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4.0 Allgemeine Vorbemerkqupn zum Te1il ig.

Die Bauweise des Gerates ermoglicht die leichte

Zugangigkeit aller Baugruppen.

Die Wirkungsweise ist im Teil 13 in den Abschnitten
1.4.1 bis 1.4.2.7 beschrieben. Im vorliegenden Teil 40
sind ausfuhrlichere Baugruppeunbeschreibungen und weitere

Angaben zur Fehlersuche und den Abgleich enthalten.

Die Reihenfolge der Bilder ist durch das Teilekenn-
zeichen festgelegt. Der unmittelbare schaltungstechnische
Zusammenhang ist dadurch nicht unbedingt gegeben. In

den Beschreibungsabschnitten wird auf die erforder-

lichen Zusammenhange hingewiesen.

Die Teilekennzeichen sind auch entscheidend fir die
Einordnung der Einzelbilder jeder Baugruppe. Ver-
schiedenartige Darstellungen z.B. Platinenbestiickung/
Schaltbild unterscheiden sich nur im Bildinhalt, aber

nicht in dem Teilekennzeichen.

'ur jede Baugruppe ist die nachstehende Reihenfolge
eingehalten (soweit benotigt):

- Bildliche Ubersicht
- MafBblatt
- Verkabelungsplan

- Platinenbestuckung
- Schaltbild

Teil 40 Db. II dieser Geratebeschreibung enthalt
folgende Anhange:

Anhang 1 - Anleitung zum Aussuchen von Bauteilen mit
Aufbauhinweisungen von Schaltungen und
Geraten zum Aussuchen von Bauteilen und den

Gerateabgleich,
Anhang 2 - Sockelschaltungen, internationaler Farbcode,

Anhang 3 - Technische Angaben zu den integrierten

dausteinen im Gerat,
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Anhang 4 - Muster fir Priufprotokolle,

Anhang 5 -Schaltteillisten,

Anhang 6 - Sonderwerkzeuge, MeB- und Prufgerate.
Anhang 7 - Zubehor und Vorrat.

Um die Priif- und MeBarbeiten zu vereinfachen, sind
elnige Baugruppen mit MeBpunkten (MP) versehen, die
in den Platinenbestiickungen und Schaltbildern einge-
tragen sind. Sie ermoglichen zusidtzlich zu den Plati-
nenanschlussen (Koax- oder Vielfachsteckverbindung)
ein stufenwieses Abtasten des Signalweges. Bei jeder
Platine ist der erste MeBpunkt mit MP 1 gekennzeichnet.
Die wichtigsten MeBpunkte sind auf dem Gesamtblock-—
schaltbild des SFP 218.4 (Bild 3, Teil 13) erfafBlt.
Mit ihrer Hilfe konnen Defekte eingekreist und dann
anhand der Rahmenblock- und inzelschaltbilder weiter
verfolgt werden.

Sonderwquzeuge, Mei— und Priifgerédte

Anhang 6 im Teil 40 3d. II enthilt eine Zusammenstellung

aller benotigten MeBgerite, Werkzeuge und Hilfsmittel.

Beschreibung_der einzelnen GerétebaugruEEen

Baugruppe 2182.1-11, 2184.2-11, 2184.3-11 (Sichtteil)
Hierzu siehe Bild 6b.

Diese Baugrﬁppen befinden sich in der linken Geridte-—
halfte. Kernbaugruppe ist neben der Kathodenstrahlrohre
die Endstufe, aus der fast alle tLlektrodenspannungen

fur die Kathodenstrahlrshre gewonnen werden.

Das im Sichtteil enthaltene Netzteil versorgt das ge-
samte Gerat. Zu ihm gehoren die beiden Kuhlkorper
(intern und extern), die mit je zwei Leistungstransis-
toren im Niederspannungszweig bestiickt sind. Bei

geschlossenem Gehduse sind die Transistoren auf dem
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4.2.1.1

externen Kiihlkorper in Betrieb. Wird das Geridt aus

dem Gehduse genommen, werden die internen Transistoren
auf der Endstufenplatine ersatzweise iiber das steck-
bare Kabel an Bu 24 gelegt (Bild 12). Der dem Sicht-
teil zugeordnete Schaltverstidrker dient zur Lampen-
steuerung. Die Lampe "ALARM" leuchtet, wenn das Gerit
aul eine aullerhalb der Empfangsbereiche liegende
Frequenz abgestimmt wird.

Konstruktive Einzelheiten sind den Bildern 6 und 16

zu entnehmen.

Baugruppe 2182-1113, 2182.2-1113 (Endstufe)

Hierzu siehe Bilder 3 und 7.

Die Platine ist in drei Funktionsblocke unterteilt.

Die vom ZF-Verstarker (St/Bu 71-2 und 9 - Bild 43e)
Kommende 470 kHz-AB-Peilspannung wird iiber Bu/St 9-25
und 27 auf die Primdrseite des Ubertragers Tr 2 gege-
ben. Mit dem sekundidrseitig liegenden Trimmregler P 2
wird die Verstarkung des AB-Kanals eingestellt. Ein
nachfolgender zweistufiger Verstdrker speist den
Transformator Tr 5,von dem iiber eine separate Wicklung
die Bezugsspannung fiir die Automatik (St 18/20) ab-
gegriffen wird. An St 20 befindet sich ein Spannungs-
teiler, mit dessen Einstellregler P 11 der Fichabgleich
unter 45° vorgenommein wird. Die beiden weiteren
symmetrischen Sekundadrwicklungen auf dem Schalenkern-
ubertrager liefern die vertikalen Ablenkspannungen fur
die Kathodenstrahlrohre. Mit dem Symmetrieregler P 3
kann der Leuchtpunkt vertikal verschoben werden. Er
wird auf Schirmmitte eingestellt. Die RC-Kombination
mit dem Regler P 4 dient dazu, die unterschiedliche
Ablenkempfindlichkeit des horizontalen und des verti-
Kalen Plattenpaares auszugleichen. Sie befindet sich

nur i1im AB-Kanal.
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Analog zum AB-Kanal werden die 3ezugsspannung fiir die
Automatik und die Ablenkspannungen fiir den CD-Kanal
erzeugt. Es entfallt der im AB-Kanal vorhandene Span-
nungsteiler fiur die 450—Einstellung. Der Symmetrie-
regler P 7 erlaubt die horizontale Verschiebung des
Leuchtpunkts, so daB im Wechselspiel mit P 3 die

exakte Einjustierung auf den Schirmmittelpunkt moglich
ist.

In beiden Kandlen befinden sich hinter den Eingangs-
transformatoren Tr 2 und Tr 3 die Einstellregler P 1

—

und P 5, mit denen die Arbeitspunkte eingestellt werden.

Im mittleren Block von Bild 7b ist der Signalweg fiir
den HA-Kanal dargestellt. Von St/Bu 71/6 des ZF-
Rahmens (Bild 43e) gelangt die HA-ZF iiber Bu/St 7/17
auf der Endstufe zum Eingansubertrager Tr 1, der
sekundar zwei symmetrische Teilwicklungen besitzt.
Welche der beiden Wicklungen wirksam ist, hangt wvom
Beschaltungszustand der Leitung Bu/St 7-13 ab, mit
der im FVV 219 die oo/lBOO-Vorwahl zur Seiteeinstellung
vorgenommen wird. Die nicht benotigte Wicklungshalfte
1st auf Masse geschaltet: Von der Mittelanzapfung
wird die HA-Spannung iiber den Eingangsbegrenzer D5/D6
dem Differenzverstiarker IC 1 zugefuhrt, von dem sie
uber einen Verstiarker mit Gegentaktausgang als Recht-

eckspannung zum Wehneltzylinder der Kathodenstrahlrohre
gelangt.

Der Schalttfansistor I 12 ist abhdngig von der Stellung
des Schalters "ANZEIGE" wriksam. Je nach Schalter-
stellung wird der Transistor iiber die Leitung ST 7-21
mit der festen 17.5 V-Versorgungsspannung oder mit

dem R-Impuls beaufschlagt. Die Schaltinformation wird
an IC 1 weitergeleitet.

Zum AnschlufB} eines Speicher-Korrelationszusatzes ist

St 22 vorgesehen, an dem das in einer Komplementiarstufe
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verstarkte HA-Signal liegt. Das Signal wird nieder-
ohmig der Sekundédrseite des Ubertragers Tr 6 ent-
nommen, wobel fur die Signalabnahme die Wicklungs-
enden getauscht werden konnen, um die SEITE-Anpassung
des Zusatzgeridtes an den SFP 218 zu ermoglichen.

Im unteren Block von Bild 7b ist die Bildung der
Elektrodenspannungen fiir Kathode und Gitter 1,2 der
Kathodenstrahlrohre dargestellt. Die Scharfe wird mit
dem auf der Platine gekennzeichneten Regler P 10 ein-
gestellt. Die Helligkeitsvoreinstellung erfolgt mit

P 8 und P 9, die sich in der Nidhe des Scharfereglers
befinden. Der eigentliche Helligkeitsregler auf der
Frontplatte wirkt iiber den Opto-Koppler IC 2 (Bilder 9)
auf die Schaltung. Der Opto-Koppler ermoglicht den
hochspannungsfreien Betrieb des Frontplattenreglers.

Die in diesem Schaltungszweig vorhandene Hdochspannung
von -2000 V erfordert bei allen Arbeiten groBe Vorsicht.
An der Kathode stehen ca. -1800 V. Die Fokussiers-
spannung betragt im Mittel +520 V gegen Kathode
(Frenzwerte: +320 V ... +720 V).

4.2.1.2  Baugruppe 5550-1115, 5550-111511
(Netztransformator mit Diodeanplatine)

Hierzu siehe Bilder 6c¢ und 10.

Die 110 V- oder 220 V-Wechselspannung wird auf 24 V-
Wechselspannung herabgesetzt und auf der Diodenplatine
in die Gleichspannung +28 V umgeformt. Uber die Dioden
D 5 und D 6 stehen am AnschluB 6 der Platine entweder
die +28 V Gleichspannung aus dem Netz oder die +24 V-
Spannung aus der Batterie zur Verfugung. Der Ladekon-
densator C 1 ist abseits der Platine am Chassis be-
festigt. Unmittelbar an die Leitung am AnschluBl 6 sind
die Netzkontrollampe im Netztaster und die IFlutlicht-

skala mit dem Beleuchtungsregler angeschlossen (Bilad 25).
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4.2

Gleichzeitig gelangt die Versorgungsspannung an den
ersten Langstransistor und das eigentliche Netzteil
(Bilder 19). |

Die ubrigen Baugruppen des Sichtteils

Hierzu siehe Bilder 6a und 6b.

Zum Sichtteil gehort neben der flalterung und Fassung
fur die Kathodenstrahlrohre (Bilder 11 und 14) auch

der bei Bedarf eingebaute Winkelkodierer (Abschn. 4.2.2)

Baugruppe 2184.1-1118 (Winkelkodierer)

Der Winkelkodierer ist als Zusatzausrustung zum Peiler
anzusehen. er kaunn auch nachtraglich eingebaut werden.
Er besteht aus dem eigentlichen Kodierer, der iiber ein
Ritzel mit dem Getriebe des Peillineals verbunden ist
(Bilder 13a bis 13d), der Adapterplatine (Bilder 13a,
15b, 13d, 13f und 13g) und der Winkelanzeige (Bild 26) .
Er ermoglicht die automatische Ubertragung des am

Peiler angezeigten Winkels. Dadurch werden auch etwaige
Ablese- und Ubermittlungsfehler vermieden.

Das System miflt die jeweilige Winkelstellung seiner
Achse auf O,l0 genau und zeigt den Wert auf dem vier-
stelligen Leuchtziffertableau an. Gleichzeitig kann
der Winkelwert an St 110 (an der Riickwand) im
8-4-2-1-BCD-Kode fiir eine Fernubertragungsanlage abge-
nommen werden. Der genau justierte Kodierer als Geber
macht 36 Umdrehungen, wenn das Peillineal 1x um 360°
gedreht wurde. Er enthdlt zwei Kode-Scheiben, die
durch gefederte Stifte abgetastet werden, und zwar in
der sog. "Block-V-Abtastung". Die dabei entstehenden
Digital-Informationen fiir die jeweilige Winkellage
gelangen.auf eine interne Dekodierschaltung, die ihrer
seits die Daten im BCD-Kode herausgibt. Neben der An-

zeige des richtigen Winkelwertes in Abhangigkeit von
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der Achsstellung erkennt der Geber beim Zuriickdrehen
des Lineals den Drehrichtungswechsel und den 0%~ bzw.
SSOO—SpPung, wenn er richtig eingestellt ist.

Dem Arbeitsprinzip nach ist der Kodierer ein Analog/
Digitalwandler, der die analoge Grof3e "Winkel" durch
eine kodierte Kreisteilung in digitale elektrische
Informationen umsetzt. Als Folge davon ist jedem Win-
kelintervall ein bestimmter Zahlenwert absolut zuge-
ordnet. Die einzelnen Intervalle sind gewissermaBlen
-elektrisch ablesbar- numeriert. Der MeBwert wird
durch Abtasten der -fur jede Dekade mehrspurigen,'COde"
scheiben mit entsprechend vielen Abtaststiften gewonnen.
Daher ist auch nach Betriebsunterbrechungen oder
Netzausfall der richtige Winkelwert sofort vorhanden,
und alle durch etwaige Storeffekte aufgetretenen
Fehler Verschwindeh unmittelbar nach Wiederherstellung

der Normalbedingungen.

Die "Block-V-Abtastung" verhindert, daB der bei der
Fertigung des Kodierers nicht vermeidbare kleine Winkel
zwischen An- und Abschalten zusammengehorender Kontakte,
also wenn der eine Kontakt bereits geschlossen und der

andere noch geoffnet ist, Fehler auftreten.

Bei dieser Abtastmethode gehdren zu jeder Abtastspur,
auller der ersten, zwei Abtaststufen, die V-formig

gegeneinander versetzt sind (Skizze).

0 2 4 16 1% 20 22 24

271 A A vwa 4 FZA
2° /7774 P 77777 ELELES, P77
211 77777 2277777777 7] 77 7]

VIS IS SIS I IS IS IS TS

-22

Abtaststift

Skizze: Kode-Scheiben-Ausschnitt mit V-Abtastung

(linearisiert)
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Bei dieser Art der Abtastung werden fiir jeden Binidr-
schritt (ausgenommen den Nullschritt jeder Dekade)
zwel Ausgangsspannungen abgenommen, von denen die

eine "voreilt", die andere "nacheilt". Eine interne
Dekodierschaltung trifft dann die logische Entschei-
dung, welche der beiden Spannungen, die vor- oder die
nacheilende, "gelesen" werden muf}, damit unverwechsel -
bare und exakt richtige Daten ausgegeben werden.

Die Abtaststifte fiir die Code-Scheiben sind durch
Prézisionsherstellung exakt fixiert. Dabei dient die
Stiftfeder ausschlieBlich zur Sicherung des festge-
legten Kontaktdruckes. Der Topf, in dem Stift und

Feder gelagert sind, ist mit 01 gefullt, so daB ein
"hydraulischer" Dampfungseffekt auftritt, der zusitz-
lich ein etwaiges Signalrauschen durch Kontaktprellungen
herabsetzt.

Gegeniber freitragenden Knntaktenj wie z.B. Metall-
bursten, ergibt die Stift-Abtastung eine exaktere
Positionierung, auch zerkratzte oder verunreinigte
Wandlersegmente konnen sich nicht schadlich auswirken.

Die Leuchtdioden der Winkelanzeige LD 1 bis LD 4
enthalten die fiir die Leuchtanzeige erforderlichen Deko-
der/Treiber. Der Dekoder kann die angelieferten BCD-
Daten speichern. Die Anzeige an den vier Ziffern-
displays folgt den logischen Eingangszustanden

(Stifte 8, .1, 2, 3), weil der Taktimpuls-Eingang

(Stift 4) stdndig auf log. "O" liegt. Da im vorliegenden
FFall aber die BCD-Daten standig angeliefert werden,

wird der Speicher und damit auch der Taktimpuls nicht
benotigt. Die Anzeige arbeitet somit als echte Zeit-
funktion der BCD-Eingangszustande.

Die Verbindung Winkelkodierer-Winkelanzeige—ﬁnschluﬁ—
stecker Bu 110 wird iiber die Adapterplatine (Bild 13e)
hergestellt. Die Adapterplatine (Bilder 13f und 13g))

verteilt iber Dreiergruppen einer Zenerdiodenanordnung
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mit Vorwiderstdnden die Betriebsspannung als 5V -
Schaltspannung iiber den Winkelkodierer zu den Anzeigeseg-
menten und zu Ausgangsbuchse. Die Anordnung vermeidet
unnctigen Stromverbrauch, da fast nur der Segmentstrom

fur die Anzeige benotigt wird.

4:2.:3 Baugruppe 5550-17 (Netzteil)
Hierzu siehe Bilder 19a bis 19e.

Das Netzteil ist ein Kompaktbaustein, der herausnehmbar
unterhalb der Kathodenstrahlrohre angeordnet ist.

Auf der Regelplatine I (Bilder 20) wird die Hauptbe-
triebsspannung von *17,5 V gewonnen und durch die
Regelschaltung auf * 0,05 V konstantgehalten, wobei
gleichzeitig eine KurzschluB-Strombegrenzung erfolgt.
Als Uhergangssicherung dient der Thyristor Th 1, der
zundet, wenn die Betriebsspannung +18,2 V ubersteigt.
In einem solchen Falle schlagt die Geratesicherung

durch.

Uber die Serienregelschaltung auf der Regelplatine II
(Bilder 21) wird aus der +17,5 V Betriebsspannung eine
zweite Betriebsspannung (+12 V) abgeleitet. Auf der
gleichen Platine befindet sich je ein Gleichrichter,
der von Sekundarwicklungen der Wandlertrafos gespeist

wird und aus ihnen die Hilfsspannungen -18 V bzw.
+100 V bildet.

Der Wandlertrafo erhdlt von der Wandlerplatine (Bild 23)
eine Rechteckspannung der Frequenz 800 Hz mit 35 VS
diese entsteht in der Kippschaltung T15/T16 mit

D38/D39 aus dem vom Leistungstransistor T 2 gelieferten

S

18 V=Gleichspannung.

Auller den beiden bereits erwahnten besitzt der Wandler-
trafo zwei weitere Sekundarwicklungen, welche die

Wechselspannungen fiur die Gleichrichterplatine (Bilder 22)
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liefern. Auf dieser Platine werden die Hochspannungen
(+2000 V und -2000 V) und die Heizspannung (-6,3 V)

fur die Bildrohre gewonnen.

Alle fur die Schaltung des Netzteiles wichtigen

Spannungswerte sind in den Schaltbildern eingetragen.

4.2.4 Baugruppe 2182-22 (Automatikrahmen)
Hierzu siehe Bilder 38, 39 und 74.

Der Rahmen befindet sich neben der Zwischenwand, die
die Sichtteilhédlfte von der Empfangsteilhdlfte trennt.
Om dem folgenden Abschnitten werden die Baugruppen

kammerweise beschrieben.

4.2.4.1 Baugruppe 2182-2212 (Impulsgenerator)
Hierzu siehe Bild 33

Der Generator erzeugt alle fiir die automatische Steue-

rung der Betriebsvorgange notwendigen Impulse.

Das Timer-IC (IC 1 - SE 5355) liefert den Primidrimpuls,
und zwar abhangig von der Stellung des Schalters

"BETRIEB" :

Stellung E (Eichen) Dauerstrich +5 V
Stellung P (Peilen) 0}V

Stellung T (Tasten) 50 Hz Rechteckimpulse
Stellung A (Automatik) 50 Hz Rechteckimpulse

Aus diesen Primarimpulsen werden die folgenden Impulse
abgeleitet (vgl.Abschn. 1.4.2.4, Teil 13):

S-Impuls in der Inverter- und Pegelwandlerstufe
IC7/T3/T4 mit einer Spannung +18 V

R-Impuls durch Invertierung in IC 2 und nochmalige
Invertierung sowie Pegelwandlung in IC7/T5/T6.
In den beiden Differenziergliedern IC 3 und

10
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IC 4 werden aus dem. Primdrimpuls und dem
invertierten Primarimpuls Nadelimpulse ge-
wonnen, die den monostabilen Multivibrator
IC 6 steuern. An seinem Ausgang (6) erscheint

, bei den Betriebsarten TASTEN und AUTOMATIK der

Y-Impuls der im wesentlichen die Aufgabe hat, Uber-
schwingen beim Ubergang vom Peil- in den
Eichzustand bzw.umgekehrt auf dem Bildschirm

auszublenden.

Der an IC 6/1 anstehende Y-Impuls wird in

IC 2 zur Bildung der T- und V-Impulse benotigt.
In IC 3 und IC 4 sind die verzogerten Primiar-
impulse (vor ihrer Differenzierung abgegriffen
und zu den NAND-Gattern von IC 2 gefuhrt, an
deren zweiten Eingingen der vorerwahnte Y-Im-
puls anliegt. An IC 2/35 ist dann vorhanden

der

T-Impuls der gegenuber dem R-Impuls um eine msek ver-

kurzt ist.
Am Ausgang IC 2/6 ist dann vorhanden der

V-Impuls der gegenibeéer dem R-Impuls um 1 msek ver-
langert ist.

Auf der Impulsgeneratorplatine befindet sich auBerdem
das Flipflop IC 35, das -gesteuert von dem invertierten
Primarimpuls-.die Umschaltspannung an den Eingangs-
Diodenschalter liefert, mit der das jeweils starkere

Empfangssignal zum Eichen auf die Peilkandle geschaltet
wird (Spannung E/0 bzw E/0). |

Wegen seiner besonderen Spannungsempfindlichkeit hat

der Impulsgenerator ein besonderes Spannungsreglerteil,
das im wesentlichen aus den beiden integrierten Bau-
steinen SG 300T (IC 8 und 8) besteht, die gleichzeitig
fur eine Strombegrenzung sorgen. Die Spannungsbegrenzung

wird durch den Thyristor T9 sichergestellt. Dieses

1l
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2.2.4.2

besondere Netzteil liefert die exakte 5 V-Spannung fiir
die ICs des Automatikrahmens.

Der SFP 218.4 wird im Bedarfsfall mit der PWD-Platine
2182.2-1130 (PWD

deren 3Buchse sich auf der Trennwand zwischen Sicht- und

[

Peilwertdigitalisierung) ausgeriistet,

Empfangsteil befindet. Die Platine ist erforderlich,
wenn das Peilsignal auf eine digitale Ferniibertragungs-
strecke gegeben werden soll. Sie steuert den Taktgene-
rator auf der Impulsgeneratorplatine, da fiir die Fern-
ubertragung ein langeres Eich-/Peil-Zeitverhidltnis
benotigt wird. Bei Eigentakt, d.h. ohne PWD-Platine
wird fur 4 ms geeicht und fiir 18 ms gepeilt. Mit PWD-
Platine betragt die Eichphase 20 ms und die Peilphase
100 ms. Die Umschaltung vom Eigentakt auf den PWD-Takt
erfolgt mittels Masseschleife an Bu 109/a,b. Auf der
Platine ist bei PWD-Betrieb der Logik-Zustand am

MP 19 "H" und am MP 18 "L". Schaltungseinzelheiten
sind im Abschnitt 4.2.16.2 dieses Bandes erklart.

Baugruppe 2182-2213 (Phasenautomatik)

Hierzu siehe Bilder 34.

Die aus der Endstufe (St 19/St 18) ausgekoppelten Peil-
spannungen AB und CD in der Frequenzlage 470 kHz gelangen
mit 6,5 Vss (beim Eichen) zur Phasenautomatikplatine

(St 5/St 7). Hier werden sie in den beiden Differenz-—
verstarkern IC 1 und IC 2 zu Rechteckschwingungen
(Tastverhdltnis 1:1) umgeformt, die hinter den nachge-
schalteten Transistorstufen TL/T2 bzw. T3 (Meﬁpunkte

MPS und MP6) die Spannung 5 V. haben. Das Tastver-
haltnis 1:1 kann notfalls mittels der Potentiometer

P1/P2 korrigiert werden.

Durch die Zusammenschaltung der beiden Rechteckspannungen
in den NAND-Gattern von IC 3, dessen Ausgang auf das

flankengesteuerte Flipflop IC 4 geschaltet ist, und die

12
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Ruckleitung der Flipflopausgangsspannungen auf den
Eingang von IC 3 ergibt sich an IC 4/6 eine Impuls-
folge, deren Rechteckbreite linear von der Phasen-
differenz der beiden Peilspannungen abhiangt. Uber

die Verstarkerstufe T4/T5, T6/T7, T8 werden die
Rechteckimpulse in einem Integrator Ree/Cl0 in Ver-
bindung mit dem Operationsverstirker IC 5 aufsummiert.
Die Ausgangsspannung des Integrators wird iiber den
Diodenschalter D 10-D 13, der durch den T-Impuls ge-
steuert wird, auf die beiden Operationsverstidrker von
IC 6 gegeben, von denen der eine (IC 6a) auf den AB-
Kanal, der zweite (IC 6b) auf den CD-Kanal einwirkt.
Die Phasenbeeinflussung erfolgt in den beiden Kanidlen
gegensinnig, und zwar in den 9 MHz-ZF-Verstirkern an
den Phasenbriicken D4/D5 (siehe Bild 44c). Wegen der
wirkung der Potentiometer P3/P4 wird auf Abschn. 4.5.6
(Einstellen der Phasenautomatik) verwiesen.

4.2.4.3  Baugruppe 2182-2214 (Winkelautomatik)
Hierzu siehe Bilder 35.

Im Betriebszustand "EICHEN" stehen am Eingang der
Platine (St 9 bzw. St 11) die beiden 470 kHz Peilkanal-
ZF-Spannungen mit je 6,5 Vss' Von ihnen werden je

D7 Vss mit den Einstellreglern P 1 und P 2 als Teil-
betrag abgegriffen. Die Teilspannungen gelangen auf

die Eingange der Operationsverstiarker IC 1 bzw. IC 2
und danach ‘auf IC 3 bzw. IC 4. Deren Ausginge weisen
ein Plus-Potential von je etwa 2,8 V auf. Solange die
Spannungen gleich sind, ergibt sich am Ausgang des
Differenzverstarkers IC 5 die Nullage. Unterschiede

der Spannungen am Platineneingang beim Betriebszustand
"PELLEN" ergeben am Ausgang von IC 5 entsprechend hohe
negative bzw. positive Gleichspannungen, die iliber den
vom T-Impuls gesteuerten Diodenschalter D5 ... D9 auf
den Eingang des Operationsverstiarkers IC 7a gelangen.
Dieser gibt eine Regelgleichspannung zum AB-ZF-Verstirker

15
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9 MHz ab, wo sie an D9 wirksam wird. Ein zweiter
Operationsverstarker (IC 7b), an dessen Eingang diese
rRegelspannung ebenfalls anliegt, liefert eine gegen—
laufige Regelspannung fiir den CD-Kanal (ebenfalls auf
D9 wirkend).

Die Ausgangsspannung von IC 5 ist zusdtzlich auf den
einen Eingang einer Spannungsvergleichstufe (IC 6)
geschaltet, an deren Ausgang die Spannung +0,3 V steht,
solange die AB-Peilspannung groBer ist als die CD-
Spannung (Peilanzeige kleiner als 45°). Sie springt

auf +4,3 V, wenn die AB-Spannung kleiner wird als die
CD-Spannung (Peilanzeige groBer als 450). Diese von

1C 6 gelieferte Gleichspannung wird als Schaltspannung
E/0 zum Impulsgenerator gefiihrt, wo sie das Flipflop
IC 5 in eine der beiden Zustandslagen bringt, so daB
der R-Impuls auf die entsprechende Leitung zum Eingangs-
Diodenschalter gelangen und das jeweils stadrkere
Antennensignal zur Eichung heranziehen kann.

4.2.4.4 Baugruppe 2182-2215 (Strichladngenautomatik)
Hierzu siehe Bilder 36.

Der Operationsverstidrker IC 1 liefert eine genaue Ver-
gleichsspannung, auf welche die gegeneinander geschal-
teten Peil-ZF-Spannungen in IC 3 bezogen sind. Die am
Ausgang von IC 2 entstehende Regelgleichspannung
gelangt liber. den durch den S-Impuls gesteuerten Dioden-
schalter D 9 .. D 12 auf die beiden hintereinanderge-
schalteten Operationsverstarker (IC 3). In diesen wird
sie mit einer zweiten, von P3 aus der Ausgangsspannung
von 1C 1 abgegreiffenen Vergleichsspannung verglichen.
Die resultierende lineare Regelspannung wird iiber
Schalter "STRICHLANGE" (in Stellung A) auf den Eingang
des Operationsverstarkers IC 5 gegeben, hinter dem
durch die Dioden D3/D4/D53 in Zusammenwirken mit den

Widerstanden R25 .. R28 die lineare in eine logarith-
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4.2.9

mische Regelkurve umgewandelt wird.

Uber IC 6 und die Ausgangstransistorgruppen T4/T5,
T6/T7, T8/TO, TLO/TLl, T12/T13 und T14/T15 werden
die Regelspannungen den drei ZF-Verstarkern AB/CD/HA
zugefuhrt, wo die Regelung an D1/D2/D3 bzw. D6/D7/D8
wirksam wird.

Die Speisespannung +5 V fiir die Transistoren T5/T7/
T9/T11/T13/T15 werden in dem Spannungsregler IC 4
aus der +17,3 V-Speisespannung gewonnen.

Baugruppe 2183.2-22 (Automatikrahmen),
Abwelichungen gegeniber der Baugruppe 2182-22

Im Vergleich zur SFP 218.41-Version befinden sich in
den Automatikrahmen der SFP 218.42- und SFP 218.43-
Versionen teilweise schaltungstechnisch modifizierte
Baugruppen. Dies gilt filir die Phasen-, Winkel- und
Strichlangenautomatik. Der Impulsgenerator bleibt

unverandert.

T S G N G S — e weee— mmmuw o e S

welst anstelle der beiden einstellbaren Spannungsteiler
fur das Tastverhaltnis je einen Trimm-Kondensator

(CT 1 und CT 2) fiir die Phasenlagekorrektur auf. Die
unterschiedliche Beschaltung der beiden Eingangs-OP's

hat auf deren Wirkungsweise keinen EinfluB.

Die Schaltstufe T 11 dient dazu, die Steuerung des
Diodenschalters D 10 .. D 13 durch den T-Impuls unwirk-
sam zu machen, wenn eine entsprechende Schaltinformation
von der PWD-Platine kommt. Die taktgerechte Steuerung
des Diodenschalters ist wichti, um die Phasenregelung

genau zum Pellzeitpunkt durchzufiuhren.

Erheblich vereinfacht stellt sich die Winkelautomatik

E— S TR S S S - e s Sma e

in Bild 40c¢ bei Vergleich mit der Schaltung von Bild 35b

13
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dar. Der in beiden Schaltungen vorhandene Spannungs-
vergleicher SG 311 M (IC 6 bzw. IC 3) erhdlt seine

von der lohe der Peilspannungen abhangigen Bezugs-
spannungen statt aus einem aktiven aus OP's bestehenden
System von einer passiven Spannungsverdoppleranordnung.
Die Wirkungsweise von IC 2 (Bild 40c) entspricht der
von IC 3 (Bild 33b), so’daB am Ausgang von IC 3 die
gleichen Spannungsverhaltnisse bestehen, wie sie im
Abschnitt 4.2.4.3 fur IC 6 angegeben sind, Zwecks Festle-
gung der Umschaltschwelle (Anzeige < oder > 450) be-
findet sich im Eingang von IC 1 (Bild 40c) der Regler
P3, mit dem in Abhangigkeit der Eingangspegel der
Schwellwert festgelegt wird. Der Ausgang des Pegelum-
schalters IC ist gleichzeitig als S/H-Steuerleitung
(Sample-Hold) mit der Schaltstufe T 11 auf der Phasen-
automatik-Platine (Bild 39c¢) verbunden. Die Verbindung
zwischen den Platinen kann iiber den Kabelplan Bild 38b
verfolgt werden.

— —— e Sl e S G e S —

gebaut, mit der in Bild 36b abgebildeten Platine aus-
tauschbar.

Die von der Platine "Winkelautomatik" ilibernommenen
/FP-Peilkanalsignale gelangen auf eine Eingangsschaltung,
wo sie uber die Dioden Dl und D2 vorgespaunnt werden.

Die Vorspannung wird dem Spannungsregler IC 7 entnommen,
der die Betriebsspannung von 17,5 V auf 8,75 V halbiert.
Uber die Temperaturkompensationsdiode D 3, die fiir

D 1 und D 2 notwendig ist, gelangt sie uber den Span-
nungsteiler R 4/R 5 zusammen mit den Peilsignalen auf
den TiefpaBB R 6/C 5 bzw. R 7/C 6 auf die Eingange der
beiden Quadrierbausteine IC 1 und IC 4. Die Eingange
sind durch die beiden Zenerdioden D 4 und D 5 gegen Uber-
steuerungen geschutzt. An dieser Stelle wird auch das
Signal fur die ggf. vorhandene PWD-Platine abgegriffen

und uber den Pegel-Detektor demPWD-Platineneingang St 98

16
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(Bild 18b) zugefiihrt. - In der Quadrierschal tung
bestehend aus IC 1, IC 2 bzw. IC 4, IC 5 erfolgt eine
Quadrierung der Eingangsspannung in Anlehnung an die
Kreisgleichung um in allen Schirmsektoren eine gleich-
maBige Strichldnge zu erhalten. D.h. bei starkem oder
schwachem Peilsignal regelt die Automatik das Signal
immer auf den durch einen Kreis markierten Schirmdurch-
messer, wobeli die Einfallsrichtung keine Rolle spielt.
Die von IC 2 und IC 5 abgenommenen ZF-Spannungen werden
zusammengefallt auf die Sample-Hold-Schaltung T 14/IC 6
gegeben. Der V-TImpuls, der die Hell—/Dunkeltastung:
des Kathodenstrahls auf der Kathodenstrahlrohre be-
wirkt, bestimmt das Schaltverhalten der Stufe, wobei
wahrend des Eichens der Hold-Zustand und widhrend des
Peilens der Sample-Zustand besteht. Dem Ausgang von

IC 6 folgt eine Buffer-Stufe, vor deren Fingang ein
Stellglied zur Beeinflussung der Regelung geschaltet
ist. Das RC-Glied mit der Diode D 12 bewirkt einen
schnellen Anstieg der Regelspannung mit verzogertem
Abfall. Im Automatik-Betrieb ist der Ausgang von IC 12
(Pin 9, St 4) mit dem Eingang von IC 9 (Pin 7, St 4)
uber den Schalter "STRICHLANGE" auf der Frontplatte
verbunden (vgl. Bild 38b, Bild 74 und Bild 66b). Auf
der Frontplatte befindet sich auch das Feldstirke-
Anzeigeinstrument, das tuber IC 13 an die gleiche Steuer-
leitung wie IC 9 angeschlossen ist. Die Umwandlung

der linearen in eine logarithmische Regelkurve erfolgt
auf ahnliche Weise wie bei der Schaltung in Bild 36b.
Das Gleiche gilt fiir die Auskopplung der ZF-Regelspan-
nungen aus der,auf IC 10 folgenden, Transistorkombi-
nation. Hier wurde zur einwandfreien Entkopplung die
17,93 V—Versorgungsgpannung uber zwei Spannungsregler
mit verschiedenen Ausgangswerten gefuahrt, die eine

gegenseitige Bedampfung von ca. 70 dB3 bewirken.

Eine genaue Einstellanweisung fiir alle Stufen der
Platine enthalt der Abschnitt 4.5.6.
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4,246 Baugruppe 2182.2-23 (ZF-Rahmen)

Alle zur Baugruppe gehorenden Baustein (Platinen befinden
sich im mittleren Rahmen (Bilder 43a..d).

Aus dem Gesamtblockschaltbild (Bild 3) sind folgende
3aueinheiten erfafBit:

3X ZF 9 MHz fur die drei Kandle AB, CD und HA

3Xx ZF 470 kHz schmalbandig (jeder 9 MHz-Stufe
nachgeschaltet)

1x Trennstufe mit Verteilerverstarker zur Aufteilﬁng
der 3. Oszillatorfrequenz auf drei Blocke (fiir
jeden Kanal)

Ix ZF-Verstdrker HA .. (470 kHz) zur Ansteuerung
des Tonteils

4.2.6.1 Baugruppe 2180-2312 (ZF-Verstarker 9 MHz)

Fur die beiden Peilkanale AB und CD ist die Baugruppe
identisch aufgebaut (Bilder 44).

Aus dem HF-Rahmen gelangen die 9 MHz-Ausgangsspannungen
uber Bu/St 72 bzw. 74 auf die Eingadnge Bu/St 3-1 der
Platinen. Auf den Eingangsiibertrager folgt zur Ver-
starkungsregelung eine PIN-Dioden-Kette (D1, D2, D3),

die als regelbare HF-Widerstandskette eine genaue
ilinstellung des ZF-Verstarkers an die Betriebsbedingun-
gen ermoglicht. Die Einstellung erfolgt iiber die von
Hand oder automatisch eingestellt Regelgleichspannung
"STRICHLANGE" (siehe Vorabschnitt und Abschnitt 4.2.4.4).

Hinter der abgestimmten MOS-FET-Stufe T 1 liegt eine
Phasenbrucke, die aus den Kapazitatsdioden D4/D5 und
den Widerstanden R15/R16 besteht. An ihr greift in
den AB- und CD-Verstarkern die Phasen-Regelspannung
(siehe Abschn. 4.2.3.2) an, die den Phasengang der
beiden Peilkanale gleichmacht.

18
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Drei weitere, abgestimmte Verstarkerstufen (T2/T7T3/T4)
fuhren anschlieBBend zu einer zweiten PIN-Dioden-Strecke
(D6/D7/D8), die in gleicher Weise wirkt wie die oben
bereits erwahnte (D1/D2/D3). Diese Amplitufenregelstrecke
ist durch den Ubertrager Tr4 von der nachfolgenden
PIN-Diode D9 getrennt, an der in den AB/CD-Verstarkern
die Winkel-Regelspannung (siehe Abschn.-4.2.4.3 bzw.
4.2.5) wirksam wird. Durch D9 flieBt iiber einen Vor-
widerstand ein konstanter Strom.

Uber die 9 MHz-Filter L 5 bzw. L 6 werden an die beiden
Gates der MOS-FET-Mischstufe T 5 die 9 MHz-ZF bzw. die

Spannung des 3. Oszillators (Frequenz 8,53 MHz) heraus-
gebracht, letztere uber Bu/St 1 (siehe Abschn. 4.2.4.1).

Fin abgestimmter Ausgangsiibertrager (L7) gibt das aus-
gefilterte Mischprodukt 470 kHz zum nachsten ZF-Ver-
starker 2180-2317 (liber St/Bu 4/5, 6).

2:.2:,6.2 Baugruppe 2182.2-2313 (ZF-Verstarker 9 MHz -HA-)

Im Vergleich zur ZF-Verstarkerstufe fiir die Peilkanale
(AB und CD) weist der HA-ZF-Verstirker geringfiigige
Schaltungsunterschiede auf (Bild 453b).

Um den Phasenziehbereich zu erweitern, d.h. um einen
Regelbereich von uber 180° zu erhalten, greift die
rRegelung nicht nur an der Phasenbricke, sondern auch

an der nachfolgenden abgestimmten Verstarkerstufe uber
eine zusatzliche Kapazitatsdiode (D 10) ein. Dafir
entfallen die Parallelkondensatoren uber den Dioden der
Phasenbriicke. Wie dem Blockschaltbild (Bild 3) zu ent-
nehmen, wird die Phase mit einer veranderlichen (einstell-
baren) Gleichspannung aus dem FVV 219 als Seite-Spannung
geregelt. Erreicht wird die Anpassung der HA-Phasen-
lage an die Peilkanale und damit die der Sendereinfalls-

richtung entsprechende Seitenanzeige.
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3e2+040

4.2.6.4

4.2.6.9

42500

Baugruppe 2180-2315 (Mischstufe HA-"breit")

Uber Tr 5 (vgl. Bilder 43f und 45b) gelangt eine
ZF-Teilspannung auf die Mischstufe, der auBerdem die
8,03 MHz des 3. Oszillators (Baugruppe 2182-27) zuge-
fuhrt werden. In der Mischstufe (Bilder 46) erfolgt
eine Herabmischung der beiden Frequenzen auf 470 kHz
mit dem MOS-FET T 2. Aus dem Mischprodukt wird die
ZF-Spannung breitbandig (*20 kHz) ausgefiltert und auf
die nachfolgende ZF-Stufe 2180-2320 gegeben.

Baugruppe 2180-2316 (Trennstufe)
Hierzu siehe Bilder 47.

Die Trennstufe befindet sich in der gleichen Rahmenkammer
wie die Mischstufe HA-"breit". Sie teilt die Frequenz des
5. Oszillators fur die drei Kandle gleichmaBig auf. Die
drei Verteilerzige sind gegeneinander gut entkoppelt.

Baugruppe 2180-2317 (ZF-Verstarker 470 kHz-"schmal")

Fur alle Kandle befindet sich in je einer Rahmenkammer
eine Platine mit gleichartig aufgebauten Verstarkern
(Bilder 48), deren Bandbreite *1,25 kHz betridgt. Die
MeBpunkte (MP) sind fiir Abgleicharbeiten vorgesehen.
Uber die Rahmenverkabelung (Bild 43f) und die Gehiuse-
Verkabelung (Bilder 74) kann fiir den HA-Kanal die
Ausgangsspannung zum Tonteil bzw. konnen fiir die Peil-

kanale die'Verbindungen zur Endstufe verfolgt werden.

Baugruppe 2180-2320 (ZF-Verstarker 470 kHz-"breit").

Die Baugruppe (Bilder 49) entspricht im Aufbau der im
Vorabschnitt beschriebenen Schmalbandausfihrung. Sie
wird nur im HA-Weg fur den Tonteil benotigt. Die Aus-
kopplung zum Tonteil erfolgt unsymmetrisch. Die grofBlere
Bdandbreite wird durch geringere Bedampfung der Spulen-

kreise erreicht.
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4.2.7 Baugruppe 2183-24 (Filterrahmen)

Im dritten groBen Rahmen befinden sich die Eingangs-
filter mit der zugehorigen Steuerplatine. Zu Jjedem
Kanal gehort einer der Filterzuge (Bild 51b). Die fiir
alle drei Kandle gemeinsame Umschaltlogik auf der
Steuerplatine bewirkt iiber nachgeschaltete Relais die
Bereichsauswahl. Drei verschiedene Frequenzbereiche
konnen geschaltet werden:

- 20-80 MHz sind iliber den 80 MHz-TiefpaB (TP 80) vom
Eingang St 47/49/49 zum Ausgang ST 50/51/52 durch-
geschaltet,

- 80-180 MHz,sowie bei Konverterbetrieb, sind Gber den 180MHz -Tief -
pafl ( TP 180)vomEingang zum Ausgang durchgeschaltet.

Der 20 MHz-HochpaB (HP 20) isttbei allen Frequenzberei-
chen eingeschaltet. Alle Filter befinden sich in Ge-
hausen mit gleichen Abmessungen. Zwischen den Eingangs-
Hochpassen und den (iibereinander angeordneten) Tief-
passen bzw. dahinter befinden sich die Relaisplatinen.
Die Relaisplatinen sind mit den Filtern direkt verbunden.
Um eine gute Entkopplung zwischen den Peilkanilen zu
erzielen, ist die Erregerspannung fiir die rRelaisspulen
uber Siebglieder auf der Steuerplatine gefuhrt.

Der 20 MthHochEaB ist als Tschebyscheff-Filter mit
drei gedruckten Spulen aufgebaut. Der Reflexionsfaktor

i1st auf 2% begrenzt, die Dampfung betrdgt ca. 40 dB
bei 10 MHz. Die beiden Tiefpasse TP 80 und TP 180
haben sehr steile Flanken, um den UKW-Bereich oberhalb
87,5 MHz bzw. den Fernsehbereich oberhalb 225 Mz vom

Empfangereingang fernzuhalten. Sie enthalten vier

gedruckte Spulen. Die Schaltung ist als Cauerfilter
mit vier Dampfungspolen im Sperrbereich aufgebaut.
Die relativen Daten beider Tiefpasse sind gleich. Die
wichtigsten Daten sind:
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Flankensteilheit: theoretisch 6, 5%
Sperrdampfung: 47,4 dB min.
Reflexionsfaktor: 10% max.

Einzelheiten des Filteraufbaus und der Schaltung
zeigen die Bilder 32 bis 33. Eine etwaige Reparatur

Kann nur bei der Herstellerfirma durchgefiihrt werden.

Die offen aufgabaute Steuerplatine befindet sich am
unteren Rahmenrand. Die Steuerinformation vom FVV 219
gelangt zweiadrig uber den Stecker "CONTROL" St 105 in
das Gerat und anschlieBBend an die fiinfpolige Rahmen-
steckverbindung. Die BCD-codierte Information wird in
dem Dekoder IC 1 in die dezimale Form umgesetzt und

auf die vier Schaltwege verteilt (vgl. Bild 51b und 56).

4.2.8 Baugruppe 2183.2-25 (HF-Rahmen)

In Einzelgehausen, die in den Rahmen eingesetzt sind.
befinden sich drei HF-Eingangsstufen -je eine fir die
Kanale AB, CD und HA-, wobei jede Eingangsstufe aus den
in Bild 57a dargestellten Einzelbaugruppen besteht.
Es sind: Baugruppe 2180-30 HF-Eingangsstufe mit
Baugruppe 2180-3012 1. Mischer
Baugruppe 2180-3013 1. ZF-Verstarker
Baugruppe 2180-3014 2. Mischer
daugruppe 2180-3015 2. ZF-Verstarker

Die Einzelbaugruppen befinden sich neben weiteren nicht
auf Platinen aufgebauten Bauteilen in Gehausekammern.
Aufbau, Platinen und Zusammenschaltung sind in den Bil-
dern 67 dargestellt. Im Gesamtblockschaltbild (Bild 3)
ist die HF-Eingangsstufe mit "ZF 400 Mlz" bezeichnet.

Die Funktionsbeschreibung befindet sich im Abschnitt
4.2:12.

In einem Einzelgehause mit den gleichen Abmessungen
befindet sich die Baugruppe 2183.2-31 (Vervielfacher).

22



SFP 218.4, Teil 40, Bd. I

4.2.9

Sie ist im unteren Rahmenteil neben der HF-Eingangsstufe
fur den HA-Kanal angeordnet. AB- und CD-Kanal befinden
sich nebeneinander dariiber (Bild 57b). |

Die Ausgangsfrequenz des Vervielfachers wird iiber einen
Power-Divider (Baugruppe 2182-3212), der sich in der
Vorverstarkereinheit (Baugruppe 2182-32) befindet, fiur
die drei Kanadle au’geteilt. In den Blockschaltbildern
(Bilder 3 und 57c) ist die Funktion erkennbar. Die Bil-
der 68 zeigen die Einzelheiten des Vervielfachers,
Abschnitt 4.2.13 beschreibt die Schaltung.

Baugruppe 2184-26 (Diodenschalter)

Der Diodenschalter befindet sich zusammen mit dem Kon-
verter-Umschalter in einem Metallgehiduse auf der Geriate-
unterseite (Bilder 58a bis 58c). Die Baugruppe (Bild 59c),
die im wesentlichen aus drei Diodenschaltern besteht,

die von den S- und R-Impulsen sowie (bei EICHEN) zu-
satzlich vom E/O-Impuls gesteuert werden.

Z/wischen den HF-Eingangsbuchsen der beiden Peilkanile
AB/CD (Bu 101 bzw. Bu 103) und dem Vorverstidrker vor dem
Filterrahmen (Bilder 74) liegt je einer dieser Dioden—
schalter, und zwar D4/D6/D8 im AB- und D5/D7/D9 im CD-
Kanal.

Beim Betriebszustand PEILEN ist der S-Impuls positiv
(+17,5 V) und der R-Impuls liegt auf Massepotential.
Dadurch werden D4/D8 und D5/D9 fiir die HA durchlissig,
wahrend gleichzeitig D6 und D7 gesperrt sind. Ebenfalls
gesperrt ist die DurchlaBrichtung (D2/D3) im dritten
Diodenschalter (D1/D2/D3).

Beim Betriebszustand EICHEN wird der R-Impuls positiv
(+17,5 V) und der S- Impuls liegt auf Massepotential.
Infolgedessen werden D4/D8 und D5/D9 gesperrt und ihre
Knotenpunkte zusatzlich iiber D6 bzw. D7 an Massepoten-

tial angeschaltet, um die Sperrdampfung des Schalters zu
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erhohen. Im dritten Diodenschalter (D1/D2/D3) ist D1
gesperrt. An den Anoden von D2 und D3 liegt mit dem R-

Impuls positives Potential, auBerdem aber auch iiber Drl
das E/O-Potential und iiber Dr3 das E/O-Potential.

Daher kann nur diejenige der beiden Dioden HF-durchlassig
werden, bei der die E/0O-Leitung nicht nach Masse ge-—
schaltet ist. Da das E/O0-Flipflop (IC 5) des Impul s-
generators (siehe Abschn. 4.2.3.1) durch die Winkel -
automatik in Abhdngigkeit von der Signalstarke in den
Peilkanalen gesteuert wird (siehe Abschn. 4.2.3.3),

) wird im Diodenschalter stets eine der beiden Dioden D2
bzw. D3 durchlassig. Uber den Verstirker Vsl und den
Ubertrager Trl wird dieses Signal parallel auf die bei-
den Ausgange zum Vorverstédrker (Baugruppe 2182-3214)
durchgeschaltet. In diese Ausgangsschaltung kann beim
EICHEN des Gerates eine zusatzliche D-Wert-Regelung
(vom Frequenzvervielfacher FVV. 219) eingespeist werden.

Mit dem, im gleichen Gehduse befindlichen, Konverter-
Umschalter kann auf einen externen Diodenschalter umge-—
schaltet werden. Im Bedarfsfalle kann so der Konverter
oder eine abgesetzte Antennenleitung in die Eichung
einbezogen werden (Bilder 60). Dazu liefert der Takt-
generator des Peilers (Bilder 33) iiber die Riickwand-—
buchse Bu 111 die Peil-/Eichinformation als R-Impuls

an den Anschlufl "R" der Umschalter-Platine und iiber den
Anschlufl E/O0 das E/O-Signal fiir die Eichauswahl (E/0 =
Eichen auf die Jeweils hohere Signalspannung von AB oder
CD). Die an "G" und "H" steheunde Steuerinformation kommt
aus dem FVV (Bu 105. Uber die Bereichsauswahl werden mit
Hilfe der Schaltlogik (IC 1) und der Schaltstufe (T1/
T2) die Relais 1 und 2 von "Normalbetrieb" (Darstellung
in Bild 60b) auf "Konverterbetrieb" umgeschaltet. Das
geschieht daun, wenn "G" und "H" beide auf "1" liegen.
Die Relaiskontakte halten den Diodenschalter auf "PEILEN"

Seine bisherigen Funktionen werden von dem externen
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4.2.10

Diodenschalter iibernommen.

Die Schaltlogik an "G" und "H" erlaubt auch den Betrieb
eilnes abgesetzten Diodenschalters.

Baugruppe 2182-27 (3. Oszillator)
Hierzu siehe Bilder 61.

Der Baustein ist in einem Gehause auf der Gerateunter-
seite befestigt.

Auf der Platine 2182-2712 befindet sich der uber Kapa-
zitatsdioden verstimmbare Oszillator mit dem MOSFET

T 2. Diesem wird iiber die Trennstufe T 1 und den nachfol-
genden TiefpaBl die Abstimmspannung aus dem AFC-Verstirker
des Tonteils (vgl. Bilder 3 und 72b) zugefuhrt. Bei einer
AFC-Spannung (Up...1) von 6,5 V betrigt die Oszillator-
frequenz genau 8,53 Millz. Sie kann bei Verstimmung um

$20 kHz schwanken. Mit P 1 wir die Sollfrequenz einge-
stellt. Mit C 4 werden Frequenzkorrekturen (bei Toleranz-
anderungen der frequenzbestimmenden Bauteile) vorge-
nommen. Mit P 2 wird die dem Oszillator entnommene HF-
Spannung eingestellt, die danach auf eine temparatur- -
kompensierte niederohmige (50 N ) Ausgangsstufe gelangt.
Von Dr 3 wird sie iiber den Relaiskontakt dann zur Aus-
gangsbuchse gefiihrt, wenn bei gedriickter AFC-Taste der
Oszillator-Transistor T 2 Betriebsspannung erhédlt. Das
geschieht, wenn das Relais Rel 1 iiber die AFC-Taste mit
Masse verbﬁnden wird. Im Ruhezustand des Relais ist die
in der Frequenzdekade (FDK) erzeugte Festfrequenz von
8,93 MHz mit dem ZF-Ausgang Bu 79 verbunden, und der
regelbare Oszillator auf der Platine arbeitet nicht. Von
der Ausgangsbuchse wird iiber einen Spannungsteiler das
Bezugspotential (UAG) fur den AFC-Zahler im Abstimmge-
rat entnommen.
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Baugruppe 2180-28 (BFO)
Hierzu siehe Bilder 63.

Der in einem Metallgehduse an der Gerateunterseite
befindliche Baustein ist der Beat-lI'requency-Oszillator
(BFO) .

Die Betriebsspannung von 17,5 V wird nur zugefuhrt, wenn
der Schalter "MODULATION" auf "A 1" steht. In diesem
Fall arbeitet die Schwingschaltung auf der Quarzfrequenz

von 469,2 KHz, die liber die Ausgangsbuchse an den Ton-
teil (Bilder 72) gelangt.

saugruppe 2180-30 (HF-Eingangsstufe)
Hierzu siehe Bilder 67.

Die Baugruppe gliedert sich in vier Baueinheiten, die in
Kammern untergebracht sind. In weiteren sechs Kammern
befinden sich die abstimmbaren Einzelkreise des 400

MHz-7ZF-Verstarkers.

Die aus dem Filterrahmen (Abschnitt 4.2.7) entnommenen
Frequenzen im Bereich von 20-180 Mz gelangen auf den
R-Eingang des Mischer-IC's IC 1. Dieser rauscharme
Breitband-Ringmischer erhilt gleichzeitig vom Frequenz-
vervielfacher (FVV 219) am L-Eingang das durchstimmbare
schmalbandige Signal von 420-480 MHz (l. Oszillator-
frequenz). Diese Frequenz &dndert sich auch bei Konver—
terbetrieb nicht; es wird nur die Fingangsfrequenz aus
dem Filterrahmen auf 180 Miz festgelegt. Die 1. Oszilla-
torfrequenz wird mit einem Power-Divider., der sich in
der Vorverstarkereinheit befindet, fiir die drei Kanale
aufgeteilt. Aus dem Mischprodukt am A-Ausgang des
Mischers wird die 1. ZF (400 MHz) in dem abgestimmten
Verstarker (IC 2/IC 3) ausgesiebt und dann dem R-Ein-
gang des 2. Mischers (IC 4) zugefiihrt. Am L-Eingang

dieser Mischstufe liegt -iiber die Fntkopplungsstufe
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4.2.13

4.2.14

IC 5 zugefihrt- die 409 MHz-Frequenz des 2. Oszillators.
Sie wurde im Vervielfacher (Bilder 68) durch Verhundert-
fachung der 4,09 MHz Festfrequenz aus der Frequenzdekade
gewonnen. Der X-Ausgang dieses Mischers liefert 9 Milz
als 2. ZF. Uber die abgestimmte FET-Stufe T 1 gelant
diese auf die dre ZF-Verstarker im ZF-Rahmen (Bilder 13/
44/43) .

Baugruppe 2183.2-31 (Vervielfacher)
Hierzu siehe Bilder 68.

Nach Vorverstarkung in eliner FET-Stufe gelangt das 4,09
MHz Festfrequenzsignal der Frequenzdekade FDK 5002 nie-
derohmig an den Eingangsubertrager L 1. Von diesem wird
es symmetrisch aufgeteilt auf den Gegentakt-Parallel-
verstarker T 1/T 2 gegeben. Durch Ubersteuerung entsteht
am Ausgang der Stufe ein Spektrum von Harmonischen, aus
dem im Filter L3/C8/C9 die 5. Harmonische ausgesiebt

und uber die Trennstufe T 3 zur nachsten nalog aufgebau-
ten Verzerrerstufe (T 4/T 5) gegeben wird. Die Trenn-
stufe T 6 leitet die nunmehr im Verhaltnis 1:25 verviel-
fachte Frequenz an einen weiteren 4-fach-Vervielfacher
(T7/T8), der die jetzt verhundertfachte Eingangsfrequenz
nach Siebung an die Ausgangsbuchse des Bausteins (Bu/

ST 62) liefert.

Baugruppe 2182-32 (Vorverstarkereinheit)
Hierzu siehe Bilder 69.

Die Vorverstarkereinheit ist im Gerat unterhalb des

HF-Rahmens befestigt.

Sie ist in funf Kammern unterteilt, von denen zwel die
Power-Divider-Anordnung zur Verteilung der 1. u:-d 2.
Oszillatorfrequenz (420 .. 480 MHz bzw. 409 MHz) filr
die drei Peilkanale (AB, CD und HA) enthalten. Die

Anordnungen sind baugleich: sie bestehen aus je dreil
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gleichen Bausteinen, die neben der Verteilung gleichzei-
tig eine hohe gegenseitige Entkopplung der Kanale be-
wirken. Von den insgesamt vier Ausgangen fuhren drei zu
den drei Verstarkerkanalen der HF-Eingangsstufe (Bilder
74). Der vierte ist (widerstandsmaBig angepaBit) gegen

Masse geschaltet.

In jeder der drei anderen Kammern befinden sich je ein
Verstarker-IC (VS 1) mit Vorwiderstand und ein Umschalt-
relais. Der HF-Verstarker GPD 401 verstarkt das HI-
Signal von der Antenne um 14 dB3, weun der Schalter NAH/
FERN auf der Frontplatte auf "FERN" geschaltet ist. Mit
dem Schalter wird das Relais Rel 1 betatigt, dess Um-

schaltkontakte den Verstarker zuschalten oder ihn umgehen.

4.2.15 Baugruppe 2182-33 (Tonteil)
Hierzu siehe Bilder 72.

Auf der Platine an der Gerateunterseite sind die fur den
Horempfang erforderlichen Schalt-, Regel- und Demodula-
tionsstufen zusammengefaBt. Die Baustufe (Bild 72b) ist
im Teil 13, Abschnitt 1.4.2.6 der Beschreibung SFP 218.4
ausfuhrlich behandelt. In den folgenden Unterabschnitten
werden daher nur die Schaltwege bei den verschiedenen

Modulationsarten besprochen.

4.2.15.1 Arbeitswelise der Diodenmatrix

Die drei Amplitudenmodulationsarten (Al, A 3_ , . ..

3 .. ) werden Diodenkombinationen D 1 .. D 9 geschal-
breit

tet, die von dem Frontplattenschalter MODULATION

gesteuert wird:

— bei A1 an die Anoden von D5/D6 sowie (uUuber D53) D2
werden +17,3 V (von St 81/31) angelegt. Damit
schmal_ka”al (St 83)
uber D2 zur Verstarkerstufe Tl gelangen. Die
Stufen T1/T2/IC3/1C6/T6/T7/1C7 erhalten die

Betriebsspannung uber DG.

kann das dSignal aus dem ZF
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4edeld 2

- bei A3 chmal 17,9 V (St81/29) liegen an den Anoden von
D3 (und damit auch an D2/D9) und D4.
Uber D2 ist die ZFschmal zu Tl durchge-
schaltet, und uber D9 erhalten die glei-
chen Stufen ihre Versorgungsspannung wie
bei Al.
Aullerdem laBt D4 die Betriebsspannung

+17,95 V auch zur Stufe T9 hindurch.

- beil ASbreit die Dioden D1/D7/D8 (iiber St81/27.30) wer-
den leitend. Damit wird die ZFbreit'Zu
I'l durchgeschaltet. Die Betriebsspannung

erreicht die gleichen Stufen wie bei

stchmal'

-bei F3 der Diodenschalter ist unwirksam.
Die obenfenannten Stufen erhalten keine
Betriebsspannung. Die ZFbreit liegt unter
Umgehung der Dioden standig am Eingang der
Begrenzerstufe IC 1 an. Die Stufen ICl/
1C2/1C4/1C5/1C8/T3/T10/T11l sind standig
an die Betriebsspannung +17,35 V angeschal-
tet.

Arbeitsweise bei A 1 - Modulation

Von der ZFschmal 1st am Ausgang der Verstarkerstufe T 1
eine Teilspannung iiber den Trennverstiarker T 2 abgegrifl-
fen, die nach Gleichrichtung in D 15 am Eingang des
Operationsverstarkers IC 3 anliegt. Die am Ausgang -in
Abhangigkeit von der Signalstirke- auftretende Gleich-
spannung wird als AGC-Regelspannung auf Tl zurilickgegeben

und halt den Signalpegel konstant.

Von Tl gelangt das Signal auf den Produktdetektor 1C 7.
Der parallel liegende Begrenzer 1IC 6 ist durch T6 ge-—
sperrt.

An den zweiten Fingang von IC 7 wird das BFO-Signal

(iiber St 82) eingegeben. IC 7 wirkt als Mischer, so dabB
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am Ausgang die NF 800 Hz auftritt. Diese geht iliber T 11/
IC 8 und St81/11 zum NF-Verstarker (Bilder 31). Der
elektronische Schalter T 10 schlieBBt bei Betatigen der
Horsperre (iiber Bu 111) den Horkanal kurz.

4.2.153.3 Arbeitsweise bei A 3 - Modulation

In den beiden Schalterstellungen "A 3 JU" und "A 3 1L"
des Schalters MODULATION gelangt das schmale bzw. breite
ZF-Signal wie bei A 1 zur Stufe T 1. Die nachsten Stufen
(IC 6 und IC 7) sind parallel geschaltet. Die bei A 1
wirksame Sperrung der Begrenzerstufe 1C 6 durch T 6 1st
bei A 3 aufgehoben. Die Stufe IC 6 begrenzt das A 3 -
Signal so weit, daB eine Ubersteuerung des als Produkt-

detektor arbeitenden IC 7 mit Sicherheit vermieden wird.

Das am Ausgang von IC 7 vorhandene NF-Signal wird an-
schlieBend wie bei A 1 zum NF-Verstarker gegeben.

—

4.2.15.4 Arbeitsweise bheil F 3 - Modulation

Das aus dem ZFbreit_Kanal kommende Signal liegt uber 1C 1
(Begrenzerverstarker) an dem Ratiodetektor L1/C10/Cll1
mit L2/D10/D1l1.

Am Mittelabgriff von L2 abgenommen, wird das nieder-
frequeate Signal dann uber T3 an Tll und IC 8 gegeben.
Von T3 ist parallel eine Teilspannung fur die beiden
hintereinandergeschalteten Differenzverstarker iC 4/1C 5
abgezweigt. deren Ausgangsspannung an dem elektronischen
Schalter T3 anliegt. Dieser und die zugehorige zweite
FET-Stufe T4 sind offen, solange die Taste RAUSCHSPERRE
(SQUELCH) nicht gedrilickt ist. An den Gates liegt (von
St81/2 uber R31 bzw. R36/D21) die Betriebsspannung

+17,5 V. Die von T3 iliber C34/R43/R46 zu T11l flieflende

\NF-Spannung bleibt daher unbeeinfluBlt von T4/T5.

Wenn die RAUSCHSPERRE-Taste indessen gedruckt 1ist.

kommt Massepotential von St81/10 an die Anode von D2l.
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Die Gate-Spannung von T35 hangt nunmehr ausschlief3lich
von der Ausgangsspannung des IC 5 ab. Wird das HF-
Signal von der Antenne schwach, dann steuert die Be-
grenzer-Spannung von IC 1 die Differenzverstarkerschal-
tung (IC 4/IC 3)so, daBl T5 und dadurch auch T4 durch-
schalten . Sie legen Massepotential an den Verbindungs-
punkt zwischien R43 und R46 und damit wird die NF

kurzgeschlossen; das Rauschen wird unterdruckt.

4.2.16 Gerateverkabelung und Zusatzbaugruppen

Die Verbindung der Baugruppen untereinander 1ist den
Verkabelungsplanen (Bilder 74) zu entnehmen.

Bei der Geratversion SFP 218.41 entfallen die Leitungen
zum Anschlufl der PwWD-Platine, das Anzeigeinstrument und
die Netzverdrosselung. Ein externes Anzeigeinstrument
kann anstelle eines zweiteun Kopfhorers (Ausgang: AUDIO,
Bu 112 bei den Versionen SFP 218.42 / SFP 218.43) ange-
schlossen werden. Bz2i der Version 218.41 tragt die

Bu 112 die Bezeichnung INSTR.

4.2.16.1 Baugruppe 355350-112211 und 2182.2-112211

(Schaltverstarker)
Hierzu siehe Bilder 16.

Beide Verstarker sind Lampentreiber. Die Baugruppe
5350-112211 1lafit die Lampe ALARM aufleuchten, wenn auf
eine nicht zulassige Empfangsfrequenz abgestimmt wurde.
Diesa Verstarker wird unmittelbar uber Bu/St 105 CONTROL
von der Frequenzdekade uber den Frequenzvervielfacher

angesteuert.

Der zweite Schaltverstarker (Bilder 17) arbeitet in Ver-
bindung mit dem 3. Oszillator (Bild 62b). Wenn die AFC-
Taste gedruckt wird, erhalt die Schaltleitung zwischen

Oszillator und Schaltverstarker Massepotential, und die

Lampe des Schaltverstarkers leuchtet.
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4.2.16.2

Baugruppe 2182.2-1130 (PwD-Platine)

Die Platine wird bei Bedarf an Buchse 99 angeschlossen.
Die Fremdsteuerung des Impulsgenerators geschieht mit den
beiden Steuerleitungen Z,und Z,, an die (liber eine digi-
tale Weiche) die beiden Ausginge zum Impulsgenerator an-
ceschlossen sind. An die Weiche (IC 9 ... IC 11} ge-
langt zusdtzlich noch das an MP 15 stehende Rechteck-
signal aus IC 13. Es steht ebenfalls an den Ausgangen

zur Verfigung, solange der Schalter BETRIEB in den
Raststellungen "A" (AUTOMATIK) oder "T" (TASTEN) steht.
In den Stellungen PEILEN und EICHEN liegt MP 19 auf log.
"O". In diesem Fall gibt die digitale Weiche die Eingangs-
informationen der beiden Steuerleitungen an den lmpuls-
generator ab.

MP 19 liegt auch auf log. "O0", wenn das von der Gerate-
buchse Bu 109 abgehende Kabel entfernt ist und das Ge-
rat im Eigentakt betrieben wird. Alle Bindrwerte von

der Schalterplatine gelangen jetzt iiber die beiden
Steuerleitungen und die digitale Weiche an den Impuls-
generator. Bei PWD-Betrieb wird an St 1/5 (MP 3) mit der
negativen Flanke der Digitalisierungsvorgang eingeleitet,
indem IC 4b einen Impuls von 1,5 ms Dauer abgibt. MP 5
und der Q-Ausgang von IC 5 (MP 7) springen auf log. "1".
Bei vorhandenem Empfangssignal wird MP 11 "1", und der
Q-Ausgang von IC 7b ist fiir die Dauer der Einschwing-
zeit auf "O" festgelegt. Damit befindet sich der Peil-
empfanger uber den Timer IC 13 in der Peilphase. Nach
Ablauf der Monozeit ist MP 13 auf "1'" und der Timer

lauft frei im 20:100 Takt.

Fiir getastete Sender iiberbruckt der Mono IC 4a die Seunde-

pausen im Bereich von 0,15 bis 1 s (einstellbar mit P 2).

wahrend der Eichphasen wird nicht digitalisiert. Die
Steuerinformation steht an MP 14 zur Verfugung. Nur
wenn MP 13 auf "1" und der V-Impuls auf "O" stehen,

geht MP 14 auf "1'", und es kann digitalisiert werden.
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Wird der Digitalisierungsvorgang an MP 3 eingeleitet
(Kommandogabe!), obwohl kein HF-Eingangssignal vorhanden
ist (MP 6 auf "O"), dann gibt der Mono IC 7a einen Or-
tungs-Impuls ab. Auf der positiven Flanke wird die mono-
stabile Stufe IC 7b aktiv und bringt widerum den Peiler
in Peilstellung (fiir die Dauer der Einstellzeit der
Strichlangenregelung). Nach Ablauf dieser Zeit wird das
Rauschen digitalisiert. -

Ist die Peilwertdigitalisierung beendet, erscheint an
St 99/2 ein "O0"-Impuls, der an MP 8 als "1"-Impuls 2zu
messen 1st. Dieser Impuls loscht IC 7a (MP 7 auf "0").
Infolgedessen kann wahrend der Einschwingzeit der ZF-
Regelung keine Digitalisierung erfolgen.

Zur Sperrung der Diodenbriicken in der Phasen- und Winkel—
automatik (Bilder 39 und 40) bei fehlendem HF-Eingangs-
signal am Peiler dient die Sample- und Hold-Schaltung:

Bei vorhendenem HF-Eingangssignal befindet sich MP 2

auf log. "1". Der T-Impuls wird iiber das UND-Gatter T 2
(MP 4) geleitet. Ist kein HF-5Signal vorhanden, halt der
Jeweilige Speicherkondensator auf den Automatikplatinen
den zuvor eingespeicherten Spannungswert. Befindet sich

MP 4 in "O"-Lage, ist der Speicherkondensator abgeschaltet.

4.2.16.3 Baugruppe 2182-2113 (NF-Verstirker)

Der Verstarker (Bilder 30, 31) befindet sich auf einer
Platine mit einem U-foOormigen Finschnitt, in den der
Konus des Lautsprechers ragt. Die Platine ist auf Ab-
standsaulen am Einschub befestigt. Sie kann nach Heraus-
klappen der vier Rahmen losgeschraubt und aus der Steck—

fassung gezogen werden.

Der aktive Teil des Verstarkers besteht aus einem IC,

der als Vor- und Leistungsverstarker wirkt. Die Leistungs-
abgabe betrat etwa 3 W an den 8 Ohm-Lautsprecher. Dem
Eingang ist eine Phasenkette aus zwei RC-Gliedern vorge-

schaltet, um den Ubertragungsbereich auf das Sprachband

ol
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4.2.16.4

4.2.16.9

einzugreuzen. Die Grundverstarkung wird mit P 1 einge-
stellt.

Baugruppe 2183.2-29 (Schaltereinheit)
Hierzu siehe Bilder 635 und 66.

Auf der Schaltereinheit sind alle Schalter und Regler,
die sich auf der Frontplatte unterhalb des Lautsprechers
befinden, befestigt. Die Platine hat am oberen Rand
einen Einschnitt fur das Feldstarkeinstrument, das sich
auf nahezu gleicher Ebene wie der Schalter ANZEIGE und
der Schalter MODULATION befindet. Diese beiden Schalter
sind (wie der Umschalter HAND/A fiir die Strichlange)

of fene Drehschalter. Der Schalter BETRIEB ist als ge-
kapselter Drehschalter auf der Platine befestigt. Er
wird liber einen Winkeltrieb betatigt. Bei den am unteren
Platinenrand angeordneten Reglern sind P2 (Phase) und P3
(Winkel) lineare Taudem—Reglerl

Die Platine ist wie der NF-Verstarker mit Schrauben am
Gerat befestigt, die elektrischen Verbindungen werden
iiber zwel Steckerleisten hergestellt. Die Platine 1ist
nach Abnahme der Geratefrontplatte zugangig.

Baugruppe 2184.1 (Gehause)
Hierzu siehe Bilder 28 und 74.

Das Gehduse ist nach Herausziehen des Gerats zugangig.
Dazu werden die vier Schrauben am rechten und linken
Gehauserand entfernt. Die Kabelverbindungen an der Ruck-
seite sind vorher abzunehmen. Um das herausgenommene
Gerat zu betreiben, mussen die beiden Transistoren T 1
und T 2 des Netzteils auf dem Kuhlkorper 218.2-1117
(Bild 12) iiber die zugehorige Steckverbindung (St 24)
mit dem Gerat verbunden werden. Diese Steckverbindung
befindet sich bei Nichtgebrauch, d.h. bei im Gehause be-

findlichen Gerat in einer seitlichen Halteklammer.
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T 3 und T 4 sind automatisch uber St 24 an Bu 24 ange-

schlossen, wenn das Gerat in das Gehause geschoben wird.

4.2.16.6 Baugruppe 5550-19 (Kreiseltochtergetriebe)

Oben links hinter der Frontplatte befindet sich das
Kreiseltochtergetriebe, mit dem ein Winkelwert als Kurs-
vorgahe eingestellt werden kann (Bilder 27). Dazu ist die
Abdeckschraube unter der Durchbruchstelle KURS herauszu-
drehen und umgekehrt als Schlussel zur Verstellung der
auBBeren Kreisskala zu benutzen. Zur Verstellung muid die
Getriebeachse (55330-1911.5 - Bild 27b) gedriickt werden,
damit der Zahntrieb in das Gegenrad eingreift. Der ge-
wiinschte Vorgabewert wird eingestellt und die Durchbruch-

stelle mit der Schraube verschlossen.

Ggf. kann auf der Getrieberickseite ein Synchroantrieb

zur automatischen Kursanzeige angeflanscht werdeun. Einzel-
heiten zeigt Bild 27c. Manuelle und automatische Kurs-
einstellungen sind nur auf die genaunte Kkreisskala wirk-

Sdlll .

=N
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FFehlersuche

Jeder Fehler im SFP 218 muBl sich als Storung einer seiner
Funktionen bemerkbar machen. Daher ist bei jeder Storungs-
eingrenzung von der Erscheinungsform der Storung auszu-

gehen.

LLiegt eine bestimmt Funktionsstorung im Gerat vor, so ist
zunachst anhand des Funktionsplanes festzustellen, welche
Baugruppe des Gerates dabeli beteiligt ist. Die gezielte

Fehlersuche wird dadurch erleichtert..

Da in den FFunktionsplanen alle mitwirkenden Baueinheiten
und ihre Verbindungen eindeutig bezeichnet sind, kounnen
die zugehorigen [Einzelschaltbilder leicht gefunden wer-
den. Die raumliche Anordnung der Baueinheiten im Gerat

ist nach den bildlichen Ubersichtsskizzen, die Lage der

39



SFP 218.4, Teil 40, Bd. I

4.3.1

4.5.1.1

ads L2

4.3.1.5

Buchsen, Stecker und Meflpunkte nach den Verkabelungs-

bzw. Platinenbestuckungsplanen eindeutigzu erkennen.

Spannungsversorgung im Gerat schadhaft

Gerat ausgefallen, Skalenbeleuchtung brennt nicht!

Vom Netzanschlul3lstecker St 1 am Gerat ist die Netz-
spannung uber die Sicherungen (bei Defekt leuchten die
Kappen der Halterungen) und den Netzschalter zum Netz-
transformator zu verfolgen (Bilder 19d und 10a). Am
AnschluBl 6 der nachfolgenden Diodenplatine (Bilder 10

und 19d) muBl eine Gleichspannung von +28 V gegen Masse

zu messen sein. Schlagen die Sicherungen nach dem Aus-
wechseln erneut durch, so konnen der Thyristor Th 1 oder
die Transistoren T1/T2 defekt sein. (Siehe auch Abgleich-

anleitung Abschnitt 4.5.1.)

Gerat ausgefallen. Skalenbeleuchtung brennt!

Moglicher Fehler: Eine oder mehrere Versorgungs-

spannungen fehlen.

Mit Hilfe des Prinzipschaltbildes (Bild 19d) werden die
Ein- und Ausgangsspannungen des Netzteils uberpruft. Es
ist darauf zu achten, daf3 im ausgebauten Zustand des
Einschubs der interne Kuhlkorper mit T 1 und T 2 uber
St 24 an Bu 24 angeschlossen wird (Bild 6c¢). Sollte der
F'ehler nur bei eingeschobenem Einschub auftreten, so
konnen T 3 oder T 4 auf dem aulleren Kuhlkorper defekt
sein. Die Transistoren, ihre Befestigung und die Kabel-

verbindung sind zu uberprufen.

Alle oder einzelne vom Wandler gelieferten Spannungen
(=18 Vv, +100 V. -2000 V, -2000 V, 6,3 V)

fehlen oder stimmen nicht!

Moglicher Fehler: Spannung an St 3-4 zu gering.
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4.3.1.4

4.5.2

Transistor T2 und Zenerdiode D 13 priufen.

Einer der Transistoren T 15/T 16 oder eine der Dioden
D 38/D 39 ist defekt. - Wandlerplatine 5550-1714 uber-
prifen (Bild 19e). Kontrolle der Rechteckspannungen am
AnschluBB 1 und 3 des Wandlertransformators Tr2
(5550-17. 15 12) mit dem Oszilloskop. Bei Storung des
+2000 V- und des 6,3 V-Bereichs 1st die Gleichrichter-
platine (55350-1713) zu untersuchen.

Fine einzelne der Versorgungsspannung -18 V, +100 V

fehlt oder ist zu gering!
Moglicher Fehler: Regelplatine I1 schadhaft (5550-1712).

Regelplatine mit Hilfe des Schaltbildes und der Einstell-
anweisung (Abschnitt 4.5.1.1) tiberpriifen und evtl. neu
einstellen. Bei grofB3eren Abweichungen liegt wahrschein-
lich ein Fehler vor, der behoben werden muf3, bevor

justiert werden darf.

Empfang (Peilen und Mithoren) ausgefallen.

moglicher Fehler: Eine der FDK-Frequenzen fehlt oder
stimmt nicht. (Die Frequenzen konnen
an den Dekadenruckwandbuchsen ge-
messen werden).

1. Oszillator (Bu 100) Sollwert:0,5...0,75V

an 30 Q (liber den ganzen Bereich).

2. Oszillator (Bu 104) 4,09 MHz, Sollwert: 45....60mV
an 00 Q.

o« Oszillator (Bu 6) 8,33 MHz, Sollwert: 450......600mV
an 20 Q.

Ersatzweise kann mit der AFC-Taste auf dem Abstimmgerat
der verstimmbare 3. Oszillator zugeschaltet werden,

um einen Funktionsvergleich vorzunehmen.
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4.3.3

4.3.3.1

4.3.3.2

Bei Fehlen einer der o.a. Frequenzen siehe Beschreibung
FDK 25002, Teil 10.

- Die verzehnfachte Frequenz des 1. Oszillators fehlt.

Zur Prifung messen, ob an Bu 100 (FVV 219) die
1. Oszillatorfrequenz vorhanden ist.

An Bu 28 des FVV so0ll die verzehnfachte Frequenz
anstehen (bei FDK-Frequenz 42,0 MHz z.B. 420 MHz).
Der Pegel soll ca. 800 mV an 30 Ohm betragen.

Keine oder fehlerhafte Peilanzeige

Kein Leuchtfleck oder Anzeigestrich auf dem Bildschirm

Moglicher Fehler: Eine oder mehrere der Elektroden-
spannungen (+2000 V, 6,3 V) am Sockel
des Kathodenstrahlrohrs bzw. am An-
schluf3 fur die Beschleunigungsspannung
fehlen. Spannungen prufen,

Vorsicht HOCHSPANNUNG!

Ggf. Gerat ausschalten, Rohrensockel abziehen, Gerat

wleder einschalten und erneut messen.

Anschliellend ist das Netzteil anhand der Schaltbilder 19
und 22 zu untersuchen. Ist dort kein Fehler festzustellen
und ist auch die Verkabelung zur Rohre (Bild 8b) in Ord-
nung, so kann der Fehler nur in der Rohre liegen. wenn
beim Aufsetzen des Sockels irgendeine der drei Span-
nungen zusammenbricht. Die Rohre ist nach der Anleitung

im Abschnitt 4.2.2 auszuwechseln und neu zu justieren.

Keine Peilanzeige. keine Eichung (Leuchtfleck vorhanden)
Moglicher Fehler: Peilantennenspannungen fehlen.

Die Prufung erfolgt durch Einspeisen eines Mellsender-

signals mit der eingestellten Empfangsfrequenz fE in

die Antennenbuchse des Ab- oder CD-Peilkanals (Bu 101
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oder Bu 103 mit einem Pegel von ca. 10 uV. Der Schalter
"BETRIEB" des Gerates wird auf "P" = Peilen gestellt.
Bei AB mul} eine horizontale und bei CD eine vertikale
Strichanzeige zu sehen sein. Eine Storung im Gerat

liegt vor, wenn eine der beiden Strichanzeigen erheblich
kurzer als die andere oder gar nicht vorhanden ist. Feh-
len auf beiden kanalen die Anzeigen, so liegt eine
doppelte Unterbrechung im Signalweg oder eine Storung

in der Spannungsversorgung vor. Ist die Anzeige mit dem
MeBBsendersignal in Ordnung, so kann der Fehler nur in der
Antenne oder im Zuleitungsweg zwischen Antenne und Gerat

liegen.

Als Storursache kommt auch der vor dem Eingangsfilter
liegende Diodenschalter mit dem Konverterumschalter
(Bilder 38 .. 60) in Frage. Vorprifung: In Stellung "P"
des Betriebsartenschalters muBl an St 45/8 eine Spannung
von +17,5 V stehen, wahrend zur gleichen Zeit an

St 45/7 OV vorhanden sind. Fehlerhafte Dioden, die z.B.
die Durchgangsdampfung verschlechtern, konnen nur er-
mittelt werden, wenn der Ein- und Ausgang des Dioden-
schalters probeweise uberbruckt wurden. Das Gleiche gilt
fur den ggf. extern im Konverter oder in einer Absetz-

leitung untergebrachten Schalter.

Abgesetzt betriebene Diodenschalter mussen in jedem Fall
anhand der fur das Gerat oder die Anlage zugehorigen
Einzelbeschreibung untersucht werden. Ist der Schalter
als Fehlerquelle ermittelt, so kann er nur mit Hilfe

der Prif- und Einstellvorschrift (Abschnitt 4.5.9)
untersucht und repariert werden. Die zugehorigen Kabel-
verbindungen sind in den Uberprifvorgang immer einzube-

ziehen.

4,3.3.3 Keine Eichanzeige., Peilung moglich

Moglicher Fehler: Auch hier kommt eine Storung des

Diodenschalters in Frage.
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4.5.5.4

1.3.9.

n

Zuerst sind die Schaltspannungen zwischen Schalter-
platine (Bilder 66), Verkabelung (Bilder 74) und Dioden-
schalter bel verschiedenen Betriebsartenschalterstellun-
gen zu untersuchen. In einer der beiden Eichstellungen
(EAB oder ECD) muissen an St 45/8 OV und an ST 45/7

+17,3 V zu messen sein. An St 45/2 bzw. 6 ist zu priifen,
ob einer der beiden Kontakte an Masse liegt. Ggf. sind
die Schaltwege zu verfolgen. Storungen im Diodenschalter
bzw. Konverterumschalter sind anhand der Bilder 38-60
und der Prufvorschrift fur den Diodenschalter einzugren-
zen (Abschnitt 4.5.9).

Peilanzeige fehlt in einem Kanal, Eichung moglich

Moglicher Fehler: Das Empfangssignal durchlauft den

betroffenen Kanal nicht.

Grundsatzlich kann die gleiche Verfahrensweise zur Feh-
lersuche wie unter 4.3.35.2 beschrieben angewandt werden.
Bei der Fehlersuche ist ruckwarts in Richtung von der
Endstufe zum HF-Eingang vorzugehen. Durch Parallelschal-
ten mit einer Kabelbriicke der MeBpunkte (MP 9 .. MP 1)

in den beiden 470 kHz-ZF-Verstarkern AB und CD (Bau-
gruppe 2180-2317) kann Signaliiberkopplung vorgenommen
werden. Dabei 1st durch stufenweises Abtasten die defekte
Stufe dann ermittelt, wenn nach einer 450-Anzeige der da-
vor liegende MP nur noch eine Oﬂ/lBOO— bzw. eilne
900/2?00-Anzeige ergibt. Im Prinzip konnte diese Ver-
fahrensweise bis zum Empfangereingang beibehalten werden.
Aber in den 9 MHz-, 400 MHz-Stufen und im Eingangsfilter
fehlen entsprechende Meflpunkte und entsprechende An-
schlulpunkte, sie mussen auf der Platine gesucht werden.
Es wird daher empfohlen, gemafl Abgleichanleitung
(Abschnitt 4.5.3) vorzugehen. Ein evtl.defekter Dioden-

schalter wird in der beschriebenen Weise uberpruft.

Peilanzeige behalt bei automatischer Strichlangen-

regelung nicht die volle Schirmdurchmesserlange
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4.3.4

4.3.4.1

Moglicher Fehler: Storung in der Strichlangen-

automatik oder falsche Einstellung.

Zur Prufung ist die MeBsenderfrequenz, die der Empfangs-
frequenz des Peilers entspricht, uber den Dreifach-Ver-
teiler (Hydra-Gerat 95-22, siehe Teil 40 Bd. II, Anhang 1
Blatt 3) in die drei Antennenbuchsen (Bu 101 .. 103) ein-
zuspeisen. Der Betriebsartenschalter steht in Stellung
"P". Die Strichlangenregelung wird auf Handbetrieb und

der Regler an den rechten Anschlag gestellt. Die Ausgangs-
spannung des MeBsenders wird so gewahlt, daB die stark
verrauschte Anzeige gerade Schirmdurchmesser erreicht.
Jetzt wird auf Strichlangen-Automatik umgeschaltet und

die Mellsenderspannung langsam um max. 80 dB erhoht,

dabeli darf sich die Schirmdurchmesseranzeige nicht ver-
groflern. Ist das nicht der Fall, muBB die Strichlangen-
automatik-Platine (Bilder 41) anhand der Einstellanweisung
im Abschnitt 4.5.6 untersucht werden.

Keine oder fehlerhafte Eichung

Bei Hand-Eichung

Der Schalter "BETRIEB" wird auf ”EAB" geschaltet.

Moglicher Fehler: Schalterfunktionen gestort.

Ein Meflsendersignal von ca. 100 uV wird auf der einge-
stellten Empfangsfrequenz in den AB-Kanal (Bu 101) ein-
gespelist. Das Eichsignal mull sich mit den Reglern
"WINKEL" und "PHASE" einwandfrei einstellen lassen. Beim
Umschalten in die Stellung ”ECD" darf kein Signal er-
scheinen. Wird jetzt das Meflsendersignal in den CD-Kanal .
(Bu 103) eingespeist, muB die Eichung mit den beiden
Reglern moglich sein: in ”EAB” darf dann keine Anzeige
erscheinen.

Sind die btinstellungen nicht einwandfrei moglich oder
ergeben sich sonstige Abweichungen, so 1st zuerst der

Diodenschalter gem. Abschnitt 4.3.3.3 zu untersuchen.
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Arbeitet die Winkeleinstellung nicht einwandfrei, so ist
in der entsprechenden Schalterstellung an beiden 9 MHz-
ZF-Verstarkern AB/CD (Bilder 43) an Punkt 6 St 3 die
Spannung gegen Masse zu messen. Bei Linksanschlag des
"WINKEL" -Reglers missen am AB-Verstarker ca. O V und am
AB-Verstarker ca. +11 V zu messen sein. Bei Rechtsan-
schlag vertauschen sich die Potentiale, es liegeu also
O V am CD-Verstarker und ca. +11 V am AB-Verstarker.

Sollte trotz vorhandener Spannungen die Regelung nicht
arbeiten, so ist die Platine anhand des Schaltbildes
(Bild 44c) zu untersuchen. Bei einer fehlerhaften Phasen-
einstellung wird ahnlich verfahren:

An den beiden ZF-Verstarkern AB und CD wird jewells an
den Steckern 3, Anschliisse 4 die Spannung gemessen. Steht
das Potentiometer "PHASE" am linken Anschlag, dann mul
die Spannung im AB-Kanal ca. O V betragen, im CD-Kanal
sollen +12 V zu messen sein. Bei Rechtsanschlag des
Reglers sind die Spannungsverhaltnisse umgekehrt. Stimmen
die Spannungen, ist die Platine zu untersuchen. Andern-
falls kommt als Fehlerursache die Schaltereinheit

(Bilder 65/66) bzw. der Kabelbaum in Frage.

4.3.4.2 Eichung von Hand einwandfrei, automatische
Eichung fehlerhaft

Moglicher Fehler:

- Eichimpulse fehlerhaft oder nicht vorhanden

Mit dem Oszilloskop sind der "T"—- und "S"-Impuls auf

der Impulsgeneratorplatine (Bilder 33) zu untersuchen.

- Phasen_aut omatik fehlerhaft

Am St 2 der Phasenautomatik-Platine 2182-2213 (Bilder

34) sind die Betriebsspannungen und der T-Impuls zu

messen. AnschlieBend ist die Platine selbst unter
Zuhil fenahme der Abgleichanweisung (Abschnitt 4.5.6 )

zu uberprufen.
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- Wiggelautomatik fehlerhaft

Die Verfahrensweise ist die gleiche wie bel der
Phasenautomatik. Am St 3 der Platine 2180-2214

(Bilder 35) werden die Spannungen und der T-Impuls
gemessen und ggf. anschlieBBend die Platine unter Zuhil-
fenahme der Abgleichanleitung (Abschnitt 4.5.6) jiber-
pruft.

4.3.9 Mithoren nicht oder nur teilweise moglich

-, T | Mithoren bei allen Betriebsarten fehlerhaft
("SEITE"-Anzeige in Ordnung)

Mogl. Fehler:
- NF-Verstdrker 2182-2113 (Bilder 31) defekt:

Untersuchung mit Hilfe des Schaltbildes und des

Bestuckungsplans.

- Signal am Eingang des \NF-Verstarkers fehlt:

Kabelverbindung vom Tonteil 2182-33 (Bilder 72) liiber
Schalterplatine 2184.1-2911 (Bilder 66) und Gerate-
verkabelung (Bilder 74) verfolgen.

- Tonteil oder Schalterplatine deﬁgkt:

Baugruppen mit Hilfe der Schaltbilder untersuchen.

4.3.5.2 Mithoren in den Stellungen A3br und FM nicht moglich

eit
Als Fehlerquelle komien alle Baugruppen in Frage, die

sich zwischen 3. Oszillator und dem Tonteil-Ausgang
befinden.

Mogl. Fehler:

— Mischstufe HAbr 2180-2315 (Bilder 46) defekt:

eit

Auf der Platine ist das 3. Oszillatorsignal von 8,03 Miz
und das 9 MHz-ZF-Signal zu verfolgen, aus denen die

470 KHz-Ausgangsfrequenz gebildet wird.
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1:3.9.9

4.3.95.4

- ZF-Verstarker 470 kHz HA

defekt:

breit

T s i -

Die Platine 2180-2320 (Bilder 49) ist zu untersuchen.
Siehe auch Abschnitt 4.5.3.

- Fehler im Tonteileingﬁng;

Steht der Schalter "MODULATION" in Stellung "A Sb", SO
mufl auf der Tonteilplatine 2182-33 (Bilder 72) an den

Anschlissen St 81/27 und St 81/30 eine Gleichspannung

von 17,5 V vorhanden sein.

Steht der Schalter in Stellung "FM", so soll an ST B81/2
die gleiche Spannung anliegen. :

Bei Fehlen dieser Spannungen ist die Schalterplatine
2184.1-2911 (Bilder 66) in die Untersuchungen einzu-
beziehen.

Bei vorhandenen Spannungen aber fehlendem Signal am

NF-Verstarker mul das Tonteil 2182-33 (Bilder 72)
uberpriuft werden.

Kein A 3 -Empfang bei einwandfreier "SEITE"-Anzeige

schmal

Mogl. Fehler:

- Lejtuﬂgsunterbrechungiﬁurzschlgg_

Der Signal- und Schaltweg von der HAschmal 470 kHz-ZF-
Stufe 2180-2317 (Bilder 48) ist iiber die Schalter—
platine 2184.1-2911 (Bilder 66) zum Tonteil 2182-33
(Bilder 72) zu verfolgen.

In Stellung "A 3s" des Schalter "MODULATION" muB am

St 81/29 des Tonteils die Bdetriebsspannung von 17,5 V

liegen. Anderenfalls sind Schalterplatine bzw. Tonteil

z1 untersuchen.

Kein A l-Empfang bei einwandfreier "SEITE"-Anzeige
und A 3 -Empfang

schmal

Mogl. Fehler:

Leitungsunterbrechung/Kurzschluﬁ_

Anstelle des HAS—470 kHz-ZF'-Verstarkers (siehe Vorab-
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4.5.6

schnitt) ist in der Stellung A 1 des Modulationsarten-
schalters die BFO-Platine (Bilder 62) auf richtige

Betriebsspannung (+17,3 V) zu untersuchen. Bei Fehlen
sind die BFO-Platine bzw. die Schalterplatine
2184.1-2911 (Bilder 66) zu priifen.

Die BFO-Ausgangsspannung (Bu 82) soll bei 469,2 kHz ca.
6 Vss betragen.

Weitere Untersuchungen im Tonteil 2182-33 (Bilder 72).

Seitekennung im gesamten Frequenzbereich fehlend
(Schirmbildanzeige grofier als 20 mm)

Mogl. Fehler:

- An der Endstufe (Bilder 7/8) fehlt die HA-Spannung

Spannung an St 7/17 messen. Sie muBB bei Schirmdurch-
messer 150 mv (470 KHz) betragen. Bei zu geringer
Spannung muf} der HAS 470 kHziZF-Verstﬁrker 2180-2317
(Bilder 48) nach der Abgleichanleitung (Abschnitt
4.5.3) lberprift werden.

- V-Impuls fehlt oder ist zu gering

In Stellung 2 oder 3 des Schalters "ANZEIGE" (Schalter
"BETRIEB" auf "T" oder "A") liegt an St 7/21 der End-
stufe der V-Impuls mit 3 V an (vgl. Impulsdiagramm
Bild 33c). Falls er nicht vorhandenist, sind die An-
schlusse auf der Schalterplatine 2184.1-2911 (Bilder 66
und der Impulsgenerator 2182-2212 (Bilder 33) zu
prufen.

- Endstufe defekt

Die jeweils eingebaute Endstufe (Baugruppen 2182-1113
oder 2182.2-1113 - Bilder 7 oder 8) ist zu untersuchen.

VORSICHTIHOCHSPANyUNG: Wird die Abdeckhaube uber der

Platine entfernt, sind hochspah—

nungsfuhrende Bauteile frei zu-
gangig. Mess- und, Einstellarbei-
ten 1m Bereich dieser Bauteile
durfen nur mit groBler Vorsicht

curchgefuhrt werden.
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4.‘3'.?

4.3.8

4.3.8.1

Auf der Platine sind die 470 klHz-Austastimpulse zu
verfolgen. Die Impulshohe am Punkt 3 des Rohrensockels
soll bei 470 kHz ca. 55SS V betragen.

0° - 1809 - Umschaltung schadhaft

Mogl. Fehler:

- gmscnalg}nfor@atjon fehlt

Am St 7/13 der Endstufe gelangt die Umschaltinformation
als TTL-Signal auf die Platine. Die seitenrichtige
Radiusanzeige wird auf der Frontplatte des FVV einge—
stellt. Der Schaltvorgang ist auf der Endstuferolatine
zu verfolgen.

Sonstige Storerscheinungen

Wahrend des Abstimmens verdndert die Schirmbild-
anzeige stark ihre Richtung (Taumeln)

Anmerkpng:

Unter "TAUMELN" versteht man die Anderung der Anzeige-

Winkellage bei gleichzeitiger Ellipsenaufspaltung beim
Durchstimmen der Frequenz. Es ist auf falschen Abgleich
¢ines oder mehrerer Schwingkreise in den Peilkanidlen
zuruckzufihren.

Ein symmetrisches Taumeln, d.i. eine beiderseits des
Sollwinkels erfolgende Winkelanderung, ergibt sich, wenn
die Filterkreise eine Peilkanals frequenzmaBig gegen

die des anderen Kanals vecschoben sind.

Unsymmetrisches Taumeln (Abkippen) liegt dann vor,

wenn in den beiden Peilkandlen unterschiedliche Kreis-—
dampfungen vorhanden sind. Dabei Kippt die Anzeige im
Uhrzeigersinne, wenn der CD-Kanal groflere Damplung hat,
und entgegen dem Uhrzeigersinn, wena die frofere Dampiung

in AB-Kanal liegt.
Mogl. Fehler:

- Elektrischer- oder Abgileichf=2hler in einem
oder mehreren ZI'-Kreisen

———
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4.3.8.2

/ur Beseitigung des Taumelns sind die AB-/CD-ZF-kreise

zu uberprifen und der Nachgleich mit Hilfe der Abgleich-

anleitung (Abschnitt 4.5.3) vorzunehmnen.
Nach dem Abgleich sollte die Verstarkereinstellung der
pndstufe iberprift werden {(Abschnitt 4.5.5).

Rathodenstrahlrohre schadhaft

Vor dem Auswechseln muB einwandfrei feststenen. daBl die
Roiire defekt oder als verbraucht anzusehen ist.

Um diese Feststellung zu treffen, miissen die Elektroden-
spannungen gemessen werden und die Reaktion der Rohre
auf Spannungsanderungen mit den verschiedenen Regler-
minstellungen (llelligkeit, Fokus, Punktlage) uberpruft
werden.

Wird die Rohre ausgewecaselt, darf als Ersatz nur eine
Rolire mit aufgekittetem Fihrungsring und Eichscheibe
(Typ Zn.Nr. 53550-1119) verwendet werden.

Aus- und Einbeu der ROhre sind-im Abschnitt 4.4.2 be-

schrieben.

Instandsetzungsanleitung

Allgemeines zur Instandsetzung

Bevor die nachstehend beschriebenen Arbeiten ausgefiihrt
werden, ist in jedem Fall zu priifen, ob das benotigte
Ersatzteil vorratig oder schnell zu beschaffen ist und
ob die erforderlichen Sonderwerkzeuge und Mel3gerate

vorhanden sind.

Bei allen Lotarbeiten im Gerdt muB grundsidtzlich der
Netzstecker gezogen sein. Es geniigt nicht, das Geridt mit

dem Netzschalter auszuschalten.

Bei Pruf- und MeBarbeiten am geoffneten Geridt ist die not-

wendige Vorsicht walten zu lassen, die an -Netz- und
Hochspannung fiihrenden- Gerdten geboten ist.
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4.4.2

Ausbauen von Baugruppen zur Instandsetzung

Die Konstruktion des Gerdtes ermoglicht den leichten
Zugang zu allen Baugruppen.

Alle Zuleitungen zu den Rahmen enden an Buchsen, die an
der hinteren Stirnseite der Rahmen befestigt sind. Die
dabei verwendeten Kabel sind so lang bemessen, daB die
Rahmen aus dem Gehause vollig vorgeklappt werden konnen,
ohne daB die Buchsenverbindungen gelost werden miissen.
Es ist aber darauf zu achten, daB beim Herausklappen
nicht versehentlich eines der Kabel eingeklemmt und da-
durch evtl. beschadigt wird.

Verwechslungen beim Wiederzusammenfiigen geloster Ver-
bindungen sind ausgeschlossen, da alle Verbindungen mit
den Kennziffern versehen sind, die auch in den Zeichnun-
gen angegeben sind.

Die Klapprahmen sind durch seifliche Abdeckplatte abge-
schlossen, die entfernt werden miissen, wenn Arbeiten

an den Platinen ausgefuhrt werden sollen. Bei allen Ab-
gleicharbeiten mul der Rahmendeckel auf der Leiterbahn-
seite der Platinen unbedingt festgeschraubt sein. Grund-
satzlich sollte das Gerédt nicht weiter gedffnet werden,
als zur Durchfiihrung der Arbeiten unbedingt erforderlich
ist.

Als Buchsen und Stecker sind u.a. einpolige Subminax-
Kupplungsstiucke sowie 5-polige Miniaturbuchsen und
-stecker verwendet.

Die Lage der wesentlichen Baugruppen des Gerdtes ist aus
der Skizze (Bilder 1) zu ersehen. AuBerdem gibt bei den
zu den einzelnen Baugruppen gehorenden Bildern das erste
(Bild...a) die Lage der Baugruppe in dem Gesamtgerit
nochmals an.

In den vier Klapprahmen befinden sich die nachstehend
aufgefuhrten Schaltungseinheiten:
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Automatik-Rahmen (2182-22) fiir SFP 218.41

- Impulsgenerator

Phasenautomatik

Winkelautomatik

Strichlangenautomatik

Buchsenplatinen

2182-2212
2180-2213
2180-2214

2180-22135

2180-2221 bis 2180-2224

Automatik-Rahmen (2183.2-22)fiir SFP 218.42 u. SFP 218.43

Impul sgenerator

- Phasenautomatik

Winkelautomatik

Strichlangenautomatik

Buchsenplatine

ZF-Rahmen (2182.2-23)

ZF-Verstarker
ZF-Verstarker
ZF-Verstarker
Mischstufe HA

Trennstufe

ZF-Verstarker

Thyres "

470 KkHz

ZF'-Verstarker 470 kHz

ZF-Verstarker
/ZF-Verstarker

470 kHz
470 kHz

Buchsenplatinen

Filterrahmen (2183-24

Hochpal}
Hochpal}
Hochpafl
Tiefpal
Tiefpaﬁ
Tiefpald
Tiefpal}
Tiefpal
Tiefpall

Relaisplatine 2

(HP
(HP
(HP
(TP
(TP
(TP
(TP
(TP

(TP
Relaisplatine 1

9 MHz AB-Kanal
9 MHz CD-Kanal
9 MHz HA-Kanal’

"schmal™"
"schmal"
"schmal"
"breit"

20)

20).

20)
80 )
80 )
80)

180)
180)
180)

AB-Kanal
CD-kanal
HA-Kanal
AB-Kanal
CD-Kanal
HA-Kanal
AB-Kanal
CD-Kanal
HA-Kanal
AB-Kanal
AB-Kanal

2182-2212

2182.2-2213
2182.2-2214
2182+2-2215
2182.2-2222

2180-2312
2180-2312

2182.2-2313

2180-2315
2180-2316
AB-Kanal
CD-Kanal
HA-Kanal
HA-Kanal

2180-2317
2180-2317
21 80-2317
2180-2320

2180-2321 bis 2180-2324

2183-2412
2183-2412
2183-2412
21835-2413
2183-2413
2183-2413
2183-2414
2183-2414
2183-2414

2183-241511
2183-241512
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- Relaisplatine 1 CD-Kanal 2183-2413511
- Relaisplatine 2 CD-Kanal 2183-2413512
- Relaisplatine 1 HA-Kanal 2183-241511
- Relaisplatine 2 HA-Kanal 2183-241512
- Steuerplatine AB-Kanal 2183-2416
- Steuerplatine CD-Kanal 2183-2416
- Steuerplatine HA-Kanal 2183-2416

HF-Rahmen (2183.2-25)

- HF-Eingangsstufe AB-Kanal 2180-30
- HF-Eingangsstufe CD-Kanal 2180-30
- HF-Eingangsstufe HA-Kanal 21 80-30
- Frequenzverviel facher 2183.2-31

Die ubrigen Baugruppen sind nicht in Rahmen eingebaut.
Sie sind im Gerdt wie folgt verteilt:

Netzteil (5550-17)

Der Netztransformator Tr 1 befihdet sich getrennt vom
Netzteil zwischen diesem und der Gerdtvorderfront. Er
1st von unten her zugidnglich (siehe Bilder ly und 6b).
Seitlich angeschraubt ist die Diodenplatine 5550-111511.

Das Netzteil selbst, ebenfalls von der Geridteunterseite
zuganglich, sitzt unter einer besonderen Abdeckhaube,

die mit vier Schrauben befestigt ist. Fur Instandsetzungs-
arbeiten kann es als Ganzes nach Ldosen der vier unver—
lierbaren Schrauben aus dem Gerit gehoben und tlber
Adapterkabel (94.4-103 und 94.26-101) mit ihm verbunden
werden.

Die Anordnung der einzelnen Baueinheiten des Netzteiles
1st in den Bildern 19a-c erkennbar.
Endstufe (2182-1113 bzw. 2182.2-1113

Die Endstufe am Sockel der Kathodenstrahlrohre 1aRt sich
aus dem Gerat nach oben herausnehmen, nachdem 6 Schrau-
ben gelost und die Minaxkabel sowie die Drahtverbindun-—

gen abgenommen worden sind.
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Schaltverstiarker (5550-1122 und 5350-112211)

Die beiden Schaltverstarker fiir "ALARM" und "AFC" befin-
den sich auf der Gerdteoberseite unmittelbar an den zu-
gehorigen Lampenfassungen.

Kathodenstrahlrohre (5550-1119)

Der Ein- und Ausbau der Rohre darf nur mit grofler
Sorgfalt erfolgen!

VORSICHT! Um etwaige Verletzungen zu vermeiden, missen

bei allen Arbeiten an der Kathodenstrahlrohre
Gesichtsmaske oder Schutzbrille sowie Hand-
schuhe getragen werden. Die Rohre ist sorgsam
gegen Stofl zu schiitzen.

Das Auswechseln der Kathodenstrahlrohre darf nur bei aus-
geschaltetem Gerat érfolgen.

Vor dem Ausbauen der Rohre priifen, ob ein A-Wert einge-
stellt ist (mechanische Verdrehung der Rohre kenntlich

an der kleinen Hilfsskala am oberen Bildschirmrand).

Zum Ausbauen der Rohre wie folgt vorgehen:

- Gerat aus dem Gehduse ziehen. Dann Frontplatten-

fenster nach Losen der vier Halteschrauben abnehmen,
- Peillineal nach vorne abziehen (siehe Bild 6a),

- innere Peilskala nach Losen der vier Befestigungs-
schrauben abnehmen,

- Nachbeschleunigungskabel abnehmen,
- Fassung vom Rohrensockel vorsichtig abziehen,

- die beiden roten Schrauben an der hinteren Halterung
der Rohre losen,

- die eine Hand leicht auf den Bildschirm legen und mit
der anderen Hand die Rohre vorsichtig nach vorne aus
dem Mu-Metall-Zylinder herausschieben.

Zum wiedereinbau in umgekehrter Reihenfolge vorgehen und
alle Verbindungen wieder herstellen. ehe das Gerit

wlieder eingeschaltet wird.

o1
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KreiselkompaBtochteranschluf (5550-19)

Alle notwendigen Einzelheiten sind den Bildern
27a - ¢ zu entnehmen.

NV-Verstarker (2182-2113)

Die Lage der NF-Verstidrkerplatine im Gerdt ist am
besten aus Bild 31la zu erkennen. Um Arbeiten an der

Platine durchfiihren zu konnen, mu3 man alle Klapprahmen
hochklappen.

Tonteil (2182-33)

Wie Bild 72a zeigt, ist das Tonteil an der Gerateunter-
seite unterhalb der Klapprahmen untergebracht.

Zum Arbeiten an der Platine die Schrauben l1losen und die
Abdeckplatte wegziehen.

Diodenschalter mit Konverter—Umschalter (2184-26)

Der Baustein ist ebenfalls von der Gerateunterseite her

zuganglich. Wenn die sechs Kabelanschliisse und die vier
Eckschrauben geldst sind, 148t sich der Baustein heraus—
nehmen (Bild 58b).

3. Oszillator (2182-27)

Auch diese Baugruppe ist von der Gerdteunterseite zu
erreichen (siehe Bild 6la). Sie ist zuganglich, nachdem
die vier Eckschrauben gelost sind.

Al-Oszillator, BFO (2180-28)

Bild 63a 1laBt erkennen, daB der BFO ebenfalls unterhalb
der Klapprahmen befestigt ist. Sein Deckel ist mit vier
Schrauben gehalten. Mit dem Chassis ist er durch vier von
oben eingedrehte Schrauben verbunden.

Schaltereinheit (2183.2-29)

Die Einheit (Bild 65a) ist zugidnglich, wenn alle Rahmen
herausgeklappt und die Vorverstidrkereinheit ausgebaut

wurde. Sie laBt sich aus den Steckleisten ziehen, wenn
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4.4.3

am oberen Rand die vier Schrauben aus der Trageschiene
und am unteren Rand zwei Schrauben aus der Platine ent-
fernt wurden.

Vorverstédrkereinheit (2182-32)

Die Einheit wird zuganglich, wenn der HF-Rahmen hochge-
klappt ist. Sie ist am Chassisboden mit Schrauben von
unten befestigt (Bild 69a). AuBer den Vorverstarkern
enthalt die Einheit auch die beiden Power-Divider zur
Verteilung der 1. und 2. Oszillatorfrequenz auf die drei
Kandle. |

Instandsetzung

Instandsetzungsarbeiten am SFP 218 werden mit den in der
elektronischen Technik iiblichen Mitteln und Verfahren
ausgefuhrt. Dabei ist jedoch zu beachten, daB verschie-
dene Bauelemente innerhalb der Schaltung besonders ausge-—
sucht sind. Die betreffenden Baﬁelemente sind in den
Schaltbildern durch einen beigeflugten Stern (*) gekenn-
zeichnet. Derartige, nach Vorschrift ausgesuchte Bau-
teile diurfen nur durch elektrisch identisch gewahlte
ersetzt werden.

Im Anhang 1 zu dieser Beschreibung sind Anleitungen zum
Aussuchen der Bauelemente zu finden.

Nach jeder Instandsetzung sollte die ordnungsmafige
Funktion der betroffenen Baugruppe anhand der Abgleich-
anleitung (Abschn. 4.5) und des Priifprotokolls (siehe
Anhang 4, Teil 40 Bd. II) iiberpriift werden.

Abgleich und EndErﬁfqu

Vorbemerkungen zur Abgleichanleitung

Abgleich und Nachgleich von nachfolgend aufgefihrten
Baugruppen darf nur von technischem Personal, das iiber
die erforderliche Sachkenntnis verfugt, vorgenommen

werden.
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Voraussetzung fur erfolgreiches Abgleichen oder Ein-
stellen ist das Vorhandensein der im Anhang 6 des Teil
10 Bd. I1 genannten Meflgerate (vgl. auch Abschn. 4.0

und 4.1 dieser Beschreibung).

'ur einen volligen Neuabgleich des Geriites ist nach
Moglichkeit in der Reihenfolge der naciustehend aufgefuhr-
ten Stufen vorzugehen. Ist nur eine der Baugruppen neu
abzugleichen, z.B. weil sie zuvor repariert wurde, so

mufy vor Abgleichbeginn immer ststehen, daf8 die in der

Reihenfolge vorhergehenden Baugruppen einwandfrei arbeiten

Abschn. der

Baugruppe Abgl.-Anl.

- Netzteil (5550-17) 4.5.1
- Endstufe (2182-1113 bzw. 2182.2-1113) 4.9.2
- ZF-Klapprahmen (2182.2-23) 3 O
- 3. Oszillator (2182-27) 4.5.4
- Endstufe (2182-1113 bzw. 2182.2-1113)
- Automatik-Rahmen (2182-22 bzw. 2182.2-22) A3 elb
- Tonteil (2182-33) 457

Bei allen Abgleicharbeiten dient der Schirm der Kathoden-
strahlrohre als MeBlindikator, soweit keine anderen An-

gaben gemacht werden.

Abgleich des Netzteiles (5550-17)

Zur ordnungsmafligen Einstellung der Spannungswerte miissen
die Netzteilausgidnge richtig belastet sein. Das geschieht
im allgemeinen durch AnschlieBen eines entsprechenden Po-
tentiometers: nur die 6,3 V-Heizspannung fiir die Elek-
tronenstrahlroiire muBl mit dem Heizladen der Rohre be-
lastet werden. Zwischen das Potentiometer und den Aus-

gang i1st ein Strommesser zu schalten.

Alle Spannungen, abgesehen von den Hochspannungen
 bzw. -2000 V sowie die ieizspannung 6,3 V., sollten mit

einem Digitalvoltmeter gemessen werden.

04



SFP 218.4, Teil 40, Bd. I

402l

Einstellung bzw. Kontrolle der Ausgangsspannungen

- Hauptbetriebsspannung +17,5 V

Strombelastung:

1)

Strombegrenzung:

Kurzschluﬁstr0m:2)

Stﬁrspannuug:”)

- Spannung +12 V

Strombelastung:

Ausgangsspannung:

am St3/13, 14 gegen Masse 2 A (max.
3 A), Spannung mittels P6 (auf der
Platine 5550-1711) auf +17,5 V ein-

stellen,

mittels PS5 (auf gleicher Platine) so
einstellen, daBl das Stremmaximum bei
2y ¢ A lLiegt.

etwa 1,7 A.

bei Strombelastung 0,8 A = ZOmVSS
bei Strombelastung 2,0 A = SOmVSS
(hierzu siehe das Impulsbild 2 im
Schaltbild, Bild 19e, oben).

an St3/2 250 mA einstellen (max. 1 A)

mittels P7 (auf Platine 5550-1712)
auf +12,00 V einstellen.

Begrenzungseinsatz:bei 270 mA.

KurzschluBBstrom:

Ausgangsstor-
spannung:

- Hi}fgspannunT -18 Y

S

maximal < 1 A.

< 10 mV_ .
— S S

Strombelastung:

Ausgangsspannung:

an St3/24 einstellen 40 mA (max.
150 mA).

mittels P8 (ebenfalls auf Platine
5550-1712) auf -18,00 V einstellen.

Begrenzungseinsatz:bei etwa 50 mA.

Kurzschluflstrom:

maximal i.150 mA .

Aunsgangsstorspannung: < 30 mVSg.

e o e e - B

Strombegrenzung setzt an dem Punkt ein, an dem der statische
Innenwiderstand des Reglers sich vergroBert.

herzustellen durch Uberbriicken des Belastungspotentiometers.
zu messen am Ausgang St 3/13, 14. 55
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- Hilfsspannung +100

Vv

Strombelastung:

Spannungstoleranz:

ACHTUNG :

Kurzschluf3strom:

- ﬁochspannun5_+gpoo

an St 3/26 einstellen 20 mA
(max. 70 mA)
90 .. 110 vb)

Der Kurzschlull darf langstens

10 sec bestehen bleiben.

< 60 mA

Vv ugd -2000 V

Strombelastung:

Spannungen:

- Heizspannung +6,3 V

an Bu6/1 bzw. Bu6/4 max. 1 A

nicht einstellbar. Bel einer Eingangs
spannung von 17,0 V am Wandler
(Platine 5550-1714) sollen vor-
handen sein:

an Bu6/1 im Leerlauf:

+2200 V (nach Beschleunigung)

an Bu6/4 1 mA Laststrom:

-2000 V (Anodenspannung)

Einer Anderung der Wandler-Eingangs-
spannung um 1 V entspricht eine An-
derung der Ausgangs-Hochspannung um
etwa 100 V.

Den Spannungsverlauf am Wandler
zeigt das Diagramm 1 in Bild 19a,
unten Mitte.

Zulassige Storspannungen:

bei +2000 V/1 mA etwa 250 Vi

bei -2000 V/1 mA etwa 350 Vss

Strombelastung:

Ausgangsspannung:

Zulassige
Storspannung:

E

L) Spannung ist nicht einstellbar.

=g -

e

an Bu6/3 gegen Bu6/2 300 mA

nicht einstellbar. Einer Anderung der
Wandlereingangsspannung um 1 V ent-
spricht eine Anderung der Heizspan-
nung um *0,3 V.

etwa 0,7 Vss (bei einer Heizfaden-

belastung von 300 mA).
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4.5.2.3

Kontrolle der Thyristorsicherung

Kollektor und Emitter von T2 und Tl kurzschlielien. Da-
raufhin mul die Netzsicherung Si 1 durchschlagen. Den
Kurzschlufl wieder aufheben und dann die Ausgangsspannung
an St3/13, 14 langsam erhohen (mittels Potentiometer PG
auf Platine 5550 -1711). Die Thyristorsicherung darf erst
ansprechen, wenn die Spannung +18,2 V ubersteigt.
Erforderlichenfalls Thl oder D13 auswechseln.

Anlaufprifung des Wandlers (5550-1714

Fur diese Priifung alle Netzteil-Ausgange, die vom Wand-
ler gespeist werden, betriebsmallig anschlieBen. Den

SF'P 218 dann fiir etwa 10 Minuten ausschalten, damit der
Heizfaden der Kathodenstrahlrohre abkuhlen kann. Beilm
Wiedereinschalten des Gerates mussen die Wandlerschein-
gungen sicher einsetzen. Bei Schwierigkeiten muld die
Anschwinghilfe mit dem Potentiometer P9 nachjustiert

werden.

Abgleich der Endstufe (2182-1113 und 2182.2-1113)

Bei unbelasteten HF-Eingangen des SFP 218 zunachst

folgende Einstellungen und Messungen vornehmen:

- Arbeit%gunkt der Transistoreq_Tz ung T4

Hierzu die Potentiometer Pl und P35 so einstellen, dal
an den Widerstanden RS bzw. R15 800 mV abfallen.

- Helligkeit des Elektronenstrahls

Potentiometer P8 und P9 so einstellen, dafl auch beil
Erwarmung des Gerates auf ca. 70° Celsiusl) die

Helligkeit gut regelbar 1ist.

- I'okussierung des Elektronenstrahls

l.,euchtfleck mit Potentiometer PlO zum kleinst-

moglichen, runden Kreispunkt zusammenziehen.

) Die Temperatur mit einem F'ohn herstellen, der die

Endstufe in der Ndhe des Optokopplers anblast. <
(VORSICHT! HOCHSPANNUNG) 7
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- Leuchtpunktzentrierung

Potentiometer P4 in Mittelstellung setzen. Mit den
Potentiometern P3 (horizontale Verschiebung) und P7
(vertikale Verschiebung) den Punkt genau in Bild-

schirmmitte ziehen.

- Abgleich der Endstufen-Ubertrager

Vom Meﬁsenderl) 470 kHz (300 mveff) iiber Adapter in
die Endstufe einspeisen (den Adapter 2180-111330 an
Bu 71, die 15-polige Buchse am Kabelbaum) anschliellen.
Zunachst in den CD-Kanal einspeisen und Endubertrager
Tr4 auf maximale Auslenkung des Elektronenstrahls
abgleichen. Anschlieflend in AB-Kanal einspeisen und

den Endiibertrager Tr3 in gleicher Weise abgleichen.

- Kontrolle der HA-Rechteckspannung

MeBsenderspannung 470 kHz einspeisen an St7/17. An
den Kollektoren von T10 und T1ll mussen Wechselstrom

523 V Rechteckspannung stehen.

- Verstarkungseinstellung

Die Endgiltige Verstarkungseinstellung wird erst nach

dem Abgleich des ZF-Rahmens vorgenommen. Sie erfolgt
mittels der Potentiometer P2 und P6 (siehe Abschn.
4.5.4)

- Priifen auf Ubersteuerungsfestigkeit

(Erst nach der endgiiltigen Verstarkungseinstellung).

MeBsenderspannung 470 kHz iuber Adapter einspeisen wie
beim Endiibertrager-Abgleich. Die Spannung dann schritt-
weise um insgesamt 6 dB erhohen und dabei Anzeige be-
obachten. Diese darf dabei weder elliptisch aufspalten
noch abkippen.

) moglichst einen dekadischen MeBsender verwenden. lFalls ein
anderer benutzt werden muf}, unbedingt die Frequenz mit elnem
I'requenzzahler kontrollieren.
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4.5.4

- Priufen der Ausgangsspaunnungen fur die Automatik

L e

(Erst nach der endgultigen Verstarkungseinstellung)

An den Ausgangsbuchsen St18 und St 19 die Spannungen
fur die Automatik kontrollieren. Bci einer Anzeilge

von 45° und Schirmdurchmesserlange sollen sie > 4,3 Vss
sein.

In gleicher Weise die Spannung fur den SPO-Ausgang an
St 20 und St 21 messen. Sie soll > 0,8 Vss sein.

Bei der Endstufe 2182.2-1113 ist St 20 mit einem ein-
stellbaren Spannungsteiler belastet, wobeli mit dem
Regler P 11 eine Spannungsangleichung unter 15° fiir die

SPO-Anzeige eingestellt wird.

Abgleich des ZF-Klapprahmens (2182.2-23)

Bei diesem Abgleich mul3 der Rahmendeckel auf der Leiter-

bahnseite der Platinen fest angeschraubt sein.

- Abgleich der ZF-Verstdrker 460 kHz/schmal (2180-2317)

Hierzu siehe Bild 48b.

MeBsenderspannung 470 kHz iliber den AunpaBubertrager
50/600 Q in den Eingangsstecker/Stifte 1 und 2 des
AB-ZF-Verstarkers 470 kHz (2180-2317) einspeisen. Die
Verstarkung mittels der Spulen L5/L4/L3/L2/L1 auf
Maximum bringen.

AnschlieBBend in gleicher Weise die schmalbandigen ZF-
Verstarker 470 kHz fur CD- und HA-Kanal abgleichen.

- FEinstellen des 3. Oszillators,
Kontrolle der Aquanggspannungb(2182 97)

Mit dem Regler P 1 sind am MP 1 +13 V einzustellen.
Anschlieflend werden an St 77/10 +6,5 V angelegt.

Mit dem Trimmkondensator C 4 wird die Ausgangsfrequenz
von 8330 kHz eingestellt. Der Gehausedeckel mufl bei
diesem Abgleich fest sitzen. Am Eingang der Treunstufe
(Bild 47b) betragt die Sollspannung des Oszillators

400 mveff.
spannung mit dem gemeinsamen Regler P 1 auf je loo mV

An den drei Ausgangen wird die Oszillator-

+5 mV fur jeden Kanal eingestellt.

09
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- Abgleich der ZF-Verstarker 9 MHz (2180-2312

und 2182.2-2313)

e = il

Hierzu siehe Bilder 44d und 44c.

MeBsenderfrequenz 9 MHz (ca. 1 mV) einspeisen in St72.
Strichlangen-, Phasen- und Winkelregler an der Front-
platte in Mittelstellung bringen. Dann die Spulen
L7/L6/L5/L4A/L3/L2/1.L auf Maximam abgleichen (Schirm-
bildanzeige).

AnschlieBBend den CD- und HA-Verstarker 2180-2312/
2182.2-2313 in gleicher Welise abgleichen. Dazu 9 MHz
einspeisen in St 74 bzw. St 73.

Abgleich des ZF-Verstdrkers 470 kHz .. (2180-2320)
und der Mischstufe Hﬁbreit (2180-2315)

Hierzu siehe die Bilder 43e, 49b und 46b

MeBsender 9 MHz in St 73 einspeisen. HF-Rohrenvoltmeter
anschliefBlen an St 3/2 (Mischstufe HA "breit"). In der
Mischstufe die Spulen L1/L2/L3 und im Verstarker die
Spule LS auf Maximum abgleichen.

Dann den MeBsender auf 8,999 MHz abstimmen und wie zu-
vor in St 73 einspeisen. Spule L4 mit 1 kQ bedampfen
(Widerstand zwischen MP5 und PM8 schalten) und dann
Spule L3 auf Maximum abgleichen.

Spule L3 in gleicher Weise bedampfen (Widerstand zwi-
schen MP4 und MP8). L4 auf Maximum abgleichen.

Danach Spule L2 bedampfen (Widerstand zwischen MP2 und
MP7) und Spule L1 auf Maximum abgleichen.

SchlieBlich L1 bedampfen (Widerstand zwischen MPl und
MP7) auf L2 auf Maximum abgleichen.

Dann den MeBsender auf 9 Mz zuruckstellen und mit 9 pV
Ausgangsspannung in St73 einspeisen. In der Mischstufe
HA (2180-2315) das Potentiometer Pl so einstellen, dal}
am Ausgang des Verstarkers 300 mveff zu messen sind

(St2/6 gegen Masse.
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- Kontrolle der Bandbreite des HAbreit
470 kHz YF-Verstarkers (2180-2320)

Die in St 73 eingespeiste 9 MHz-MeBsenderfrequenz wird
nach oben und unten soweit verstimmt, daB die Ausgangs-
spannung um 3 dB abfallt. Gemessen wird wieder an

St 2/6 am Ausgang des Verstidrkers bei angeschlossenem
Tonteil (T-Verbinder), um den AnpaBwiderstand nicht zu
verandern. Die filir 3 dB Abfall ermittelten Frequenzen
werden festgehalten und der Frequenzversatz bestimmt.
Die Bandbreite des Kanals soll gem. Skizze *19 kHz
betragen. |

' - f —ﬁ--f
- 19K Hz fe r 19KHzZ
9MHz
Skizze: DurchlaBkurve 470 kHz HA ;
breit

- Eontralle des SBylenabgieigys

Uber das Hydra-Gerdt 95-22 (Anhang 1 Blatt 3) wird dic
9 MHz-MeB3senderfrequenz parallel in St 72/St 73/St 74
in die 9 MHz-ZF-Eingange gespeist. Die Schirmanzeige
soll bei Schirmdurchmesser ein Strich (keine Ellipse)
unter einem Winkel von 45° secin.

IFalls der Anzeigewinkel oder die Aufspaltung nicht der
Sollanzeige entspricht, missen die Spulen in den drei

9 MHz-Verstarkern erneut abgeglichen werden.
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— Prufen auf Taumeln dﬁr Peilgnzeigg_

Das Taumeln tritt auf, wenn die ZF-Kreise im AB- und CD-
Peilkanal auf verschiedene Mittenfrequenzen (fO) abge-
glichen sind. Dann andert sich beim Durchstimmen des
MeBRsenders um etwa *2 kHz um die Mittenfrequenz 9 MHz
die Anzeige nicht nur in der Amplitude (wie im Normal.
falle), soundern auch in Winkel und Phase (Aufspaltung).
Taumelt die Anzeige, missen die Spulen L4/L3/L2 in den
470 kHz-Verstarkern der Peilkanale nachgeglichen werden.
LaBt sich das Taumeln durch Nachgleichen der Spulen
nicht beheben, so liegt ein Fehler vor, der in Verbin-

dung mit Abschnitt 4.3.8.1 zu suchen und zu beheben 1ist.

- Bontrolle der Winkel- und.Phasenregelggg

Wenn der Abgleich der ZF-Verstarker ordnungsgemall be-
endet ist, miissen sich Winkel und Phase symmetrisch
regeln lassen. 45°

Der Bereich fur dic

Winkelregelung soll

e
*45° Dbetragen.

Der Bereich fur die o .
Phasenregelung soll Cgﬂ \l

) 45°
+50% betragen. e ;;jf

Phase "O" (Strichanzeige unter 450) soll bei Mitten-
stellung des Einstellknopfes "PHASE" vorhanden seiln

(weiBe Strichmarkierung des Knopfes oben).

- Justierung der Verstarkung der 9 MHz-Verstarker

gl

Nach Abgleich und Enttaumeln der Peilkanale AB und CD

ist die Verstarkung der 9 MHz-ZF-Verstarker einzustellen.

Hierzu (fiir den AB-Kanal) MeBsenderspannung 9 Mz mit
9 uvV in St 72 einspeisen und Spannung am Ausgangs-
stecker des zugehorigen 470 klHz-Verstarkers messen,
und zwar zwischen den Stiften 5 und 4 (Masse) sowie

zwischen 6 und 4 Sollspannung 150 mVeff. Eingestellt
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4.5.9

4.5.6

wird die Spannung mit dem Potentiometer Pl des 9 Miz-
Verstarkers. Die Verstarkungsregelung des Gerates muf}
dabei ganz aufgeregelt sein (Potentiometer "STRICHLANGE"
am rechten Anschlag).

In gleicher Weise wird fur den CD-Kanal verfahren.

Hierzu Mellsenderspannung einspeisen in St 74.

Verstarkungseinstel lung der Endstufe
(2182-1113 und 2182.2-22)

Erst nach dem vollstandigen Abgleich der ZF-Verstarker
kann die Verstarkung der Endstufe eingestellt werden.

Hierzu wird ein 9 MHz-Meflsendersignal mit der Spannung

9 uV (gemessen an St72 und St74) iiber das HYDRA-Hilfsge-
rat 95-22 parallel in St72/St74 des ZF-Rahmens einge-
speist. Regler WINKEL und PHASE in Mittelstellung. Regler
STRICHLANGE voll aufgedreht. Es soll sich ein Strich

0 5 o gy
unter 45~ von Schirmdurchmesserlange ergeben.

Mittels der Potentiometer P6 und P2 sind die Strichlange

und der Anzeigewinkel auf Sollwerte zu bringen.

Abgleich des Automatik-Rahmens
(2182-22) fiur SFP 218.41

Hierzu siehe die Bilder 32 - 37.

- Abgleichen des Impusgenerators (2182-2212)

Mittels Potentiometer P4 die Betriebsspannung fur die

Integrierten Bausteine auf +5 V einstellen (an St1/14).

Auf der Frontplatte den Schalter "BETRIEB" in Stellung
"T" (TASTEN) oder "A" (AUTOMATIK) bringen. Oszilloskop
an St1/13 anschlieBen. Mittels Pl die Frequenz und
mittels P2 das Tastverhaltnis fur den S-Impuls nach dem

Impulsplan (Bild 33c) einstellen.

Mit Oszilloskop an Stl/12 den R-Impuls,
an Stl/ 5 den T-Impuls,
an Stl/ 6 den V-Impuls und
an Stl/ 7 den Y-Impuls anhand des
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Impulsdiagramms kontrollieren. Die Breite des

Y-Impulses laft sich mit Potentiometer P3 einstellen.

- Einstellen der Strichlﬁngenrqgelupgﬁ(2180—22&5)

Der Schalter "BETRIEB" auf der Frontplatte steht in
Stellung "P". Mit Hilfe des Hydra-Geridtes werden aus
dem MeBsender 9 MHz09 puV in St 72 und St 74 des ZF-
Rahmens (2182.2-23) eingespeist.

Mit den Reglern "WINKEL" und "PHASE" wird eine Strich-
anzeige unter 45° und mit dem Regler "STRICHLANGE" die

Anzeige auf Schirmdurchmesser eingestellt.

Anschlieflend wird auf der Platine

—

P4 auf Mitte gestellt,
Pl so eingestellt, daB MP2 +8,75 V anzeigt,
P3 jetzt so eingestellt, daB an MP 4 +8,75

gemessen werden.

- Einstellen des Funktionsumsetzers

Regler "STRICHLANGE" an der Geridte-Frontplatte an
den rechten Anschlag bringen (o V an St4/7),

Meflsendersignal soweit verringern, daB unter 45°

der Schirmdurchmesser gerade erreicht wird,

Eingangssignal am MefBsender um 80 dB erhohen, jetzt

Strichlangenregler an den linken Anschlag bringen
(+15 V an St 4/7),

mit P7 das Signal auf 0,5 Schirmdurchmesser einstellen

Signal um 80 dB dampfen; Strichlédngenregler soweit
nach rechts drehen, daB +2 V an St4/7 anstehen,

P2 so einstellen, daBl die Anzeige gerade kleiner zu
werden beginnt (Einsatzpunkt). Strichlangenregler
an den linken Anschlag bringen,

Signal um 80 dB erhohen, mit P7 erneut auf ca. 0,5

Schirmdurchmesser einstellen.

Nach dieser Einstellung soll sich die Strichlange bei

einer Eingangssignalvariation von 80 dB einwandfrei

von Hand auf Schirmdurchmesser bringen lassen.
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Bei Schalterstellung "A" der Strichlangenregelung wird
zur Prufung das MeBsendersignal gerade soweit erhoht,
daBl die Automatik zu regeln beginnt (stark verrauschtes
Signal, das am Bildschirmrand bei VergroBern der MeB-
senderamplitude nicht langer wird). Diesen Pegel um bis
80 dB erhohen. Dabei mufl die Anzeige stdndig Schirm-
durchmesserlange haben. Mit P4 kann die Anzeige exakt
eingestellt werden.

Wird nach dieser Prifung (STRICHLANGE" in Stellung "A")
bei Erhohen der MeBsenderamplitude zwischen dem Anfangs-
wert und +8B dB eine Winkeldnderung festgestellt, die .
mehr als +5° um 45° betragt, ist wie folgt zu verfahren:

- bei kleinem Anfangswert mit Regler "PHASE" und
"WINKEL" Strichanzeige unter 45° einstellen,

- durch Erhohen des Eingangssignals bis +80 dB fest-
stellen, wo die grofite Abweichung ven dem 15° -Wert
erscheint,

- das Abkippen in CD-Richtung (Winkel >45°) korrigieren
durch Rechtsdrehen von P3, ein Abkippen in AB-Richtung
(Winkel <450) korrigieren durch Linksdrehen von P6
(Korrektur der unterschiedlichen Dampfungsverlaufe
der PIN-Dioden im ZF-Kanal).

Dieser Vorgang muf3 u.U. mehrmals wiederholt werden,
bis die minimale Abweichung von 45° erreicht ist. Der
Regler "WINKEL" darf wdhrend dieser Vorgidnge nicht
verstellt werden.

- Einstellen der Winkelautomatik (2180-2214)

Hierzu siehe Bilder 35.

Schalter "BETRIEB" in eine Eichstellung. MeBsenderein-
speisung wie zuvor. Anzeigestrich unter 45° und Schirm-
durchmesserlange. Potentiometer Pl und P2 (auf Platine
2180-2214) so einstellen, daB an ihren Schleifern mit
dem Oszilloskop 3,7 Vss zu messen sind. Di? PYotentio-
meter P3 und P4 in Mittelstellung bringen 7. An den

MeBlpunkten MPl und MP2 miissen etwa +2,8 V stehen.

1) Mit P4 laBt _sich der Winkel spater

aul etwa i2o einstellen. 65
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Jetzt BETRIEB-Schalter in Stellung A (AUTOMATIK) schal-
ten. Der Eichstrich muB unter 45° erscheinen. Das Sig-
nal mit dem STRICHLANGE-Regler herunterregeln. Der
Winkel der Anzeige mufl bis ca. 1/10 Schirmdurchmesser-

lange der Anzeige einwandfrei auf 45° gehalten werden.

Wenn der Anzeigewinkel um 45° herum geregelt wird, muf}
am Melipunkt MP3 ein Spannungssprung von 0,5 auf 4,5 V
erfolgen, und zwar oberhalb 459 sollen +0,9 V und unter-
halb 45° +4,35 V zu messen sein. Die Priifung soll in
Eich-5Stellung des BETRIEB-Schalters durch Drehen des
Handreglers "WINKEL" erfolgen.

Mit dem Oszilloskop die Spannungen an den MeBpunkten
MPS und MP7 kontrollieren. Hierzu Schalter "BETRIEB"
wieder auf Eichstelung, den Regler "WINKEL" von einem
zum anderen Anschlag drehen und dabei den Spannungshub

der Regelspannungen feststellen (siehe Skizze).

maximaler //—\

Spc:mnungs- wRegelspunnﬁng

hub \\

¥ L~

Dann den Schalter "BETRIEB" wieder auf "AUTO" zuruck-
schalten. Die Regelspannungen sollen nunmehr bei Strich-
anzeige unter 45° im mittleren Bereich des Spannungs-
hubes (siehe Skizze) liegen. Ist das nicht der Fall,
dann den Einstellvorgang wiederholen.

- bkinstellen der Phasenautomatik (2180-2213)

Hierzu siehe Bilder 34.

BETRIEB.Schalter in Eichstellung. Strichanzeige unter
15° pei Schirmdurchmesserlénge.

Potentiometer Pl und P2 (auf Platine 2180-2213) so ein-
stellen, daB an den MeBpunkten MP5 und MP6 eine Recht-

eckspannung von 5 VSS mit einem Tastverhidltnis 1:1 steht
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(Frequenz 470 kHz). Wenn die Strichlange bis auf 1/10
Schirmdurchmesser verkurzt wird, muf3 das Tastverhaltnis

1:1 annahernd erhalten bleiben. Wenn nicht, dann Pl
bzw. P2 nachstellen.

An MP7 steht eine Rechteckspannung von etwa 3 Vss mit
einem Tastverhaltnis 1l:1. Wenn jetzt der PHASE-Regler
(Frontplatte) verstellt wird, muB sich das Tastverhdlt-
nis entsprechend der Phasenverschiebung zwischen AB und
CD verandern.

An MP10 betragt die Rechteckspannung 16 Vss' P4 so

einstellen, daf3 an MP12 +8,73 V zu messen sind.
AnschlieBend BETRIEB-Schalter in Stellung "A" (AUTO-
MATIK). Falls die Anzeige nun leicht aufgespalten ist,
das Potnetiometer P3 (Platine 2180-2213) so lange ver-
stellen, bis die Anzeige zum Strich wird (Phase 0).
Jetzt mit dem Oszilloskop die Spannungen an den MeB-

~ punkten MP13 und MP16 kontrollieren. Hierzu Schalter

_ BEIRIEB wieder in kichstellung setzen, den Regler
PHASE von einem zum anderen Anschlag drehen und dabei
den Spannungshub der Regelspannungen feststellen

(siehe Skizze).

:

Spannungs-
hub

!

Regelspannung

f

maximal

!

Skizze: Phasenregelspannungsbereich

Dann den BETRIEB-Schalter wieder auf "A" (AUTOMATIK)
zuruckschalten. Die Regelspannungen sollen nunmehr bei
Strichlange (Phase 0) im mittleren Bereich des Spannungs

hubes (siehe Skizze) liegen. 1Ist die nicht der Fall,
dann P3 bzw. P4 auf Platine 2180-2213 nachstellen.

Danach den Regler STRICHLANGE und deun Schalter BETRIEB
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auf "A" (AUTOMATIK) stellen. Der Eichstrich mufB3 dber
den gesamten Verstarkungsregelbereich (80 dB) die Phase
O beibehalten.

Nach Einstellen der fur die Automatik wichtigen Poten-
tiometer ist stets zu prufen und sicherzustellen, dal}
bei allen zulassigen Eingangspegeln (am Empfangerein-
gang) die Regelspannungen fur Winkel und Phase inner-
halb des zugelassenen Spannungshubes liegen und keines-

falls am Anschlag.

Dabei ist allerdings zu berucksichtigen, daB3 die Auto-
matik nur bis zu einer Schirmbildanzeige von etwa
1/10 Schirmdurchmesser einwandfrei arbeitet.

10547 Abgleich des Automatik-Rahmens (2183.2-22)
1ur sSFP 218.42 und SFP 218.43

Hierzu siehe die Bilder 38 - 42.

“Per-Impulsgenerator ist der gleiche wie im Rahmen "

T 2T 8222 ErwiTd, T wie 1 AbSThnitt 4.5.9 beschrieben,

abgeglichen.

- Einstellen der Strichlangenregelung
(2182-2215 und 2183.2-2215)

Hierzu siehe die Bilder 41.
- Betriebsspannung +17,5 V an St 4/10 anlegen.
An MP 9 13,95 V mit P 1 einstellen (Digitalvolt-
meter gegen Masse) I
An MP 1 8,75 V mit Pll einstellen.
P 13 1In Mittelstellung bringen.
An MP 6 7,253 V mit P12 einstellen.
An MP 7 35,29 V mit PlO einstellen.

AnschlielBend werden die Quadrierer 1C 1 und IC 4 ein-
gestellt:

/wischen MP 1 und MP 4 Kurzschluf3 herstellen. Dabei
Digital-Voltmeter (Anhang 6)
zwischen MP 2 und MP 1 anschliellen.

AN e e e J- @€ Z 6 -mit P 7?7 Ausgangsspannung von IC 2 auf Null

s oy B TS Py e —_ o

s s e s, . S ____1 e T % o R T

e L e e T il e G e e e W e, e T -r-i.-ﬁ'_ "T'-' -TWMT“ e e T
e sLclliell,
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Danach KurzschluB zwischen MP 1 und MP 5 legen.
Digital-Voltmeter (DVM) zwischen MP 3 und MP 1. Mit
MP 8 Null einstellen. |

KurzschluB entfernen. Mit MeBsender 470 kHz an St 13
und St 14 parallel einspeisen.

Jetzt DVM zwischen MP 1 und MP 4 anschliellen. Ausgangs-
spannung des MeBsenders so einstellen, dall +1 V gemes-

sen wird.

DVM an MP 2 und MP 1, mit P 4-0,76 V einstellen.
DVM an MP 3 und MP 1, mit P 5-0,76 V einstellen.

DVM wieder an MP 1 und MP 4 anschliellen. Ausgangs-
spannung des MeBsenders so variieren, daB +2,4 V

gemessen wird.

DVM an MP 1 und MP 2. Mit P 2 Ausgangsspannung auf
-4,38 V bringen.

~ DVM an MP 1 und MP 3. Jetzt mit P 3 -4,38 V einstellen.

e, o T i, e T

Einstellunecen-kontrollieren,—evitl+—ganzen—-Abgleieh-

wiederholen.
Strichlangenplatine in Automatikrahmen einbauen.
Anschlieflend werden die Stromguellen eingestellt:

Peiler in Strichlange "HAND'" betreiben, Poti Rechtsan-
schlag. MeBsenderausgangsspannung derart einstellen,
daB Signal Schirmdurchmessergrofle erreicht. Handregler
auf Linksanschlag. MeBsenderausgangsspannung um 380 dB
erhohen. Mit P 10 Peilbild auf haben Schirmdurchmesser
einstellen.

MefRsenderspannung um etwa 40 dB verringern. Strichlan-
genautomatik einschalten. Mit P 12 gewunschte Pell-
strichlange einstellen.

Strichlangenautomatik abschalten und Eichung per Hand
einstellen.

MeBsenderspannung zwischen O und 80 dB variieren. 495

Grad Abweichungen mit P 6 oder P 9 minimieren.

P 6 fiir Abweichungen in Richtung AB

PO fiip-Abweichunsen—in RiehtungCD _

EENTRE F L T R LD
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Die Platine 2182-2215 hat keinen Verstarker fir die F
FFeldstarke-Anzeige: das Anzeigeinstrument wird nur im
Bedarfsfall in die Geratefrontplatte eingesetzt. Bei

Geraten mit eingebautem Instrument wird der Verstarker
auf der Platine 2183.2-2215 wie folgt abgeglichen:

Der elektrische Nullpunkt des Instruments wird mit
eilngespeistem Signal bei Schirmdurchmesseranzeige mit

P 15 eingestellt. Danach wird die Signalspannung um

+80 dB erhoht un mit P 14 das Bereichsende auf Ziffer 8
des Instrumentes festgelegt.

- Einstellen der Winkelautomatik (2182.2-2214)

Hierzu siehe Bilder 40.

In Stellung "EICHEN/AB" oder "EICHEN/CD" 45° Eichstrich
mit Handregler Winkel einstellen.
Mit Strichlangenhandregler Eichstrich auf Schirm-

durchmessergroflle bringen.

e - gy i, Y gy g i pm ey i =" - e il P Mg eyt e S B i e B SR TS S SRR S S S ETSET Y IS R T S S S —" —"

s isssaessreid b LRI AmpOo Ll P2 an. . MP. 2. 4.\ = S__.L-@,jfl;g_.t_gq]:;%, L

Digitalvorlmeter zwischen MP 7 und MP 4 anschlieflen.

P 1l in der Weise drehen, bis nahezu O angezeigt wird
(kleiner 1 V).

Oszilloskop-Tastkopfe an MP 9 und MP 11 anschlieBen.
Mit P 4 und P 5 die Ausgangsspannungen der Operations-
verstarker auf 5 V einstellen.

Betriebsartenschalter in "Automatik-Stellung". Mit

P 4 und P 5 Winkel auf 45° einstellen.

Den Amplitudenunterschied zwischen den Stellungen
"Automatik" und "Tasten" mit P 5 korrigieren. Mit P 4
eventuell Winkel nacheichen.

Nach erfolgtem Abgleich stehen an den Meflpunkten

etwa folgende Spannungen:

MP 11, Kanal CD, 4 V

MP 9, Kanal AB, 4,8 V

Mit Winkelgeber Winkelautomatik auf einwandfreie Funk-
tion bei allen Peilwinkeln und Eichauswahl (IC3) kon-

sk s ) e B 0 0 6 %) P

T Tl e I gt et i JF et 2 Ll I T il I TR T e T . L R 8 A 3 E v L il P e
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Winkel zwischen O und 450, MP 5 = 0. Winkel zwischen
45° und 135°, MP 5 = 4,5 V.

Mit P 3 Schaltschwelle fiir S/H (Sample/Hold) einstellen.
Wenn Signal vorhanden, dann ist MP 3 OV.

- Einstellen der Phasenautomatik (2182.2-2213)

Hierzu siehe Bilder 39.

Abweichend von der Platine 2180-2213 (Abschnitt 4.5.5,
Bilder 34) wird die Phasenlagekorrektur im Eingang mit
CT 1 und CT 2 vorgenommen. Die Trimmer werden so ein-
gestellt, daB an MP 3 bzw. MP 4 die beiden Rechteck-
spannungen auf dem Oszilloskop ohne Versatz also
phasengleich ineinander geschrieben werden. Der weitere
Verlauf und die Hohe der abgegebenen Spannung entspricht
den Angaben zur Schaltung 2180-22135.

4,5.8 Einstellen der PWD-Platine (2182.2-1130)

tfie};}z__tl, i S,.]r_._ehe . B,i__]_de_lr_ ]_ 8 ..-_. IR R N T PR AN o L T ORI S o P T g S aie s S, PP s e ST N Lo AP f A EPE L G P ] PN PR gy TIE ARl i Rt e (L
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_ihersfw;ird dasmfaiz;érﬁﬁltnis von Peil zu Eichzeit an

IC 13 eingestellt. Am MP 15 wird mit dem Oszilloskop die
100 ms lange Peilzeit als 5 V-Pegel gemessen und ggf. mit
P 4 nachgestellt. Am gleichen M! wird die 20 ms lange
Eichzeit gemessen und mit P 3 eingestellt.

Der Regler P 2, mit dem die Sendepausen bei A l1l-Tastung
verkurzt oder verlangert werden konnen, ist individuell

im Bereich von 0,15 - 1 sek. einstellbar. Die werksseiti-
ge Einstellung betragt 0,35 sek. Die Einstellung bewirkt,
dafl fur den gewahlten Zeitraum das getastete A 1-Signal
nach Wegfall des Tragers erhalten bleibt und daher der

fur die Digitalisierung nachteilige Ruckfall von der Peil-
in die Eichphase verzogert wird. Die Dauer der verlanger-
ten Peilzeit kann an MP 6 gemessen werden. Der ohne Sig-
nal ca. 2 Skalenteile des Peillineals grofle Rauschfleck
(Eigenrauschen) auf dem Schirm vergroBert sich zu einem
elliptischen Rauschfleck von ca. 3 Skalenteilen, wenn ein
~ schwaches Signal eingespeist wird. Entspricht die Anzeige
s s s koL Qe Angabe R0 mullmit P L. sopnachgaregel L werden, ...
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4.5.9

G e o " s, Tl s TR T Ch——— e e e e e

dall die Schaltschwelle und damit die Rauschschwelle des
Schmitt-Triggers zwischen dem 2. und 3. Markierungspunkt
auf dem Peillineal liegt. Zur genauen Erfassung des
Schaltvorgangs dient MP 2. Hier muBl bei der angegebenen
EllipsengrofBe der Logik-Pegel von "O" auf "1" umgesprungen
sein. Beim Abschwachen des Eingangs-Signals wird wieder
auf "O" zurickgeschaltet.

Bei richtiger Einstellung miissen am Schleifer von P 1 ca.
+13 V zu messen sein.

Prifen und Einstellen des Diodenschalters (2180-2612)

Hierzu siehe Bilder 59.

Eine Uberpriifung mit Abgleich des Diodenschalters ist nur
nach Bauteiltausch auf der Platine notwendig.

Fur die D-Wertkorrektur, die einem Vorabgleich entspricht,
verbleibt der Schalter im Gerat, der Schalter "BETRIEB"

hlPd auf EAB geschaltet und elne MeBsenderfrequenz von

‘?*ﬂ Miiz nlt ca. 7 mV ii auf den AB- Antenne: 1e1n..a.;ang qegebeﬂ._
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th dem Berelch zugeordneten Symmetrleregler auf der
Schaltmodul-Frontplatte des FVV 219 wird auf gleiche Aus-
gangsspannung an den AB- und CD-Ausgangen des Schalters
abgeglichen. Auf die gleiche Weise wird mit dem CD-Kanal
verfahren. Es ist darauf zu achten, daB die jeweils nicht
benutzten Ein- und Ausgdnge des Diodenschalters in der
skizzierten Weise mit 50 Ohm abgeschlossen sind. SinngemaB
werden in den hoherfrequenten Bereichen die beiden anderen
Symmetrieregler eingestellt. In der Zusammenschaltung er-

geben richtig eingestellte Regler eine 450—Anzeige.

Mefsender

&

r uHenspitze Kanal A
15 - pol. Stecker :

5001

Diodenschalter

Draufsicht | I Power -Divider

|

e N 50# :
CD-Eingang AB -Eingang el . _

[ —)— :-—- —3——‘——1 ——(— 1"

I

|

|

|

BT I

e i A A S S PSRy = SPER *—-H@—lsr*{ae e L 1

-

! CD-Ausgang Y - IN “Buchse N~ 50 Nl
C U sgang ) ____) _l

SKizze: MeBanordnung zur D-Wertkorrektur
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Im Anhang 4 des Teil 40 Bd. II dieser Beschreibung befin-

det sich das Muster eines Priifprotokolls in dem bei den

verschiedenen Frequenzen die zulidssigen Toleranzen fiir

die verschiedenen Einspeise- und MeBorte angegeben sind.

Wurde das Verstiarker-IC GPD 401 gewechselt,

SO0 mul} der

Vorwiderstand R 13 in der Betriebsspannungszufiihrung neu

ermittelt werden. Er wird so grof gewahlt,

dalld die Lange

des Eichstrichs bei Automatikbetrieb etwa dem Peilstrich

entspricht,

aufweist.

d.h. Schirmdurchmesser (E/P-Verhdltnis =1)

Anmerkung: Der Widerstand hat keinen EinfluBl auf die
Peilgenauigkeit, sein Wert sollte jedoch zur

Erzielung eines optimalen E/P-Verhidltnisses

(Schirmanzeige) mit einem Trimmregler ermit-

telt werden.
Zur Ermittlung des Widerst

andes mufl vorher die Symmetrie-

einstellung bei 20 MHz vorgenommen worden sein. Anschlies-

send wird der Baustein aus dem Gerdt genommen und an die

‘};mlaﬂe Buchse dle skizzier te Frqatfa{“hal"%un& Lmﬂ‘ﬂ-%chlf)&,u

Tty e et T e P i R iy 1 o i = oy el L R
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MeBvorgang: R 13 iiberbriicken. Mit Trimmregler E/P bei

100 Mz Eichdampfung
+

—
_—

Toleranz

Peildampfung (AB- oder CD-Seite
0,1 dB) einstellen. Ermittelten Widerstands-

wert der E 12-Reihe angleichen. Briicke iiber R 13 entfer-

nen und Widerstand einloten. Bei der Ermittlung sind alle

nicht benutzten Ein- und Ausgidnge mit 50 Ohm abzuschlieBen

Die beschriebene Uberpriifung wird in gleicher Weise bei

einem abgesetzt betriebenen Diodenschalter durchgefihrt.

Eichen mit Sym. Eichen Peilen
——_CD _ M et
9-15 2 6 B 3 7 8 1
| Y \/ \T} v/ -/ Mgt I9 pol. Buchse
IR N N (R DD A A |
& O MP
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4.3, 10 Abgleich des Tonteils (2182-33)

Hierzu siehe Bilder 72.

-~ Priufen der Verstﬁrkungsregelung

Schalter 55 "MODULATION" auf der Frontplatte in Stellung
A Sb stellen. MeBsender mit 470 kHz/100 mvEMK in St 84

einspeisen. Millivoltmeter URV mit O dB- -Tastkopfspitze
an MP 1 anschalten.

Mittels Potentiometer P 3 die Spannung an MP 1 auf
775 mV einregeln. Dann die Regeleigenschaften priifen;
dabei die nachstehenden Werte als typisch ansehen:

UMeBseﬂder UMP 1
100 mV - O 4B 775 mV --0 dB
100 mV =10 dB 775 mV - 1,8 dB
100 mV -20 dB 775 mV -11,0 dB

100 mV  +10 dB 775 mV + 0,7 4B

L T T P — T L T Irrpe———" P e pr——
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bchalter S 5 in Stellung A 3 . Beschaltung wie zuvor.
Spannung an MP 1 muBB etwa 30 dB zurickgehen.

Meflsender jetzt an St 83 anschlieBen. Spannung an
MP 1 soll auf Ursprungswert zuriickgehen (775 mV) .

Dann Schalter S 5 wieder in Stellung A Sb' Spannung an
MP 1 sotl wieder um etwa 30 dB zuruckgehen.

- PrﬁfenJﬂgg_ﬁ 3 :_Tonkahéié_

Schalter S 5 in Stellung A 3+ Oszillographen an St81/11
anschlieflen. Mefisender einspeisen in St 84 mit 470 kHz/
100 mVEMK/SO%rModulation. Die NF-Spannung an Stift 11
soll dann etwa 800 mVSS betragen.

Schalter S 5 in Stellung A 3 . MeBlsender einspeisen in
St 83. Die NF an Stift 11 soll wiederum etwa 800 mV o
betragen.

i S e e " i s i, g, A e = -y g Py Wy
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—_Prﬁfen des A 1 - Tonkanals

Schalter S 5 auf A 1, MeBsender (unmoduliert) einspeisen
mit 469 kHz/100 mV in St 83. NF-Spannung an Stift 11 ca.
800 mVSS.

- Prﬁfen des FM-Tohkanais
S 5 in Stellung FM. Den Elektrolytkondensator C 16 ein-

seitig ausloten (an MP 2 bzw. MP 3). Mit P 2 eine AFC-
Ausgangsspannung (an St 81/1) an +3 V einstellen.

MeBsender 470 kHz/300 MV in St 84 einspeisen. Kern
von L 2 etwa in Mittelstellung drehen. Voltmeter an
MP 2/MP 3 anschlieBen. Spule L 1 auf Maximum trimmen.

Dann Voltmeter an MP 4/MP 5 anschlieBen. Die Nase des
Potentiometers P 1 soll auf P 2 zeigen. Die Spannung
mit L 2 auf O V justieren.

MeBsenderfrequenz um + bzw. - 10 kHz verstellen. Die
Spannung muBl dann + bzw. -1,2 V betragen. Falls die -

Pt — iy

beiden %gn,l.maigjw‘* unt ergﬁhlﬁﬁhch sind, P 1 etwas ver-

. s P i d .F—-I-'J-I'll-l-—'-l"'l'l"" i ", ks g e SN g . A 5 T RN M o, i T S

stellen und Bpannung mittels L 2 erneut auf O V brin-
gen. Sollten dabei groBere Korrekturen von L 2 notwen-
dig werden, den ganzen Abgleich nochmals vornehmen.

Sollwerte: - |
kaz UV
10 1,2
20 - 1,9
I | ]

Nach beendetem Abgleich den Kondensator C 16 wieder

einloten.
Den Mef3sender bei 5 kHz Hub FM modulieren. Die NF-
Spannung an St 81/11 soll dann etwa 800 mVSS betragen.

- Priifen der Rauschsperre (SQUELCH)

Meflsender wie zuvor. Potentiometer P 4 Rechtsanschlag.
Spannung messen an IC 4/Stift 3. Mit P O den gleichen
Spannungswert an IC 4/Stift 6 einstellen.
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Dann Meflsender mit 10 kHz modulieren bei etwa 1 kHz
Hub. Wenn die Resonanzfrequenz von L3/C30 (angenidhert
10 kHz) erreicht ist, springt die Spannung an IC 5/
Stift 6 von etwa

+13 V auf etwa +2,5 V. Ebenfalls wird in diesem
Augenblick die NF-Spannung an St81/11 zu Null.

4£.%5.%3 Endpriifung

Durch die Endpriifung soll sichergestellt werden, daB
das Peilgerdt SFP 218 als Einheit seine Eigenschaften
entsprechend dem Leistungsdatenblatt (siehe Teil 1-3
der Beschreibung, Abschn. 1.3.2) behalten oder wieder-
gewonnen hat.

Die Endpriifung sollte nach einem festen Priifplan er-
folgen, und die Ergebnisse sollten in einem Priif-
protokoll festgehalten werden. Geeignete Formblatter

e e =Pl e ATt Ger- Messungemumi—die “dabet zutissipenr————————
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MeBwerte sind den Formblattern zu entnehmen.
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