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I. Allgemeines I. £11g. Merkmale der Station F.G.X ~ 004

" Die Kurzwellen - Sende/Empfangsanlage, von der Fa. Telefunken als
Type 1005 bF benannt, wird als F.G.X bezeichnet.

Die zum Einbau in Einsitzerflugzeuge bestimmte Auvsfilhrung I der Ssnde/ 2. Znsecmen—
Empfangsanlage F.G.X setzt sich zusammen aus

den auswechselbsr eingsbauten Geritens

1 Sender (43 1039) mit Telacoord Zusatz 3"

1 Antennengerdt (Al 1Ci1) mit Telaccord Zusatz "A"
Empfénger (4e 1010) mit Telaccord Zusatz "It
1 Unformer (Ak 1073)

-

den fest eingebauten Gerdten:
Bedienungsgerit (Ab 3009)
Wellen-Wihlschaltgerdt Telaccord
Verteilerkasten Telaccord
Empfangsnachstellvorrichtung

Taste (ST 361 F)
Steuerkniippeltaste

Hauptschalter und Sicherungsautomat

e e ]

den Einbauteilen:
1 Antennenanlage
1 Kabelsatz der Funkanlage bestehend aus 11 Kabeln
1 Kabelsatz der Telaccord-Anlage bestehend sus 5 ¥abeln
1 Kopfhdrer-Mikrofonanschluss

Die zum Einbau in Mehrsitzerflugzeuge bestimmte Ausfithrung II der
Sende/Empfangsanlage F.G.X setzt sich zusammen aus

den simtlichen Gerdten und Einbauteilen der Ausfihrung I

den zusétzlichen eingebauten Gerdtens
1 Umschaltgerdt (Ab 3020)
2 Tasten
2 Mikrofon-Ausschal ter
1 Empfangsnachstellvorrichtung
1 Wellen-Wihlechaltgerdt Telaccord

den zus#tzlichen Einbauteilen:
3 Kabel zum Kabelsatz der Funkanlage
1 Kabel zum Kabelsatz der Telaccord-Anlage
1 Kopfhdrer-Mikrofonanschluss

Die Sende-Empfangsanlage F.G.X ist in Flz. D—-}SOI/OZ und C-3603 3. Einbau
eingebaut.
Das F.G.X ermdglicht Wechselverkehr zwischen Flugzeugen unter sich 4. Verwendung

und mit Boden—Sende/Empfangsanlagen gleichen Frequenzbersiches.
Die Anlage erlaubt im weiteren eine telefonische Bordverstdndigung
zwischen Pilot und Beobachter.

Die Anlage ist flir einen Verkehr in Telegrafie tonlos, Telegrafie 5. Betriebsart
ténend und Telefonie gebaut,




I. Allgemeines I. Allg. Merkmale der Station

F.G.X - 005

Der Verkehr kann sowohl vom Piloten als such vom Beobachter durch-
gefibhrt werden. Das Umschaltgerit dient einerseits dszu den Betrieb
der Anlage von der einen zur andern Stelle wnzulegen, anderseits zur
Herstellung der Bordverstiindigung zwischen den beiden Stellen. Da sich
dieses Umschaltgerit im Pilotenraum befindet besteht auch bei
Stellung "Aus" dieses Umschaltgerétes die Mdglichkeit einer Einkanal-
verbindung der Rordverstindigung vom Bsobachter zum Piloten.

Un die Gerdte der Anlage an beliebigen Finbaustellen unterbringen zu
kdnnen, ist das F.G.X fernbedient. Die Fernbediemmg besteht in

einem elektrischen Fernanlassen des Umformers vom
Bediemungsgerit resp. Umschaltgerit aus,

einer elektrischen Fernumschaltung der 3 Betriebsarten vom
Bedienungsgerit resp. Umschaltgerét aus,

einer elektrischen Fernumscheltung der 5 vor dem Fluge
am Sender, Antennengerét und Empfinger vorge-
wihlten Betriebsfrequenzen vom Wellen-Wahlschal ter
Telaccord aus,

einer Fernnachstellung der Empfingerabstimmung,

einer Fernumschaltung der Antemme von Empfang auf Senden
durch Driicken der Taste.

6. Bedi

mungsart



II. Technische Angaben L. Gerite

F.G.X - 006

Der Sender hat einen Frequenzbereichs 6000 — 12000 kiz (50 - 25 m)
Minimaler Frequenzabstand der Betriehsfrequenzens 400 kiz
Bei betriebsmissiger Erwdrmungs

meximal 0,75 %o von 2 Min. bis 60 Min. nach Einschalten.

Bei Aenderung der Raum‘cemgerat\m:
maximal 0,3 %o pro 10° ¢ Temperaturunterschied.

Telegraphie tonles mindestens 60 Watt
Telegraphie tsnend (900 Hz) mindestens 25 Watt
Telefonie (Triger mindestens 25 Watt

Der Sender ist zweistufig. Er besteht auss
1 eigenerregten Steuerstufe
1 Leistungsstufe (2 parallel geschaltete Rohren)

Die Abstimmittel der 2 Hochfrequenzstufen sind im Gleichlauf.
1 Tongenerator liefert einen Mithorton von 900 Hz.

Steuerstufes 1 RS 287
Leistungsstufe: 2 RS 287
Modulationsverstirker: 2 NF 4

Spemmngen/strb'me RS 287 WF 4
Heizspanmmg 12,6 V. 12,6 V.
Heizstrom 0,68 A. 0,2 L.
Anodenspannung 600 V. 200 V.
Schirmgitterspanmng 200 V. 100 V.
Anodenstrom 50 mA. min. 1,5 mA.
maX. 5,0 mA.
Steuergitterspanmung min., =60 V. o T
max. =20 V. :

Heizspanmmgens Als Heizspannung wird direkt die Primérspannmung des
Umformers verwendet, indem durch einen Widerstand
im Umformer die Spannung auf 26 Volt herabgesetzt
wird und 2 Rohren in Serie bzw. die OszillatorrShre
in Serie mit einem Verwiderstand geschaltet sind.

1. Sender

a. Frequenz—
bereich

Frequenz-

aenderung

b. Antennenkreis—
leistung

c. Aufbau

d. Réhrenbe-
stiickung

e, Rohrendaten

f. Speisung



II. Technische Angaben L. Gerdte
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Gitter- und Anodenspannungen: Diese Spanmungen werdsn durch den
Einenker-Umformer geliefert.
Das Antennengerét enthilt:
Antennenveriometer
Hochvalouumrelais (Umschslten der Antenne
von Expfang/enden).
Stromwender
Schwingungsanzeiger

Der Empfénger hat einen Frequenzbereichs
6000 ~ 12000 kHz. (70 - 25 m)
Minimaler Frequenzsbstand der Betriebsfrequenzen: 400 kHz.

bei betriebsmissiger Erwirmungs
maximal 1 %o von 2 Min, bis 60 Min. nach Einschalten

bei Aenderung der Reuntemperaturs
maximal 0,5 %0 rro 10° C Temperaturunterschied.

Betriebsarten, ferneingestellts
Telegraphie tonlos
Telephnonie und Telegraphie t&nend

Empfingernachstimmung, fernbedients
+ 17 kHz bei 6000 kHz

+ 34 kHz bei 12'000 kHz

Regler: Automatische Lautstérke-Regelung fiir Telegraphie und
Telephonie
Ausgangslauts tdrkeregler
Empfindlichkeitsregler

Mindest-Eingangsspannungen bei Telegraphie tonlos und Telephonie
30 % moduliert mit 800 Hz fiir ein Verhdltnis von Signal- zu
Rauschspannung wie 3 ¢ 1

3 aV bei 12'000 kHz

6.1V bei  6'000 kHz

Maximele geregelte Endlautstérken fiir Telegraphie und Telephonie
30 % moduliert mit 800 Hzs

20 V an  4'000 Chm

40 V an 207000 Chm
Mit 30 % und 800 Hz mndulierten Bingangsspanmungen werden zur Er—
reichung der gleichen Ausgangsspannung sowohl bei genau sbgestimmtem
als auch bei verstimmtem Empiinger bendtigts

Maximele Verstimmung bei

bei der Frequenz in kHz. 40-facher 10C0-facher
Eingangsspg. Fingongs

121000 +0,3% + 0,6%

61000 +0,5% + 1L,1%

a. Frequenz-
bereich

TFrequenz—
&nderung

b. Betriebs-
arten

c. Nachstimmung

d. Regler

e. Empfindlich-
keit

f. Selektivitdt
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F.G.X - 008

$icbenrshren-Zwischenfrequenz-Empfinger mit drei Hochfreauenzkreisen,
einem gesonderten Ueberlagererkreis fiir die Hilfsschwingung zur Er-
zeugung der Zwischenfrequenz, vier’ Zwii nfrequenzkreisen, einem
gesonderten Ueberlagererkreis fiir die Hilfsschwingung zur Erzeugung
des Interferenztones bei urmodrlierter Telegraphie, einer Gleich-
richter-pnordnung zur Gleichrichtung der modulierten Zwischenfrequenz
und einer Niederfrequenzstufe.

Bestiickungs T NF 4 - Rohren

Spanmungen/Strome NF 4
Heizspammung 12,6 V.
Heizstrom 0,2 A
Anodenspanming 200 V.
Schirmgittersparmung 00 V.
Steuergitterspanmng -2 V. |
Anodenstrom min. 1,5 mA.

max. 5,0 mh.

Heizspanmumgs Als Heizspannung wird direkt die Primirspanmng des
Unformers verwendet, indem durch einen Widerstend
im Umformer die Spannung auf 26 Volt herebgesctzt
wird und 2 Rohren in Serie bzw. die Usberlagerer-
réhre in Serie mit einem Vorwiderstand geschaltet
sind.

Gitter- und Anodenspermungen: Diese Spanmngen wercen curch den
Einenker-Unformer geliefert.

Zusammensetzungs
Einankerumformer
1 Primirwicklung fiir 27 Volt
2 Sekundirwicklungen fiir 2 Hochspanmungen
1 Wechselstromentnahme aus der Primirwicklung
mit Hochspanrmmngstransformation und Gleich-
richtung.
Verdrosselung aller Primir- und Sekundirkreise mit einge-
bauten Sicherungen fiir die 3 Selundérireise, Rinschalt- und
Anlassrelais.

Anschlussverteiler fiir die zentrale Verbindung eller Geréte
der Station unter sich und mit dem Bordnetz, sowie fir die
Einstellung aller fiir den Betrieb bendtigten Hnch- und

Nieder: rungen, einschliesslich der Speisung Sende-Zmpfangs-
Umschaltrelais,

g. Aufbau

h. Réhrenbe-
stilckung

i. Rohrendaten

k. Speisung

4, Umformer



II. Technische Angaben A. Gerdte F.G.X - 009
Primirs
Leerlauf Vollast i
Spannmung 27 V. 27 V. {t
Stromaufnahme: 5,5 A. 14,5 A, |
Leistungsaufnahme 150 Watt Pl Watt i
Sekundér:
Leerlauf-Spg. Vollast ‘
Spg. l Strom
Anodenspanmung 1 950 V. 835 V. | 190 mA.
Anodenspannung 2 380 V. 330 V. | 100 mi.
Gittervorspanmung =315 V, -250 V. l 15 mA.

Drehzahls  leerlauf 7800 U/min.
Vollast 7400 U/min.

Die Telaccord-Anlage, die der Wellenwahl der vorabgestimmten Betriebs-
frequenzen dient, ist ein elektrisch unsbhingiger Zusatz des F.G. X

Zusamnense tzungs
1 oder 2 Wellen-Wihlschaltgerdt
1 Verteiler
1 Einstellmaschine fiir den Sender
1 Einstellmaschine fiir das Antennengerdt
1 Einstellmaschine fiir den Empfénger
1 Kabelsatz aus 6 oder 7 Kabeln.

Es ktmnen 5 Betriebsfrequenzen beliebig oft und in beliebiger Reihen-
folge gewihlt werden.

Die fiinf Betriebsfrequenzen kimen auf dem ganzen Frequenzband ver-
teilt werden; es ist jedoch ein minimaler Frequenzabstand von 400 Hz.
einzuhalten.

Die Speisung der Telaccord-Anlage erfolgt unabhingig von der Fk.-An-
lage aus dem Bordnetz (27 Volt).

Im Bedienungsgerdt sind zusammengefassts
Betriebsartenschalter
Antennenstromanzeigeins trument
Lautstirkeregulierung
Voltmeter (Bordspa.nnung)

Das Umschaltgerst enth#lt einen Betriebsertenschalter und kommt beim
Mehrsitzerflugzeug zum Einbau, wo es als Vorschaltgercit zum Bedienungs
geriit in die Leitungsfithrung eingebaut ist. Auf Stellung "aus" ist
das Gerit iberbriickt, auf Stellung "B.V." ermdglicht es mur die Bord-
verstindigung und gleichzeitig Empfang, auf den andern Stellungen
kann der Pilot den Funkverkehr mit der Gegenstation durchfithren.

5. Telaccord-

Anlage.

6. Bedienungs—

7. Umschaltge—
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Die mechanische Empféanger-lachstimmmng ist in Mehrsitzerflugzeugen
fiir Pilot und Beobachter gekuppelt. Sie verdreht die Abstimmskala
des Empféngers in den Grenzens

bei 6000 kHz. + 17 Iz,
bei 12000 kHz. + 34 kiiz.

Festverspammte T-, V- oder L-Antemne von grisstmdglicher Hohe tber

dem Rumpf.

Ge, wichts Fl Srper.

Lénge der horizontalen Dréhtes
zwischen 2,5 und 4,5 m, die je nach der Linge des Ver—
bindungskabels vom Antermengerdt zum Sender und je nach
der gewshlten Laschenstellung im Antennengerit fir die
wirksame Anternnenkapazitdt bei den Grenzfrequenzen folg.
Mindest- bzw. Hochstwerte ergeben:

Linge des Wirksame Antermenkapazitéten in pF
Kabels Stellung ohne Kondensator | Stellg.mit Kondensator
m Mindestwert | Hochstwert |Mindestwert |Hb'cbstwert

bei 6000 KHz | bei 12000kHz bei 6000 kHZ]b.lZOOOkHz

}

0,5 57 84 46 84
0,7 57 83 46 82
0,9 57 81 46 78
1,1 51 7 46 T4
1,3 57 71 46 68
1,5 57 63 46 60

Sofern die wirksamen Kapazitdten der Flz.-Antenne fiir die Grenz-
frequenzen und fiir die gegebene Linge des Verbindungskebels bedi
beiden Laschenstellungen innerhalb der zulissigen Mindest- und Hochst-
werte liegen, so ist stets die Laschenstellung cime Kondensator zu
wihlen, da der hiemmit in die fntemme gegebene Strom der grissere

ist.




I Technische Angaben ] B. Mass-und Gewichtstabelle F.G.X - 011
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Antennenabstimmgerdt (mit Telaccord Zusatz "A*) Gewicht: 3.650 kg.




L. Technische Angaben

| B.Mass-und Gewichtstabelle
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Wellenschalter

Gewichf: 0,760 kg.

Verteilerkasten

Gewicht : 0,490kg.
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Einbaugewdohte.

Bezeichmmng D-3301 ¢-3605 |
o 1

Geriite 501530 521180 E

Antennenanlage 2'900 1'450 I

Kablierung 61600 101400 i

Supporte 4'420 21660 i
| Totalgewicht 64'250 kg.

66,690 kg




III. Schaltung, Aufbau und A. Sender
Wirkungsweise Allg. und Aufbau
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Die aus dem Sender, dem Antennengerit und dem diese Gerdte ver—
bind n Hochf: kabel bestehende Sendeanlage ist zweistufig,
mit eigenerregter Steuerstufe, sbgestimmter Leistungsstufe und
hiermit kapazitiv gekoppeltem Antennenkreis, Die Abstimmittel des
Steuer- und des Leistungskreises sind miteinsmdsr im Gleichlauf
und im eingentlichen Sender enthalten. Fuer die Abstimmung des An-
tennenkreises enthdlt der Sender nur die kAy die
tibrigen Abstimmittel sind in dem beson
gebracht, wobei jedoch amch dss Verb

die Abstimmung der Antenuz eingeht. Im entlichen Sen sind
ferner sZmtliche Bedienungs-, t= und Nedolatiorsmitiel der
Sendeanlage eingebaut, scweit sie micht zur zweckmissigsten Bedie-
rmung der Station in einem bescnderem Bedienungsgerit

fasst sind.

s-Hnehl:

Der Sender besteht aus einer Frontplatte und aus zwei euf der—
selben getrennt aufgeschraubten Baugruppen: dem Hochfrequenzteil
und demModulationsteil. Nach Lsen der vier, bzw. drei Be-
festigangsschrauben des Hochfrequenz- und des Modulationsteiles
sowie der acht mittels Klemmen befestighen Verbindungsleitungen
zwischen diesen beiden Teilen konnen dieselben leicht ausgebaut
werden.,

Der Sender ist eingebaut in einen Lejchimetallkasten, der mit fiinf
Kordelschrauben an der Frontplatte befestigh wird. Zum Aus-

wechseln der Rohren ist der Sender nach Isen dieser Kordelschrauben
aus dem Kasten herauszunehmen. An der Hinterwand und am Boden ist

der Kasten mit je drei Befestigungskn®pfen versehen, mit welchen

der Sender in entsprechende, im Flugzeuge engebrachte Bajoneit-
fassungen eingesetzt wird. Die Frontplafte wird sbgedeckt durch einen
mit zwei Ausklinkfedern gehaltenen Blechdeckel. Diese zwei F
klinken beim Aufsetzen des Deckels selbsttitig ein. Zom Abheb
Druck suf die beiden Federn, die durch je einen Schlitz etwas
die Seitenwéinde des Deckels hinausragen. Zur Bedienung éss Senders
muss der Deckel abgencmmen werden; weshalb derselbe, um ein Ver-
lieren zu verhindern, durch eine leichte Kette mit der Fron
verbunden ist,

Der Hochfrequenzteil enthdlt den Steuerkreis, den Leistungskreis und
die Antennenkreiskopplung mit allen dazugehirigen Spulen,
Kondensatoren, Dresseln, Widerstinden,Rdhren und Schaltern. Die
Abstimmung des Senders erfoigt durch zwei Kugelvariometer, die so
gebaut sind, dass mit einer Durchirehung derselben der ganze Frequenz-
bereich des Senders iiberstrichen wird, wodurch sich eine Frequenz-
bereich~Umschaltung ertibrigt. Durch Herstellung der Kugelveriometer
aus hochwertigem keramischen Material (Calit) und galvanisch auf-
gezogenen Wicklungsbelegen aus Silber wird mit den durchwegs ver-
wendeten keramischen Schwingkreiskondensatoren eine grosstmégiiche
Verlustfreiheit und Frequenzstabilitét erreicht.

In zwei Gusskemmern sind je das Kugelvariometer fiir die Steuerstufe
und das identisch gebaute Kugelveriometer fiir die Leistungsstufe
eingebavt. Mit zwei Zehnsegmenten, je auf der Achse der beiden Kugel-
variometer aufgesetzt, sind diese im Gleichlauf gelkuppelt.

in
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Durch exzentrischen Antrieb wird die Drehung der Abstimmskalen—
scheibe unlinear suf die Kugelvariometer iber en, wodurch sich
die Frequenz des Senders ungefihr gleichmizsig mit der Skalen-
drehung #ndert.

Auf der hinteren Seite des Hochfrequenzteiles befinden sich
drei Réhren RS 287 mit den zugehdrigen Kondensatoren und W
sténden, wobel die SteuerrShre zur Sickhe

stabilitdt durch ein ausschwerkbares
schirmt ist. Gegen die Frontplatte hin
frequenzteil der zum Schwingkreiskond
parallel geschaltete, bei Rohrenwechsel nachzustellende

(durch ein in der Frontplatte sngsbrachtes Loch mit Schrauben-
zieher bedienhar). Auf der rechten Seite des Hochfrequenzieiles
sind eingebauts der Antennenknpplungsschalter mit den zugehSrigen
Stufenkondensatoren, der Drosselkasten mit den Siebgliedern fiir die
zugefiihrten Speiseleitungen und der grosse Trimmerkendensator fir
die Gleichlavfeinstellung des Leistungskreises. Diese wird bei der
Fabrikationspriifung festeelegt und mit einer roten Strichmarke
gekennzeichnet.

Im Modulationsteil sind alle fiir die Modulationsverstérkung und die
Erzeugung der Tonfrequenz fiir das Mithsren bei Telegraphie und das
Tonendsenden erforderlichen Teile z fasst, Ferner sind in
ihm die Potentiometer fiir die verschiedenen negativen Gittervor-
spannungen, dss Tastrelais, die zwei Betriebsartenrelais und der
als Kipphebelschslter ausgebildete Betriebsschelter untergebracht.
Zu beiden Seiten befindet sich leicht zugirglich je eine der beiden
Verstirkerrthren NF 4. Das zum Eingangsiraens parailel-
geschaltete Potentiometer zur Regelu: onsgrades fiir die
Telephonie-Besprechung ist im Modiw die Frontplatte
hin so eingebsut, dass durch ein in der Froutplatie befindliches Loch
dieses Potentinmeter mit einem Schraubenziehsr eingestellt werden

Die Frontplatte weist sémtliche Anschliisse und Bedienungselemente
des Senders auf, teilweise auf ihr selber angebracht, teilweise
durch dieselbe zugénglich, und zwart

1. Einpoliger Anschluss rechts oben fiir das Hochfrequenz-
kabel, an welchen der entsprechende Kabelstecker enge-

schraubt wird, wemit sich die elektrische Verbirdung
des als Riickleitung dienenden Kabelmantels ergibt.
2. Zwblfpolige Anschlussdose links unten fiir den Winkel-

stecker des zum Umformer fithrenden X So

3. Abstimmskalenscheibe mit aufgesetztem Telaccord—
Zusatz "S".

4. Rastvorrichtung zur Rastung der 5 Reiter der Abstimm-
skalenscheibe fiir die 5 vor dem Fluge einzustellenden
Betriebsfrequenzen.

5. Feineinstell-Drehlnepf zur Betditigung der Skalenscheibe.

6. Kippschalter fiir die Umschaltung des Senders auf die
drei mit "Abstimmen-Betrieb~Einpfeifen" bezeichneten
Stellungen.

7. Antemmenkopplungs-Schalter rechts neben dem Feineinstell-
Drehknopf mit den von 1 bis 6 bezeichneten Stellungen.
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8. Nachstellschraube fiir die Einstellung des Modulations—

B grades bei Telephonie, zuginglich duvrch ein neben der
zwolfpoligen Anschlussdose in der Freatplatbe einge-
lassenes Loch.

9. Nachstellschraube fiir die Eichurgskorrektur nach
Auswechseln der Steuerrdhre, z lich durch ein
links oben in der Frontplatte angcbrachtes Loch.

Die kreisformige Abstimmskalenscheibe betitight ther ein avf ihrer
Achse sitzendes Zahnrad die im Gleichlauf befindlichen Variometer
der Steuer- und der Leistungsstufe. Sie ist am Rende mit einer
Gradeinteilung von 0° - 60° versehen, die an einer auf der Front-
platte festen Strichmarke vorbeidreht. Durch eine Unterteilung
eines jeden Grades in 10 Teilstriche ist eine grosse Einstellge-
nauigkeit nach der dem Sender beigegebenen iichkurve moglich,

Die gemiss den Einbsuplinen B 1903 und B 1904 zum F.G.X
Ausfihrung I und II zusammengesetzten Gerdte sind entsprechend
den Schaltbildern B 1905 und B 1906 in sich geschsltet und mit den
Verbindungskabeln zur ganzen Station zussmmengeschaltet. In diesen
Schaltbildern sind die Kabeladern mit der Ferbe ihres Gummimantels
und mit einer Buchstabengruppe bszeichnet, welche fiir aile bei
einem Gerit eingehenden Adern gleich ist und zudem angibt, an
welchen Gerfiteteil die Leitungen hinfillren. Adern, die von einer
Verzweigungsstelle aus {iber mehrere Kabel zu verschiedenen Gerite-
teilen gehen, sind mit &hnlichen Buchstsbengruppen bezeishnet.
Ausserdem sind gleich und #hnlich bezeichnete, sowie gleiche Spannung
fithrende Ldern mit gleicher Farbe dss Gummimantels versehen.
Schliesslich fihren alle gleichfarbigen idern der mit Mehrfach~
steckern versehenen Kabel Nr. 4 bis 7, 7a und 10 zu gleich be~
zifferten Stiften und Biichsen dieser Mehrfachstecker und der ent-
sprechenden Anschlussdosen an den Ceriten. (Bei den mit Mehrfach-
steckern versehenen Kabeln Nr. 8, 8a und 9 bestsht hiefiir keine
Moglichkeit), Durch alle diese Massnahmen ist eine wesentliche
Erleichterung und Beschleunigung in der Verfolgung der Scheltung
sowohl in den Schaltbildern als auch in den Stationsenlegen selber
erreicht.

Die hochfrequenten Verbindungen des Antermengeriites mit der
Antennendurchfiihrung, dem Sender und dem Em ger erfolgen von
diesen aus direkt zum Antennengerét durch die einadrigen Ver-
bindungskabel Nr. 1 bis 3, Die tibrige Zusemmenscholtung der Gerdite
unter sich und mit dem Bordnetz wird dagegsn zentral iiber den als
Verteiler ausgebildeten Umformer gefiinrt, in welchem die wechsel-
seitige Verbindung zwischen den einzelnen Geriten und mit dem
eigentlichen Umformer scwie mit dem Berdnetz hergestellt wird.

Die eigenerregte Steuerstufe mit dem Ancdenschwingkreis bestehend
aus dem Variometer Pos. 2 und den Kondensatcren Pos. 3 bis 7

und Ta, ist kapazitiv riickgekoppelt tiber den Kondensator Pos. 1l.
Der Kondensator Pos. 7 ist ein mit einem Schraubenzieher éurch

die Frontplatte des Senders bedienbarer Trimmer fiir die Nachstellung
der Eichung beim Auswechseln der Steuerrdhre.

3+ Schaltung

Steuerstufe
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Der Leistungskreis setzt sich zusammen aus dem Variometer Pos. 31,
den Kondensatoren Pos. 30, 56 und den Antennenkoppelkondensatoren
Pos. 57 bis 68. Mit dem sechsstelligen Antennenkopplungsschslter
Pos. 37 kann fiir jede Frequenz der maximale Antennenstrom bei
genauer Abstimmung des Antennengeriites eingestellt werden. Der
Kopplungsschalter wird jedoch bei der ersten Inbetriebnahme auf
diejenige Stellung gebracht und in dieser bslassen, welche fiir
eine mittlere Frequenz den grissten Strom in die vorhandens An-
tenne gibt, da hierbei die Abweichungen vom grissten Antennenstrom
bei den iibrigen Frequenzen rur gering sind.

In Stellung "Telegraphie tonles und tdnend" bildet das erste
Modulationsverstirkerrchr Pos. .75 mit dem Kondensator Pns. 84 und
dem Uebertrager Pos. 85 einen Tongenerstor. Diese Tonschwingung
wird im zweiten Modulationsverstirkerrchr Pos. 90 verstirkt und
iiber den MrGulationstransformator Pos. 93 sls Mithdrton auf die
Horerleitungen gegeben. In Stellung "Telegraphie tdnend" wird
die Tonschwingung von 900 Hz. ausserdem auf die Gitter der
Leistungsrdhren gegeben,

In Stellung "Telephonie" arbeitet die Rdhre Pos. 75 als erstes
Verstérkerrohr. Die Sprachschwingungen gelangen iiber den Mikrophon-
transformater Pos. 73 und die beiden Modulatisnsverstirkerrshren
Pos. 75 und 90, dem Modulationstransfrrmator Pos. 93 auf die
Gitter der Leistungsrohren.

Die beim Sender an den Stiften 2 und 6 der Anschlussdcse eingehende
Spanming von 26 Volt wird im Sender den Heizféden der Sende- und

der lModulationsverstérkerrshren zugefithrt. Gleichzeitig wird ihr
Pluspol je an des eine Ende der Relaisspulen des Tastrelais

Pos. 105 und der zwei Betriebsartenrslais Pos. 86 (Telephonie

und Bordverstindigung, wenn Relais anzieht) und Prs, 97 (Telegraphie
tonlos, wenn Relais anzieht) gelegt. Diese 3 Relais werden dadurch
betdtigt, dass der iber die mit b bezeichneten Adern der Kabel

Nr. 7, Ta, 9 und 12 vom Umformer zu den Betriebsartenschaltorn

Pos. 1 des Umschaltgeriites und Pos. 1 des Bedienungsgerites

sowie zu den Tasten gefiihrte Minuspel der 26 Volt-Sp: ang von
diesen Geriten aus riickwirts iber die mit ta, Az und A bezeichneten
Adern der Kabel 12, 9, Ta, 7 und 5 je an das eniere freie Ende der
Relaisspulen gelegt wird. Das Tastrelais Pos. 105 wird solcherwsise
durch Driicken einer der Tasten betdtigt, das Betrisbsartenrslsis
Pos. 86 durch Umlegen eires der Betriebsartenschalber im Umschalt-
oder im Bedienungsgerst auf die Stellungen "Telephonie" oder
"Bordverstindigung", das Betriebsartenreiais Pos. 97 durch Umlegen
eines dieser Betriebsartenscholter auf Stellung "Telegraphie tonlos".

Ausserdem legen zwei Umschaltkontakte des Betriebsschalters Pos. 109
des Senders erstens bei Stellung "Abstimmen" das freie Spulenende
des Tastrelais Pos. 105 und des Betriebsartenrelais Pos. 97, zweitens
bei Stellung "Einpfeifen" das freie Spulenende des Betriebsarten—
relais Pos. 86 direkt an den am Stift 6 der Senderanschlussdose
liegenden Minuspol der 26 Volt-Spannung, diese 3 Relais bei den
genannten 2 Stellungen also direkt betétigend. Hiermit und mit den
zwel weiteren Umscheltkontakten des Betriebsschalters Pos. 109,

die bei Stellung "Einpfeifen" das Gitter der Steuerrshre und die
Schirmgitter der Leistungsrthren an Masse legen, ist die Moglichkeit
gegeben, durch Umlegen des Betriebsschalters am Sender von der
Normalstellung "Betrieb" auf die beiden Stellungen "Abstimmen"

und "Einpfeifen" den Sender im ersten Falle mit voller, im zweiten
Falle mit stark verminderter Ieistung schwingen zu lassen. Damit

i
|
T
v Leistungsstufe

Modulations-
stufe
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Bedienungs- oder am Umschaltgerit, einerseits der Antennenkreis
abgestimmt und anderseits das Binpfeifen des In ngers euf die

an der Steuerstufe des Senders eingestellte Betriebsfrequenz vorge-
‘nommen werden, oder umgekehrt das Einpfeifen der Steuerstufe des
Senders auf die am Empfénger asbgestimmte Frequenz (Linstellung auf
Schwebungsliicke der Empféngerschwingurg mit der Senderschwingung).
Denn das freie Spulenende des Betriebsartenrelais Pos. 41 im EmpSinger
ist tber die Stifte und Biichsen 4 der ngerancchlussdoss, der
siebenpoligen und der zwslfpoligen Umfermevanschlussdose Pos. 44 und
der Senderanschlussdcse, sowie iber die mit 4, bezeichneten Adern
der Kabel Nr. 6 und 5 mit dem freien Spulenende des Betriebsarten-
relais Pos. 97 im Sender verbunden, womit beide Betriebsertenrelais
gleichzeitig betiitigt, das heisst auf Telegraphie tonlos umgelegt
werden.

!

{

|

! kann, ohne Bedienung einer Taste oder eines Bebriebsartenschalters am
|

Die beim Sender an den Stiften 5, 13, 17 und 3 der Anschiussdose ein-
gehenden Hochspannungen liegen auch im Sender mit einem Pol an der
mit dem Stift 3 und demit mit der Umformermasse verbundensn Gehiuse—
masse. Mit dem anderen Pcl werden die zwei gegeniber der Mssse posi-
tiven Hochspannungen dauernd, das heisst such bei ungetastetem Zu-
stande, den entsprechenden Rohren des Ssuders zugefiihrt, und zwar
die Ancdenspannung 925 V iiber die Sperrdrossel Pos. 28 den Anoden
der Leistungsrthren Pos. 22 und 23, die Schirmgitterspannung 365 V
iber entsprechende Vorwiderstinde den Schirmgittern aller RChren,
den Aneden der Modulationsverstérkerrshren Pos. 75 und 90 sowie iiber
die Sperrdrossel Pos. 9 der Anode der Steuerrdhre Pos. l. Der gegen~
iiber der Masse negative Pol der Gitterspanrung —-250 V gelangt da-
gegen vom Stifte 17 der Anschlussdose zunichst en je das eine Ende
zweier mit dem anderen Ende an Masse liegernden Potentiometer,

von denen das eine aus den Widerstinden Fos. 114, 10%, 104 und dem
Stabilisator Pos. 102 und das andere avs den Widersinden Pos. 92
und 108 besteht, Von diesen beiden Potentiometern werden an die
Gitter der Rohren die entsprechenden negativen, je nach der einge-
stellten Betriebsart und dsm Betriebszusiand (ge <t oder unge-
tastet) verschiedenen Vorspannungen shgegeben. Bei ungetastetem
Zustand liegt solcherweise an dsr Steuerrdhre eine sc hche negabive
Gitterverspanmung (<175 V), dass die Schwingungserzeugung der
Steuerstufe gesperrt ist. Beim Tasten wird die Steuerstufe dadurch
entsperrt und zum Schwingen gebracht, dass ein Kontekt des Test-
relais Pos. 105 das Gitter der Steuerrdhre iber die Vorwidersténde
Pos. 12 und 46 an Masse legt.

Die in der Steuerstufe erzeugten Schwingungen gelangen iber die
Démpfungswiderstéinde Pos. 20 und 21 fiir kurzwellige Stérschwingungen
zu den Gittern der 2 Leistungsrdhren.

Die Schwingungen werden durch die Leistungsrohren verstérkt und
werden iber den Leistungskreis und dem Antemnenkopplungsschalter
dem einpoligen Anschluss zugefiihrt, von dem aus die Schwingungen
ber das einadrige Hochfrequenzkabel No. 2 zum Antennengerit gelangen.

Bei der Betriebsart "Telegraphie tdnend" und "Telephonie" wird durch
das Betriebsartenrelais Pos. 97 den Leistungsrohren eine gresse
Gittervorspannung ven ca. - 140 V zugefihrt, so dass sie mit vermin-
derter Trégerleistung schwingen, bei der Betriebssrt "Telegraphie
tenlos" eine geringere Gittervorspannung ven ca. - 75 V, so dass sie
mit voller Leistung schwingen. Der Stabilisater Pos. 102 sergt hier-
bei dafiir, dass entsprechend seiner Bremnspanmung diese Gittervor-
spannmung von ca. - 75 V unsbhingig vom einsetzenden Gitterstrom und
von #nssern Spanmingeschwarkimeaen ist.
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Das Betriebsartenrelais Pos. 86 bildet in Stellung "Telegraphie
tonlos und tonend" aus dem ersten Modulationsverstirkerrchr

Pos. 75, den Kondensator Pos. 84 und dsm Uebertrager Pos. 85
einen Tongenerator, der beim Ansprechen des Testrelais Pos. 105
durch Driicken einer Taste schwingt., Diese Tonschwingung mit der
Frequenz 900 Hz wird durch das zweite Modul onsverstirkerrohr
Pos. 90 verstirkt und iber den Modulaticnstransformator Pes. 93
als Mithdrton auf die Flie Orkappen ibertragen. Die Taher—
tragung findet dadurch statt, doss das eine Ende der Mithtr-
wicklung des Msdulationstrensformstors an Masse liegt und das
andere Ende iber den Stift 7 der Anschlussdose, die Ader t des
Kabels Nr. 5 an das Potentiometer Pos. 47 im Unformer filhrt. Die
an diesem Potentiometer abgegriffene Spanming wird tiber den beim
Senden geschlossenen Kontakt des Zwischenrelais Pos. 43 im Um-
former, die Ader t des Kabels Nr. 7, iber das Bedienungsgerst
(im Falle der Ausfiihrung IT der Station zuerst noch iber das
Umschaltgeréit) sowie tber die Ader t des Kabels Nr. 8 dem Tele-
rhen in der entsprechenden Flicgerhtrkappe zugefiihrt, das ander-
seits iiber die mit tm bezeichnete Ader des Kabels Nr. 8 an Masse
liegt. Da im Falle der Ausfiwung IT (Schaltbild B 1906) beide
Fliegerhbrkappen lber das Bediemungs- und das Umschaltgerit
parallel geschaltet sind, wird der Mithdrton in beiden gehort.

In Stellung "Telegraphie tdnend! des Betricbsartenrclais Pos.97
wird die Tenschwingung von 900 Hz ausserdem durch die mit einem
Inde liber den Kondensator Pos. 100 nisderfrequent an Masse lie~
genden lodulationswicklung des Transformaters Pos. 93 iiber die
Sperrdrossel Pos. 18 auf das Gitier der Leistungsrdhren gegelen,
womit das Tonend-Senden erzeugt wird, wobei der hochfrequente
Tréger 90 % moduliért wird.

In Stellung "Telephonie" schaltet das Betriehsartenrelsis Pos. 86

im Sender die Rthre Pos. 75 vom Tengencratorkreis ab und legt es als

erstes Verstérkerrohr an den Mikrophentransformator Pos. 73.
Gleichzeitig wird das Schirmgitter der Rshre Pos. 75 tber den
Widerstand Pns. 83 an Masse gslegt und solcherweise die am
Schirmgitter bestehende Spanvung von 75 V bei Telegraphie ton-
los und tbnend auf 35 Volt bei Telephonie ernicdrigt. Die von
dem am Bedienungsgerdt bzw. von dem em Umschaltgerit angeschlos—
senen IMikrophnn erzeugten Sprachschwingungen werden iber die
Adern mil und mi2 der Kabel Nr. 8, 8a, Ta, 7 und 5, sowie iber
die Biichsen und Stifte 9 und 10 der zwdlfpoligen Umformer-An-
schlussdosen und der Senderanschlussdose der Primdrwicklung

des Mikrophontransformators Pos. 73 zugefiihrt. Ueber diesen Trans—
formator und die beiden Modulationsverstirkerrshren Pos. 75 und
90 gelangen die verstérkten Sprachschwingungen zum Modulations—
transformator Pos. 93.

Die sekundire Modulationswicklung des Transformators Pos. 93
tbertrégt die verstiirkten Sprachschwingungen bei Stellung
"Telephonie" des Betriebsartenrelais Pos. 97 iber die Sperr-
drossel Pos. 18 auf die Gitter der Leistungsrdhren und erzeugen so
das Telephonie-Senden. Mit dem zum Mikrophontransformator
parallelgeschalteten, durch Schraubenzieher bedierbaren Regel-
widerstand Pcs. 71 kann der optimale, die Leistungsréhren nicht
tibersteuernde Modulationsgrad fiir die botriecbsmissige Sprechstérke
eingestellt werden.
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In gleicher Weise wie bei Telegraphie den Mithorton, ibertrigt die
Mithorwicklung des Modulationstransformators Pos. 93 bei Stellung
"Telephonie" der beiden Betricbsartenrelais Pes. 86 und 97 die
Sprachschwingungen an die Fliegerk: pen. Da diese Sprachschwin-
gungen von den Mikrophrnen bis zum Modulationstransformator und den
Fliegerhtrkappen unabhingig davon gelangen, cb des Tastrelais

Pos. 105 suf Senden oder Erpfang steht, ergeben sie beim Senden die
Mithorsprache und bei Empfangsstellung des Testrelais (nichtgedriick-
ten Tasten) ohne weiteres eine Sprechverbindung von jedem Mikrophon
zu jeder Fliegerhdrkappe, das heisst eine Berdverstindigung zwischen
den beiden Sprechstellen im Falle der Ausfithrong IT der Station.
Hierbei schaltet mit einem Wechselkontakt das nicht angezogene
Testrelais einen Widerstand Pos. 110 von 50 kOhm der Modulations—
wicklung des Transformators Pos. 93 parallel, bei angezogenem Tast-
relais einen Widerstand Pos. 94 von nur 10 kOhm. Hierdurch wird

der Transformator Pos. 93 bei nichtgedriickten Tasten weniger vorbe-
lastet als bei gedriickten, damit die von der Mithorwicklung abge-
gebene Spanmung bei Bordversténdigung grosser ist als beim Telephonie—
Senden. Dies ist erforderlich, da bei nichtgedriickter Taste die
Sprachschwingungen zuerst noch iiber den Ausgangstransformator im
Empfénger gehen und dadurch geschwicht zu den Fliegerhdrkappen ge-
langen.
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Das Antennengerst wird in unmittelbarer Nihe der im Flugzevgkbrper
eingesetzten Antennendurchfithrung mentiert, damit die Verbindung

vom Gerdt zur Durchfihrung Busserst klein wird, um den e me_zdllchen
Leistungsverlust durch diese fmg und um ihre

wirksame Antennenkapazitit e hende
zeugkbrper auf ein Minimum herabrmse fzm, <‘ he
dem Antennengerét entnehmberen Antermor
auf die Antenne zu geben.

Das Antennengerdt enthélt die Abstimrittel des
Sendeanlage (Antenne: Lometer und Antonover
Sende-Empfangs-Umschslirelais. Bs besteht sus einer I 'mup‘aw». und
den an derselben befes*igten Bau- und Bedienunguelementen. Es ist
eingesetzt in einen Leichtmetallkasten, der mit drei Kordelschrauben
an der Frontplatte befestigt wird. Zur Umlegung dor Lasche fiir die
Zu~ und Abschaltung des Antennen-Anpassuigs-Kondensators ist das
Antennengerét nach Lésen dieser Kordelschrauben aus dem Kasten her-
auszunehmen. An der terwand und am Boden des Kasters sind je drei
acht, mit welchen das Antenmengerédt in
ssungen im Flugzeugrurpf eingesatzt wird.

entsprechende Bajonebt

Die Frontplatte wird abgedeckt durch einen mit zwei Ausklinikfedern
gehsltenen, mit der Frontplatte durch eine leichte Kette verbu:
nen Blechleckel, Zur Bedienung des Anternsngerites ist der Deckel
abzunehmen.

Hinter der Frontplatte ist das als Antennenvariometer dienende Ku—
gelvariometer eufgeschravht, von einer Abstimmsknlenscheibe iber
Zohnréder engetricben. Das Kugelvaricmeter ist icentisch gebeut
wie diejenigen des Senders, so dass auch beim An‘ennerkveis einer-
seits kleinste Eigenverluste entstehen und =
Frequenzbereich der Sendeanlage mit einer Duwrchireh
meters tberstrichen wird. Am Kugelveriometer ist eine Isoli
befestigt, welche den aus mehreren Kondensatoren zusammen,
Ant -A ondensater und die Lasche trégt, mit we
derselbe wahlweise perallel zum Veriometer oder von ihm abgeschaltet
werden kann, Da der Parsllelkondensator fiir eins Flugzeug-T-Antenne
normalerweise nie, fiir eine Flugzeug-I-Antenne normalerweise immer
benStigt wird, ist die erstere Laschenstellung mit "T-Ant.", die
letztere mit "I-Ant." beschriftet. Fir eine V-Antenne kinnen beide
Stellungen in Frage kommen.

Auf der hinteren Seite der Frontplatte sind ferner angebaut: die Ver-
drosselung fiir die Leitungen zur Anschlussdose, der Stromwendler mit
dem Sirutorgleichrichter fiir die Speisung des Schwingungsanzeigers
in der Frontplatte des Antenmengeriites und desjenigen im Bedienungs—
gerdt, das Hochvakuumreleis fiir die Umschaltung der Antenne vom
Empfénger auf den Sender. Das Hochvakuumrelais besteht aus einem
luftleeren Glaskolben mit eingsbauten Relaiskontekten und dem ausser-
halb befindlichen Magnetsystem. Je nach der Polung der Magnetspule
(durch das Zwischenrelais im Unformer) wird der Arbeitekontekt im
Glaskolben suf die Stellungen "Empfang!" oder "Senden" gelegt. Im
stromlosen Zustand der Magnetspule sorgt ein Permenentmagmet dafiir,
dass der Arbeitskontakt anf "Bupfang" gehalten wird.

1. Allgemeines

2. Aufbon



|

III. Schaltung, Aufbau und ! Be Antennengerdt:

Wirkungsweise | infbau und Schal tung

F.g.x - 022

1
|
i
|
|
|
|
|

Von der Bedienungsseite aus zuginglich sind an der Frontplatte
angebrachts

1. Antenmenanschluss in der linken oberen Icke, moniert euf einer

" Celitplatte und abgeschirmt durch ein urhiillendes Blezh =
meiding einer Abstimmungsinderung bei aufgesetztem vdert
avfgesetztem Deckel,

2. Anschlussklemme mit zwei Rindelmmtiern an einem seitlichéan
Flenseh der Frontplatte zum Anschluss eines J
direkte Verbindung der Antennongerétmasse mit der Masse des
Flugzevgkdrpers als G wichte

3. Vierpolige Anschlussdcse am lirken Rands in der Mitte fiir den
Winkelstecker des Verbindungsksbels zum Umformer.

4. Zwel einpolige, entsprechend beschriftete inschliicse auf der lin-

ken untern Seite fiir die Hochfrequenzizabel zum Sender und zum
Empfénger,

5. Schwingungssnzeiger in der rechten oberen Ecke, der in der Front—

platte um 90° verdrehbar festgemacht werden kamm, um fiir ent-
sprechend verschiedene Einbaulagen des Antemnengeridtes im Flug-
zeug stets eine vertikele Ablesung zu ermdglichen,

6. Abstimmskalenscheibe mit aufgesetztem Telaccord~Zusatz "A™,

T. Abnehmbarer Drehknopf zur Betdtigung der Skalenscheibes

Die kreisfSrmige Abstimmskalenscheibe ist am Rende mit einer Grad—
einteilung ven 0° bis 100° versehen, die an der festen S trichmarke
vorbeistreicht. Innerhalb der Grad-Einteilung ist eine Ringnute an-
gebracht, in welcher die 5 Rastreiter verschiebbar sitzen. Mit
diesen kann die Skalenscheibe in den 5 Stellungen gerastet werden,
welche beim Durchdrehen der Skalenscheibe fiir die 5 am Sender ein-
gestellten Betriebsfrequenzen im Schwingungsenzeiger den gréssten
Ausschlag ergeben.

Durch die als Kugelvariometer ausgebildete Spule wird die Antenne
elektrisch verléngert und abgestimmt,

Der in die Antenmenzufiihrung eingebaute Stromwandler ermdglicht
die Ueberwachung des Antennenstromes.

Ein Hochvakuumrelais legt die fiir Senden vnd Empfang gemeinsame
Antenne wihrend des Betriebes vom Empfingereingang an den Sender-—
ausgang.

ungsbandes fir die

3+ Schaltung
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Die beim Anternengerst an den Stiften 2 und 6 der Anschlussdose ein-
gehende, von den Wechselkontekten des Zwischenrelais Prs. 43 im Um—
former gelieferte Steuerspanmng von Z1 Volt wird im Antenncngerdt
dem Hochvakuumrelais Pos. 2 fiir die Umschaltung der Antenne von
Empfang auf Senden zugeleitet. Bei Ruhestellung des Zwischenrelais
im Umformer, das heisst solange dessen zum Stifte 8 der zwslfpoligen
Anschlussdose Pos. 42 des Unformers fiihrendes Spulenende nicht durch
Driicken einer Taste am Minuspol der Betriebsspanaung liegt, wird
dureh seine Wechselkontakte die Steuerspanmung 21 V mit dem Mirms—
pol iiber den Stift 6 der Anschlussdose des hntermengerites an den
mit A bezeichneten Spulenanfsng des Hrchvakuumrelais gelegt und
mit dem Pluspol iber den Stift 2 an das mit Ep bezeichnete Spulen—
ende, Hierbei wird mit dem Wechselkontekt des Hochvakuumrelais die
tiber die Antenmendurchfithrung und iber das einadrige Kabel Pos. 1
am Antennengeriit angeschaltete Antenne direkt mit derjenigen An-
schlussbiichse verbunden, von der das einadrige Hnchfrequenzkabel

Nr. 3 zum Antennenanschluss des Empfingers filhrt (Empfangss‘cell\mg).

Beim Driicken einer Taste schaltet das Zwischenrelsis Pos. 43 im
Unformer um, Die Steuerspanming gelangt nun umgekehrt mit dem Plus—
pol an den Spulenanfang und mit dem Minuspol an das Spulenende des
Hechvakuumrelais, Auch dieses Relais schaltet dadurch seinen
Wechselkontakt um (Sendestellung), und die Antenne wird an das An-
tennenvariometer Pos, 1 gelegt. Die vom Sender iber das K: N, 2
zur zweiten Anschlussbiichse des Antennengerites gelangenden Sender-
schwingungen werden iber den Stromwandler Pos. 5 dem Antennenvario-
meter zugefiihrt, und tiber dasselbe auf die Antenne gegeben. Durch
eine Laschenumschaltung kann der Kondensatrr Pos. 3 von 10 rF dem
Variometer parallel geschaltet werden, womit bei jeder Liénge des
Kabels No. 2 zum Sender der Spielraum der fiir die Abstimmbarkeit

des Antennenvariometers zuldssigen wirksamen Antennenkapazi
fir die Grenzfrequenzen vergrdssert wird, Die Parallelsol
Kondensators Pos. 3 darf nur vorgenommen werden, wern andernfslls
mit den wirksamen Kspazititen der Antenne eine Abstimming der Grenz—
frequenzen durch das Variometer gar nicht mehr moglich
bei nicht parallel geschaltetem Kondensator der tatséchlich in die
Antenne fliessende Strom am grossten ist.

11

Der von der Sekundérseite des Stromwandlers abgenommene Hochfrequenz—
strom wird mit dem System Pos, 6, 7, 8 und 17 gleichgerichtet und
dem Schwingungsanzeiger Pos, 20 zugefiihrt. Gleichzeitig wird der
gleichgerichtete Strom ther den Stift 5 der Anschlussdose, die mit
th bezeichnete Ader des vieradrigen Kabels Nr. 4, die Biichsen 5
der vierpoligen und der zwSlfpoligen Anschlussdose Pos. 42 des Um-
formers, die mit th bezeichnete Ader des Ksbels Nr. 7, bzw. der
Kabel 7 und T7a und iiber das Umschaltgerdt, dem im Bedienungsge-

T8t eingebauten Schwingungsanzeiger Pos. 2 zugefiihrt, Damit kann an
der einen Sprechstelle das Vorhandensein des Antennenstromes
davernd iiberwacht werden.
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Der Empfinger, der aus dem Hochfrequenz-, Zwischenfreguenz- und
Niederfrequenzteil besteht, besitzt cine automatische Lautstérke~
regelung, einen Ausgangslautsiirke- und einen Empfindlichkeits—
ler. Dic Abstimmittel des HR-Kreises und des Oszillatorkreises
die Bildung der Zwischenfrequenz sind miteinander im Gleich-
lauf und iiberstreichen durch eine volle Drehung den genzen Fre-
quenzbereich des Empgingers.

Der Empfénger besteht aus drei miteinander zusammengeschsl teten und
verschraubten Baugruppen: Hochfrequenzteil, Zwischenfrequenzteil
und Niederfrequenzteil, welche zusammen auch die gemeinsame, alle
Ansohliisse und Bedienungsgriffe tragende Frontplatte ergeben. Der
S0 zusemmengebeute Empfénger ist eingsbaut in einen Leichtmetall-
kesten, der mit fiinf Kordelschrauben an der Frontplatte befestigt
wird. Zum Auswechseln der RShren ist der Empfinger nach Lésen dor
Kordelschrauben aus dem Kasten herauszumnehmen. An der Hinterwand
und am Beden ist der Kasten mit je drei Befestigungsknipfen ver-
sehen, mit welchen der Empfinger in entsprechende, im Flugzeug
angebrachte Bajcnettfassungen eingesetzt wird. Die Frontplathe
wird durch einen en ihr mit eincr leichten Kette verbundenen, zur
Bedienung des Empfingers abzunehmenden Blechdeckel abgedeckt, der

durch zwei Federn gehalten wird und nach Ausklinken derselben abge- :

hoben werden kann.

Der Hochfrequenzteil enthilt das zweikreisige Eingengsbandfilter,
die einkreisige Vorstufe und den ersten Usberlagererkreis mit den
dazugehdrenden Spulen, Kondensatoren, Drosseln, Widerstinden und
drei Réhren NF 4. Die Spulen des Eingangsbendfilters und der Vor-
stufe enthalten einstellbare Siruferkerne, wikrend fiir die Ein—
stellung des Ueberlagercrkreises mit Riicksicht auf &usserste
Stabilitdt in seine Abstimmspule ein verschiebbarcer Kupferzylinder
eingebaut ist. Der zweite Abstimmkondensator des Eingengsband-
filters und die Abstimmzondensatoren des Vorkreises und des Ueber-
lagererkreises sitzen als dreiteiliger Drehkondensator in ciner
Kondensatorwanne. In einer zweiten Wanne sitzt der erste Dreh-
kondensator des Eingengsbandfilters. Dieser Drehkondensator und
der Dreiteilige sind durch Zahwrider miteinander in Gleichlavf
gekuppelt und werden von der Abstimmskelenscheibe gemeinsam ange—
trieben. Der zur allfilligen Nachstimmung der Fichung des ersten
Ueberlagererkreises dienende, durch Schraubenzisher einstellbare
Trimmer ist auf der unteren Seite des Hnchfrequenzteiles zuginglich.
Der als Empfindlichkeitsregler dienende Drehwiderstend sitzt en der
Frontplatte des Hochfrequenzteiles, durch Schraubenzieher ein-
stellbar von der Bedienungsseite der Frontplatte aus.

Im Zwischenfrequenzteil sind die beiden Zwischenfrequenzstufen mit
dem als Bandfilter ausgebildeten ersten und zweiten Zwischen-
frequenzkreis und dem dritten Zwischenfrequenzkreis eingsbaut,
sowie alle hierzu erforderlichen Spulen, Kondensatoren, Widerstinde
und zwei Rohren NF 4.

Der Niederfrequenzteil enth#lt zunschst den Ausgangszwischen—
frequenzkreis mit den Trockengleichrichtern, die zweite Ueber—
lagererstufe, die Niederfrequenzverstirkerstufe mit den not-
wendigen Kondensatoren, Widersténden, zwei Rohren NF 4 und dem
Ausgangstransformator, sowie das Betriebsartenrelais fiir die
Umschal tung des Empfingers von der Betriebsart Telephonie und
Telegraphie tonend auf die Betriebsart Telegraphie tonlos. Im
Niederfrequenzteil sind amsserdem dss Biichsenpaar fiir den Anschluss

1. Allgemeines

2. Aufbsu
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eines Kopfhorers, die siebenpolige Anschlussdcse und die gesamte
Verdrosselung aller leitungen von der &nschiussdose aus, sowie
der als Lautstérkerregler dienende, von der Bedienungsseite der
Frontplatte her einstellbare Drehwiderstand untergebracht.

Die Frontplatte weist s#mtliche Anschliisse und Bedienungselemente
des Empféngers auf, und zwars:

1, Einpoliger Anschluss rechts cben fiir des Hochfreaquenzkabel, an
welches der entsprechende Ksbelstecker angeschreubt wird, womit
sich die elektrische Verbindung des als Riickleitung Gienenden
Kabelmantels ergivt.

ge Anschlussdose links unten filr den Winkelstecker
des zum Umformer fiihrenden Kabels.

3. Kopfhirer-Blichsenpaar, iber der siebenpoligen Anschlussdose an-
gebracht,

4. Nachstells:

aube in der rechten unteren Ecke mit von 0-10 be-
zeichneter kleinen Skalenscheibe fiir die Einstellung des
Empfindlichkeitsreglers, (Bei Stellung 10 ganz aufgedreht ).

5. Nachstellschraube in der linken cberen Ecke mit von 0-10 be-
zeichneter kleiner Skalenscheibe fiir die Einstellung des
Lautstirkereglers. (Bei Stellung 10 ganz aufgedreht.)

6. Abstimmskalenscheibe mit sufgesetztem Telaroord-~Zusatz "E".

7. Empfangsnachstell- und Rastvorrichtung zur Rastung der finf
Rastreiter der Abstimmskalenssheibe und Fernnachstimmung des
Empféngers.

8. Peineinstell-Drehknopf zur Betitigung der Skalenscheibe.

Die kreisformige Abstimmskalenscheibe betétigt iber ein auf ihrer
Achse sitzendes Zshnrad die im Gleichlanf befindlichen Drehkon-
densatoren in den zwei Kondensatorwannen, Im tbrigen ist die
Skalenscheibe beziiglich Gradeinteilung, Einstellung nach Bich-
kurve genau gleich susgefilhrt wie diejenige des Senders.

Der Rasthebel ist an der Nachstellverrichtung fiir die gerastete
Einstellung der Abstimmskalenscheibe angebracht. Durch Betdtigang
einer ausserhalb des geschlossenen Empfingers angebrachben Nach—
stell-Drehscheibe dieser Vorrichtung kann der in einem Gleit-
schlitten sitzende Resthebel gegeniiber der Abstimmskalenscheibe
‘mgenticl um total 4 mm verschoben werden, was einer Nach—
stellung der Skalenscheibe um sechs Teilstriche entspricht.

Die Drehung der Nachstell-Drehscheibe wird zunichst tber eine
flexible Welle (Spiralfeder) auf ein Schneckengetriebe tibertragen,
das in“einem an der Frontplatte befestigten, wasserdicht abge-
sohlossenen Gussgehiuse sitzt. Die Drehung des Schneckengetriebes
wird iiber eine aussen spiralférmig geschliffene Antriebsscheibe
und eine kleine am Gleitschlitten des Rasthebels angebrachte
Laufrolle in die zur Abstimmskalenscheibe tangentiale Verschie-
bung des Rasthebels umgesetzt. Einer Umdrehung der Nachstell.
Drehscheibe entspricht dabei einer Verschiebung des Resthebels

um 8/15 mm bzw. einer Nachstellung der Skalenscheibe um 4/5 Teil-
striche, so dass also eine #usserst feine Nachstimmung des
Empféngers ermdglicht ist.

Bei Einstellung der fiinf Betricbsfrequenzen ist die Nachstellvor-
richtung auf Mitte zu stellen, damit dann die Abstimmskalenscheibe




;
ITI. Schaltung, fufbau und | C. Empféinger:
Wirkungsweise : Aufbau, Schaltung, Wirkungswe

F.G.X - 026

um + 3 Peilstriche nachgestellt werden ksnn, Mit der Nachstell-
Drehscheibe ist ein Winkeltrieb mit der Usbersetzung 1sl ver-
bunden, an welchen die flexible Fernantriebswelle gekuppelt wer—
den kann, die zu dem im Flz. in Bedienungsnighe des Piloten bzw.
Beobachters angebrachten Antrieb filhrt. Die Mittelstellung der
Nachstellvorrichtung entspricht der Nullstellung der Skalenscheibe
des Antriebes.

Der Empfénger ist ein Siebenrthren-Zwischenfrequenz-Fmpfinger mit
drei Hochfrequenzkreisen, einem gesenderten Ueberlagererkreis fiir
die Hilfsschwingung zur Erzeugung der Zwischenfrequenz, vier
Zwischenfrequenzkreisen, einem gesonderten Usberlagrerkreis fiir
die Hilfsschwingung zur Erzeugung des Interferenztones bei un—
modulierter Telegraphie, einer Gleichrichter-Anordnung zur Gleich-
richtung der modulicrten Zwischenfrequenz und einer Wiederfrequenz-
stufe.

Die beim Empféngsr an den Stiften 2 und 6 dor Anschlussdoge eingehen-
de Spanmung von 26 Volt wird einerseits den Heizfdden der 7 Réhren
zugefiihrt und anderseits mit dem Plusprl an das eine Spulenende des
Betriebsartenrelais Pos. 41 gelegt. Dieses Relais wird dadurch be-
tétigt, dass durch Umlegen des Betricbsartenschalters Pos. 1 im
Bedienungs-, bzw. im Unschaligerdt auf Steliung "Telegrephie ton-
los" der Minuspol H iber die mit Ay bezeichneten Adern der Ksbel
Nro 7a, 7 und 6 und tiber den Stift 4 der Empfingeranschlussdose an
das andere, freie Spulenende des Betrichsartenrelais Pcs. 41 gelegh
wird, Mit diesem Relais wird bei Stellung "Telegraphie tonlcs"

der getrennte Telegraphieiiberlagerer, bestehend sus der Rohre

Pos. 124 und dem Schwingkreis Pos. 134 und 137, eingeschalitet, der
seine Ueberlagerungsschwingung auf die zweite Zwischenfrequenzstufe
gibt, zur Bildung des Interferenztones beim Empfang unmedulierter
Schwingungen. Wie schon erwihnt, wird das Betriebsertenrelais Pos.4l
auch durch Umlegen des im Sender befindlichen Betriebsschalters auf
die Stellung "Einpfeifen" von der Betriebsart "Telephonie" auf die
Betriebsart "Telegraphie tonlos" umgelegt, da des Einpfeifen durch
Einstellen auf Schwebungsliicke der Empfingerschwingung und der
Senderschwingung vorgenommen wird. Ein zweiter Kontakt des Relais
setzt bei Stellung "Telegraphie Yonlos® durch Einschalten des
Widerstandes Pos. 74 diec Einsatzsparmung fir die automatische Laut-
stirkeregelung hinauf zur Kempensation des von der Ueberlagerer—
schwingung erzeugten Regelspannungs-Anteiles.

Die beim Empfénger an den Stiften 5 und 3 der Anschlussdose eingehen-
de Hochspannung liegt anch im Empfinger mit dem negativen Pol an

der mit dem Stifte 3 und damit mit der Umformermasse verbundenen
Gertitemasse. Mit dem Pluspol wird die Hochspannung den Anoden und
Schirmgittern aller Rohren, sowie dem aus den Widersténden Pos. 77,
109 und 79 bestehenden Potentiometer zugefilhrt. In diesem Potentic-
meter ist der variable Widerstand Pos. 109 der mit Schraubenzieher
einstellbare Bmpfindlichkeitsregler, der die negative Cittervor-
spannung der Mischrdhre Pos. 120 und damit ihren Verstérkungs-

grad verdndert.

4. Wirkunesweise
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Die von der Antenne bei ungetastetem Zustande direkt durch das
Antennengerét und von diesem avs tber das einadrige Hochfreguenz—
kabel Nr. 3 dem einpoligen Anschlusse des Empfingers zugeleiteten
Enpfangsschwingungen gelangen iber den Koppelkondensatcr Pos. 9

zu dem zweikreisigen Eingangs-Bandfilter mit den Spulen Pos. 1 und
2, Ueber das erste Rohr Pos. 119, das die Regelspannung fiir die
automatische Lautstirkeregelung iber den Widerstand Prs. Tl erhilt,
und iber den in der Anodenleitung des ersten Rohres mit der Spule
Pos. 3 lisgenden Hochfrecuenzkreis werden die enden Schwin-
gungen verstérkt dem Mischrohr Pos. 120 zugefiihet. Die zur Bildung
der Zwischenfrequenz erfrrderlichen Schwingungen werden in einem
aus der Rohre Prs. 19 und den Spulen Pos. 4a, b und ¢ gebildeten
besonderen Ueberlagerer erzeugt und auf das Mischrohr gekoppelt,
von welchem sie mit den Eingengsschwingungen gemischt und verstirkt
auf das Zwischenfrequenz-Bendfilter mit den Spulen Pcs. 5 und 6
gegeben werden. Die Zwischenfrequenz von 520 kllz gelangt tber die
ebenfalls die Regelspannung fiir die automatische Lautstérkeregelung
erhaltende erste Zwischenfrequenzrthre Pos. 121, iiber den Zwischen-
frequenzkreis mit der Spule Pos. 7 und iiber die zweite Zwischen—
frequenzrshre Pos. 122 zum Schlusskreis mit der Spule Pos. 8.

Zuvor erhdlt das zweite Zwischenfrequenzrchr Prs, 122 bei der
Betriebsart "Telegraphie tonlns" vom gesenderten zweiten Ueberla-
gerer lber den Zwischenfrequenzkreis mit der Spule Prs. 7 die Usber—
lagerungsschwingung zur Bildung des Interferenztones.

Die im Schlusskreise bei allen Betriebsarten, sowohl bei Telepho—
nic und Telegraphie ténend als auch bei Telegraphie tonlos
schwingende, modulierte Zwischenfrequenz gibt iiber die Gleich~
richteranordmung mit den Sirutoren Pos. 117 und 140 sowchl die
Regelspannung fiir die erste Hochfrequenz- und die erste Zwischen—
frequenzrdhre als auch die dem Niederfrequenzverstirkerohr Pos. 123
zugefiihrte Niederfrequenzspanrung, Ueber den Ausgengstrensformator
Pos. 18 gelangt der niederfrequent verstirkte Telegraphieton, bzw.
die Telephoniesprache an ein besonderes Biichsenpasr im Empfinger
fiir den Anschluss eines Telephones und gleichzeitig zu den Stiften
1 und 7 der Anschlussdose, Hierzu parallel liegt der aus dem Wider-
sténden Pos. 164 und 110 bestehende mit Schraubenzieher einstellbare
Regler fiir die Ausgangslautstirke,

Vom Empfénger aus gelangt der Empfangston, bzw. die empfangene
Sprache tiber die mit t' und tr bezeichneten Adern des Kabels Nr. 6
zunéchst zu den Biichsen 1 und 7 der Anschlussdose Pes, 41 und zum
einpoligen Kontakte des Zwischenrelais Pos. 43 im Umformer. Durch
diesen Kontakt wird der Ausgengstransfcrmator des Empfingers beim
Senden kurzgeschlossen, um einen sauberen Mithdrton zu gewdhrleis—
ten. Beim Empfangsbetrieb wird diec vom Ausgangstransformatcr des
Empféngers an die Blichse 7 der Anschlussdose Pos. 41 im Umformer
gefihrte Leitung liber das Potentiometer Pos. 47 im Umformer, die
mit t bezeichnete Ader des Kabels Nr. 5 und die Mithdrwicklung des
Modulationstransfrrmators Pos. 93 im Sender an dessen Masse gelegte
Dicse liegt ihrerseits iiber die mit m bezeichneten Adern der Kabel
Nr. 5, 7, Ta und die mit tm bezeichneten Adern der Kebel Nr. 8 und
8a je an dem einen Anschlusse der Telephone.

Die vom Ausgengstransformatcr an die Biichsen 1 der Anschlussdcsen
Pos. 41 und 42 im Umformer fithrende Leitung geht dagegen iber die
mit t' bezeichneten Adern der Kabel Nr. 7 und 7a zum Umschaltgerdt
und zum Bedienungsgerdt und von diesen iiber die mit t' bezeich-
neten Adern der Kabel Nr. 8 und Pa Je 7am anderen Anschluss der
beiden Telephone.
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Im Unformer sind vereinigt: der Einankerumfrrmer zur Erzeugung
aller fiir den Betrieb der Station erfcrderlichen Hochspannungen,
die Verdrosselung zur hoch- und niederfrequenten Entstérung aller
Spanmungen, ein fernbedienter Anlasser und der zentrale Anschluss—
verteiler fir die gesamte Verkabelung der Statiun. Dementsprechend
besteht der Umformer Ak 1073 II aus dem eigentlichen Motorgenerator
und einem aufgesetzten Kasten, der einen zur Finankerumformung ge-
horigen Trockengleichrichter, die Verdrosseiungen, Sicherungen, den
Anlasser, mehrere Relais und die Anschlussdosen mit der Verteiler—
schaltung enthélt. Der Mrtorgenerator ist einerseits am Verdrosselungs—
und Verteilerkasten mit achb Schrauben befestigt und eitzt ander-
seits in einem Leichtmetallfuss, aus welchem er nach Ldsen einer
Fliigelschraube leicht herausgenommen werden kann, Der Fuss besitzt
vier Befestigungslscher, durch welche er mit Schrauben im Flug-
zeug festgemacht wird.

Der Rotor des Motorgeneraters trégt drei Wicklungen, die Motor-
wicklung fiir die Betriebsspenmmg von 27 Velt und die an zwed
getremte Kollektoren gefiihrten, iiber diese hintereinanderge-
schalteten zwei Gemeratorwicklungen fiir die Hochspannungen 365 V
und 925 V. Der Kollektor fiir diese erste Wicklung (365 V) liegt
auf der einen Seite des Rotors, der Kollektor fiir die zweite Gene—
ratorwicklung (925 V) und derjenige der Mrtorwicklung sitzen auf
der anderen Seite, an der sich euch noch zwei Schleifringe be-
finden, an welche ein Teil der Motorwicklung gelsgh ist. Die hier-
bei an den Blirsten dieser Schleifringe sbgencmmene Wechselspammng
betrégt 11 Valt und wird zur Erzeug einer Hechspannung von
-250 V gegen Masse iber einen Transfrrmator einem Trockengleich-
richter zugefiihrt. Fir die Kithlung sitzt ausserhalb des einen
Lagers ein Ventilaterfliigel.

Der Statcr trigt die Wicklung fiir das zweipclige Feld und zu bei-
den Seiten aufgeschraubte Lagevschilder mit den Kugellagern und
den vier Kohlenbiirstenpaaren fiir die entsprechenden Kcllektoren und
Schleifringe des Rotors.

Die Zufihrung der Betricb 1g zam Mctorger
Entnahme der von ihm erzeugten Hochspanmunge: lgen durch acht
flexible Leitungen, welche aus dem Gehi des Motorgenerators
durch einen Schlitz in den aufgeschraubten Verdrosselungs~ und
Verteilerkasten fithren, wo sie direkt an die entsprechenden An—
schliisse der Verdrosselung engelétet sind. Alle acht Leitungen
sind gekennzeichnet durch kleine Anhéngeschildchen mit den zage-
hérigen Potentialzshlen.

ator und die

Der Verdrcsselungs- und Verteilerkssten ist ebgedeckt mit einer
Blechhauhe, die vorn die Frontplatte mit eingebauten Patronen—
sicherungen fiir die drei Hochspannungen und mit fiinf Anschluss-
dosen und mit der Nachstellschraube des Reglers fiir die Mithor-
lautstérke frei lésst.

Es sind diess

1. Drei Sicherungen, 100 mA fiir die Hochspennung von -250 V, je
500 mA fiir die Hochspanmngen +365 V und +925 V.

2. Zweipolige Auschlussdose fiir den Winkelstecker des zum Haupt-
schalter fihrenden Kabels. E

1, AMllgemeines

2. Aufbau
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4. Siebenpolige Anschlussdose fiir den Winkelstecker (beide mit
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3. Zwolfpolige Anschlussdose fiir den Winkelsteoker (beide mit
griiner Farbe gekemnzeichnet) des zum Bedienungsgerdt, bzw.
Umschaltgeréit fithrenden Kabels.

gelber Farbe gekennzeichnet) des zum Empfénger fithrenden Kabels.

5. Vierpolige Anschlussdose fir den Winkelstecker des zum An-
tennenger#t fiihrenden Kabels.
(R Zwslfpolige Anschlussdose fiir den Winkelstecker des zum Sender

fiihrenden Kabels.
7. Nachstellschraube fiir den Regler der Mithérlautstirke,

Hinter der Frontplatte verteilen sich die Bauteile in drei durch
Winkelbleche abgegrenzte Kammern. Iinks eingebaut sind das Ein-
schalt- und das Anlassreleis mit dem Anlasswiderstand, in der
rlickseitigen Kammer die Verdresselung, enthaltend die 13 Konden-
satoren und 8 Drosseln fiir die hechfrequente Siebung der vom
Motor-Generator kemmenden Leitungen. Fiir sich zasemmengefasst sind
in der dritten Kammer:

Die niederfrequenten Siebglieder der Hnchspannungen, bestehend
aus zwei Eisendrosseln und vier Blnckkcndensatoren.

Der Transformstor und der vierteilige Selengleichrichter fiir die
Erzeugung der Hochspanmmg von -250 V.

Der einstellbare Heizwiderstand fiir die Redukticn der Betriebs-
spanmong von 27 V auf die Heizspenmng von 26 V.

Das Zwischenrelais fiir die Umschaltung des Antennenrelais und
das Kurzschliessen des Fmpfingerausganges beim Senden.

Der Elektrolytkondensator und der Trackengleichrichter fir die
Erzeugung der Abfallverzégerung des Zwischenrelais.

Drei Widerstinde fiir die Reduktion der Empfingeranodenspanmmg
und der Spammungen fiir das Zwischen- und das Anlassrelais und
ein Widerstand zur Einstellung der negativen Hnchspamnung.

Beim Transformator ist noch ein Abgriff der Primirwicklung auf eine
mit Pct. 7a (Schaltbilder B 1905 und B 1906) bezeichnete freie
Lotose gefithrt. Bei einem Abfallen der dem Umformer entnemmenen,
gegen Masse negativen Hochspannung unter -199 V bei voller Belas tung
infolge unvermeidlicher Al terung des Selengleichrichters, kann die
Leitung Pot. 7 an diese freie Lotose Pnt. Ta umgeltet werden, wo-
durch das Uebersetzungsverhiltnis des Transformstrrs erhdht wird,

8o dass die Hochspannung um ca. 15 V steigt.
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Die Berdnetzspenming von 27 Volt gelangt als Betriebsspenmng
iber das zweladrige Kabel Nr. 1l zundchet zu zweil Anschitissen
einer im Flugzeug angsbrachten vierpoligen Klemmleiste und von
den zwei ilibrigen Anschliissen derselben iiber dss ebenfalls zwei-
adrige Kabel Nr. 10 zu den mit 2 und 6 bezeichneten Stiften der
zweipoligen Anschlussdose des Umformers. Die Klemmleiste ist in
sich und mit dem Hauptschalter durch 2 lurze Einzeldrdhte
derart geschaltet, dass die Mimmsleitung b iber die beicen Xabel
Nr. 11 und 10 dur\hg nl zum Unformer ge -5, die Plusleitung a
Jedoch zuerst il (gleich—
zeitig Sicherungs autonat) gefihrt wird, Die {;f’f‘”ﬂte durch die
Station bei gri er Belastung, d.h. bei Dauer ch in Telegraphie
tonlos dem Brrdnetz entnommene Stromstérke betrigt ca. 17 Ampe.

£

Im Unformer Ak 1073 II wird die Betriebsspanmng erstens als
Prim#rspannung mit dem Minuspol iber den Arbeitckontekt des Ein-
schaltrelais Pos. 24 und mit dem Pluspel iber das Anle
Pos. 23 der Motorseite des Einankerumfurmers Pos. 45 zugefihrt.
Zweitens wird die Betriebsspanmung en die Biichsen 2 und 6 der
Anschlussdose Pos. 42 gelegt, von denen aus sie liber die Adern

a und b des Ksbels Nr. 7 zum Bedienungsgerit gelangt, direkt im
Falle der Stationsausfihrung I (Schaltbild B 3905), dagegen zu-
nichst zum Umschaltgerit und iber dieses und die Adern a und b

des Kabels Nr. Ta zum Bedienungsgerdt im Falle der Stationsaus—
fitlhrung IT (Schaltbild B 1906). Drittens wird die Betriebsscpan-
mmg im Umformer, iiber einen Widerstand Prs. 38 auf dis Heiz-
spanming von 26 Volt fiir den Sender und den Empfinger herabge-
setzt, den Biichsen 2 und 6 der Anschlussdrse Pos. 44 und der An-
schlussdose Pes. 41 zugefiihrt. Von diesen aus wird die Heizspan-
nung tiber die mit as wnd b bezeichneten Adern des Kabels Nr. 5
dem Sender und iber die mit ae und b bezeichneten Adern des Kebels
Nr. 6 dem Empfénger zugeleitet.

Die im Umformer schon auf 26 V herabgesetzte Betriebsspannung

wird durch den Widerstand Pos. 46 noch weiter auf 21 Volt er-
niedrigt und zu den Wechselkontekten des dursh Driicken einer

Taste betdtigten Zwischenrelais Pos. 43 fir die Sende-Empfangs-
umscheltung gefiihrt. Von hier ans gelangen die 21 Vnlt za den
Biichsen 2 und 6 der Anschlussdose Pcs. 31, tiber die mit ab und

ba bezeichneten Adern des Kabels Nr. 4 zum Antennengerit und imer—
halb desselben zum Antennenumschaltrelais, Durch den parallel
geschalteten Elektrolytkondensator Pos. 48 ist das Zwischenrelais
stark asbfallverzogert, so dass dasselbe und demit such das An-
tennenumschaltrelais den raschen Tastungen der Taste nicht folgen
kann, Der Gleichrichter Pos. 49 verhinders, dass des auch durch
die Tasten betétigte Tastrelais Pos. 175 im Sender durch den
Elektrolytkondensator ebenfalls verzdgert wird, Die Spulen aller

3 im Umformer befindlichen Relais liegen mit einem Ende em Plus-
pol der Betriebsspannung. Die Betétigung der Relais erfolgt durch
Verbindung des anderen, ffenen Endes mit dem Minuspol der Betriebs-
spannung.
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Die vom eigentlichen Einankerumformer erzeugten 2 Sekundir-Gleich-—
Spanmungen und eine von der Primirwickling abgenommene Wechselspan—
nmung von-11 Volt werden zunichst durch die Verdrnsselung entstort,
die Wechselspannung wird dann hnchitransformiert, gleichgerichtet
und niederfrequent gesiebt. Hicrauf werden diese 3 Hochspannungen
mit ihrem einen Pol an die Umformermasse gelegt und mit dem andsren
Pol iber die Sicherungen Pos. 36, 32 und 30 den Biichsen 5, 13 und
17 der Anschlussdose Pos. 44 zugefithry, dsren Biichse 3 mit der Um~
formermasse verbunden ist. Von diesen 4 BU eus werdjen die 3
Hochspanmingen iber die mit usg, us, ug und m bezolchneten 4dern
Ges Kabels Nr, 5 dem Sender els Schirmgibter-, An und Gitter-
vorspanmmg zugeleitet, Ferner wird die mit ihrem einen Prl an die
Blichse 5 der Anschlussdnse Pos. 44 gelegte Hochspanmung mit diesem
Pol tiber den Widerstend Pos. 39 an die Biichse 5 der Anschlussdose
Pos. 41 gelegt und von dieser Biichse und der Bichse 3 aus iber die
mit ue und m bezeichneten Adern des Kabels Nr. 6 dem Empfénger als
Anodenspanmung zugefilhrts Im ungetasteten Betrichszustande besitzen
diese vier Spanmungen die in den Schelibildern B 1905 und B 1906
angeschriehenen Werte, die sich durch die vom Sender und vom Empfin-

or bel diesem Zustende dem Umformer entnommenen Stréme einstellen.
Diese Spanmngs- und Stromwerte sind

Aderbezeichmung  Spanming Strrm

usg 365 V 16 mA
us 925 V 0 ma
ug ~250 V 6 mA
ue 230 v 35 mA

Das zur Einstellung der giinstigsten Mithdr— und Brrdverstindigungs—
lautstérke dienende Petenticmeter Pos. 47 liegt mit seinen beiden
Enden iber die Adern t und m des Kebels Nr. 5 parsilel zum Mrdw
lationstransformetor im Sender und mit seinem Schleifenkentcks itber
die Ader tr des Kabels Nr. 6 an einem Ende des Ausgangstransforma—
tors im Empfinger, dessen anderes Ende zu den Fliegerhorkappen fihrt,

[P ——
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"Telaocord" ist der Zusammenzug von "Tele" = fern und "Accorder" =
abstimmen, also Fernabstimmng.

Die Telaccord-Anlage dient zum Wiedereinstellen von mehrsren vor-
abgestimmten Frequenzen der Punkenlage F.G.X von ciner entfernten
Bedienungsstelle aus und zwar fir Sender, Empfinger und Antennen-—
geriit.

Die Verbindung der einzelnen I‘emclmﬁollorgam L.ntcr s:ch und
dem Wellenschalter (Bedierungsgerit) b 5!
Kabeln mit Steckern. Die Anlage ist sp’: i
angepasst und gestattet, durch Betdtigen von Dr
schiedene Freguenzen beliebig oft und in beli iger R‘Slhc‘l nlge
einzustellen. Diese fiinf zu wihlenden Frequenzen komnen auf dem
ganzen Bend von 6 + 12 Mhz verteilt werden, jedoch ist der vorge-
schriebene minimale Frequenzabstand von 400 KHz einzuhalten. Den
Ordmmngszshlen 1 + 5 entsprechend, ist 1 die niedrigste, 5 die
héchste Frequenz. Die “eendigung des Wahlvorganges wird durch die
Jjedem Druclkknopf zugeordnete Riickmeldelampe angezeigte

Die Telaccord-inlage kann als elektrischer unsbhingiger Zusatz zum
Bordfunkgerét F.G.X angesehen werden.

Sie umfassts

1. 1 oder 2 Wellenschalter.

2. 1 Vorteiler mit Sicherungselement und Bordnet luss.

3. 1 Einstellmaschine fiir den Sender.

4. 1 Finstellmaschine fiir den Empfinger.

5. 1 Einstellmaschine fiir des Antenmengerdt.

6. 6 oder 7 Kabel.

Der Wellenschalter, der ein nder zweimal vorhanden ist, je nachdem
die Anlage in einem BEinsitzer oder Mchrsitzer eingebaut ist, ent—
hilt die fiinf Drucktasten, die mit grossen arabischen Ziffern
nunmeriert sind. Diese Ziffern sind mit Leuchtfarbe belegt.

Durch Driicken einecr solchen Taste wird der Wahlvorgang fir die
betreffende Frequenz eingeleitet. Wehrend des Wahlvorganges leuchtet
die neben der betreffenden Taste angeordnete Riickmeldelampe in

drei Helligkeitsstufen auf. Der Wahlvorgang ist beendet, und somit
das Ger#t euf die gewiinschte Frequenz eingestellt, wenn die dritte
sehr deutlich hellste Stufe erreicht ist. Dies ist in etwa 2 bis |

6 Sekunden der Fall.

Bei Nachtfliigen wird durch Abwirtsverschieben die Abblendvorrichtung
vor die Lichtdffnungen geschceben. Auf die Abblendschieber kann

mit Bleistift die eingestellte Frequenz angeschrieben werden. Die
Schrift ldsst sich mit einem Radiergummi, mit Benzin oder bloss mit
dem feuchten Finger wieder wegwischen.

Ist die Anlage mit zwei Wellenschaltern ausgeriistet, so kann der
Wahlvorgang chne jede Umschaltung vom einen oder andern Wellen—
schalter aus eingeleitet werden.

Gedriickte Testen des nicht beniitzten Wellenschalters werden
automatisch vom beniitzten ausgewcrfen. Beim beniitzten Wellenschalter
erscheint die Riickmeldung.

Zum Auswerfen ist ein kleiner Topfmagnet vorhanden. Bei der Be-
niitzung des zweiten Wellenschalters oder durch Driicken des
roten Knopfes an der Hilfstastatur am Empfinger wird dieser
erregt und wirft, durch Anheben des.Sparrbalkens, eventnell ge-
driickte Tasten aus.

2. fufbau

Wellenschalter
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Hier flihren alle Kabel der Anlage zusammen. fuch die Speisung

aus dem Bordnetz wird hier angeschlossen, (27 Volt).

Die Heuptteile sind die Grundplatte, die Kontektplatte mit den
Kabelheltern, den Klemmen und dem Sicherungsgerét, und der Deckel.

Dic Kabeleinfilhrungen sind mit Wi, W2 (Wellenschalter), S (Sender),
A (Antennengerdt), E (Empfnger) bezcichnet. Die Klemmen selbst
sind mit den Adernummern beziffert. Diese wiederum stimmen mit
den Steckerstiften des betreffenden Kebelsteckers lberein, Die
Sicherung lésst sich von aussen suswechseln. Die verwendete
Type ist auf dem Deckel des Verteilers auf einem Schildchen er-
sichtiich.

PFir Flz. D 3801 Verteiler ge#ndert 1t. J.M. 1040.

Dicse sind fiir den Sender, den Empfénger und das Antennengerét
mit Avsnshme der verschicdenen ridumlichen Verteilung der Bau-
gruppen, alle gleich aufgebaut.

i Dic cigentlichen Einstellmaschinen sind mit Hilfe von einigen
rot umrdnderten Schrauben auf dem Funkgerdt befestigte

Jede Maschine setzt sich im Wesentlichen aus der Grundplatte mit
dem Steckenschluss, der Kentektgruppe, der Kupplungsgruppe, dem
Umschalter und dem Motor zusammen. Die zu der Kontaktgruppe
gehdrenden fiinf Kontaktreiter verbleiben such beim Abnehmen

der Maschine auf der Skala des Punkgerdtes.

Dic Einstellmaschine des Empfingers ist noch durch ein Relais,
deas wehrend der Wehloperation den Kopfhdrerenschluss kurz-—
schliesst, erweitert.

Dic Hilfstastatur, die zum Abstimmen verwendet wird, wenn die
Funkgerdte und der Wellenschalter réumlich weit avssinander
sind, ist ebenfalls auf der Empfinger-Frontplatte befesti
Die blauen Kndpfc, nummeriert von 1 bis 5, heben die gleiche
Funktion wie die Drucktasten auf dem Wellenschalter; Der rote
Knopf dient zum Auswerfen der eventuell noch gedriickten Welleun-
schaltertasten.

Die Kontaktgruppe ist beim Empfinger zur Fetétigung der Em—
pfangsnachstimmung beweglich angeordnet und wird mit dem
Nachstellmechanismus gleichzeitig verschoben.

Die mit dem im Deckel befindlichen Sechskent-Schliissel ver—
stellbaren Kontaktreiter auf der Skalenscheibe vermitteln die
elektrische Verbindung zwischen dem einen und einem der bri-~
gen finf Kontakte der Kcentaktgruppe. Diese Knntelkte steuern
die megnetische Kupplung, die zwischen dem Motor und der Ska-
lenscheibe eingeschaltet ist und gleichzeitig einen Feder—
satz, der den Motor ein- und ausschaltet. Die Kupplung kenn auch von
Hend ausgerilickt werden, indem genz einfach auf einen, durch das
Lbdeckblech zuginglichen Réndelknopf gedriickt wird. Der Um—
schalter, der durch die Skalenscheibe in ihren Endstellungen
umgelegt wird, bewirkt die Stromrichtungsénderung im Motoer

und. damit seine Drehrichtungsénderung.

| Der Verteiler.

Einstellmaschinen




netz fithrt ein mehradriges Kabel zum Verteiler. In diesem sind
die einzelnen Kabeladern mit Klemmen verschraubt. Bei den Ein-
stellmsschinen und den Wellenschel*orn erfolgr die Kontaktgabe
mittels den normalen 12-poligen Steckern,

Die Stecker sind bezeichnet mit S = Serder, B urd brouner
Ring = Empfénger, A = Antemmengerit, W = Welienschaller.

Taste 3 wurde gedriickt. Der Mntor M erhilt ilber den geschlnrssenen
Tastenkontakt b3, den Federsatz E, den Umschelter U und zuriick
wieder iber U Spannung. Er beginnt zu drehen und treibt iber séin
Ritzel R] das Rad Rp. Dieses ist lber die Kupplung U mit dem Ge-
triebe R}/R4 gekuppelt. Das Rad R4 selbst ist mit der Skala S fest
verbunden wad dreht diese in der gezeichneten Umschaltersiellung
nach links. Der, der Taste 3 zugehdrige Knntaktreiter Kz kommb un-
ter die Kontakteinrichtung G zu liegen und verbindet mit seinen
Kontakten den Gegenkontakt 5 und den mit der Taste 3 gewihlten Ge-
genkontakt 10, Dabei wird seine Spitze zwischen den zwei Kugella-
gern Ny und N, der Falle O festgehelten. Der Magnet P wird durch
den Kontaktreiter K3 unter Spanmng gesetzt und betédtigt iiber den
Hebel B die Kupplung H/J . Gleichzeitig 6ffnet er auch den Kontakt—
satz E. Der Motor ist ausgeschaltat. Die Lampe Lz wird durch den
Strom, der durch den Magneten fliesst, zum Leuchten gebrachte
Frequenz 3 ist eingestellt.

Wemn nun beispielsweise Taste 2 gedriickt wird, so wird Magnet P
wieder stromlos. Kontakt E wird wicder geschlossen und der Motor
wird solange drehen, bis Reiter Kp unter der Kontakteinrichtung
erscheint, Die Skela wird elso zuerst nach links anlaufen, bis

sie mit ihrem linken Anschleg Ay den Umschalter U betitigt, Die—

sor kehrt die Drehrichtung des Motors um. Die Skala dreht nach rechts
bis der Reiter Kp unter der Kontakteinrichtung erscheint. Die
Maschine kommt wie oben dargelegt zur Ruhe. Die Riickmeldelampe Lp
brennt, Frequenz 2 ist eingestellt.

Die andern zwei Maschinen sind im Verteiler perallel geschaltet.
Wenn alle drei Maschinen zur Ruhe gekommen sind, wird die Riick-
meldelampe durch die Ruhestrome der drei Magnete gleichzeitig
durchflossen. Sie bremnt am hellsten. Durch entsprechende Vor-
kehrungen ist dafiir gesorgt, dass der Helligkeitsunterschied von
der letzten Stufe zur vorherigen sehr deutlich ist.

|
i IIT. Scheltung, Aufbeu und [ E. Telaccordanlages F.GuX = 034
Wirkungsweise | Lufbau und Wirkungsweise
Jede Einstellmaschine ist durch einen Blechdeckel abgedeckt.
. Von jeder Einstellmaschine, vom Wellenschalter und vom Bord- Die Kabel
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Das Bedienungsgerit enthdlt die inschliisse der Verbindungskabel
gum Anschlussverteiler im Umformer und zu den Bedienungsmitteln,
| bezw. solche selber, welche fiir die elektrische Bediemung des
Senders, Antennengerites, Empféngers und Umformers wihrend des
normalen Funkverkehrs erforderlich sind. Sie sind eingebaut in
einen Leichtmetallkasten mit aufgenieteter Frontplatte und sind
nach Losen von zwei mit Schrauben befestigten Seitenwénden leicht
zuginglich. Fiir den Anschluss der Verbindungskabel dienen drei
Anschlussdosen, von denen die zwolfpolige in der einen Stirnseite
des CGertites fiir das Kabel zum Umformer, die zweipolige in der
anderen Stirmseite fiir das Tastkabel und die vierpolige in der
Riickwand fiir das Verbindungskabel zur Fliegerhdrkappe und zum
Mikrophon bestimmt sind.

Die im Bedienungsgerit selber enthaltenen Bediemmgselemente sind
in der Frontplatte von aussen bedienbar, bezw. ablesbar angebracht.
Der, Umschaltung von Vorheizen (fus-Stellung) auf die drei Betriebs-
arten Telegraphie tonlos, Telegraphie ténend und Telephonie dient
ein vierstufiger Walzenschalter mit entsprechend bezeichneter Be-
diervngsskala zur Betitigung der im Sender, Empfénger und Umformer
befindlichen Betriebsarten~, bezw. Einschaltrelais. In der liitte
der Frontplatte sitzen links der vom Antermengerdt aus erregte
Schwingungsanzeiger und rechts ein Drehwiderstand als Leutstérke-
regler. Unterhalb derselben ist in die Fromtplatte ein Voltmeter
mit einer Leuchtmarke von 26-28 Volt eingelassen zur Ueberwachung
der Betriebsspanmung. An den beiden Schmalseiten weist die Tront—
platte je zwei BefestigungslScher auf zum versenkten Einbau des Ge-
réites in eine Bediemu d des Flugzeuges.

Bei der husfiihrung I des F.G. X fiir den Einbau in Binsitzerflugzeuge
(Schaltbild B 1905) werden dem Bedienungsgerit Ab 3009 alle fiir die
Fernbedienung des Unformers, Senders, Antenmengeriites und Tm-
pfingers notwendigen Leitungen iiber das Kabel No. 7 vom Umformer
aus direkt zugefiihrt.

Ueber die Stifte 2 wnd 6 der zwdlfpoligen inschlussdose gelangt zu-
nichst die Betriebsspsnmung von 27 Volt zum Voltmeter Fos. 3, das
gleichzeitig als Einschaltanzeige fiir den Hauptschalter und zur
Kontrolle des richtigen Wertes der Betriebsspannung dient. Der
Minuspol der Betriebsspanmmng wird ferner dem Betriebsartenschalter
Pos. 1, sowie iiber die Biichse 6 der zweipoligen Anschlussdose und
iiber die Ader b des Ksbels Vo, 9 der Taste zugefiihrt zur Betdti-
gung der im Sender, Empfinger und Umformer befindlichen Relais.
Durch Driicken der Taste gelangt der liinuspol der Betriebssparnung
iiber die mit ta bezeichnete Ader des Kabels No. 9, lber das Be-
diemmgsgerdt von der Biichse 2 der zweipoligen Anschlussdose zur
Biichse 8 der zwolfpoligen Anschlussdose und iiber die mit ta bezeich-
neten idern der Kabel No. 7 und 5 einerseits zum Zwischenrelais
Fos., 43 im Umformer und anderseits zum Tastrelais Pos. 105 im
Sender, beide Relais zugleich betdtigend.

Der Betriebsartenschalter legt erstens den HMinuspol der Betriebs—

spanmung bei allen drei mit "Betrieb" bezeichmeten Stellungen iber
die mit ur bezeichnete Ader des Kabels No, 7 und die Biichse 12

der zwtlfpoligen Anschlussdose Pos. 42 des Unformers an das freie

|

1. Aufbau.

. Wirkungsweise
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Spulenende des Einschaltrelais Pos, 24, dasselbe betitigend. Dadurch
t der Einankerunformer Pos. 45 an, worauf bei geniigender Cegen-
spannung ‘das Anlassrelais Pos. 23 anzieht und den Anlasswiderstand
Pos. 23a kurzschliesst. Bei Stellung "Vorheizen" erhalten der Sen—
der und der Empfinger also keine Anoden~, Schimmgitter- und Gitter-
vorspannungen, wihrend jedoch bei eingsschaltetem Hauptschalter die
Fiden aller Rohren gebeizt werden. Zweitens lege der Betriebsarten—
schalter den Minuspol bei der Betriebsstellung "Tele
iber die mit A] bezeichneten Adern der Ksbel Ho. 7, 5
Betriebsartenrelais Pos., 97 im Sender und Pos, 41 im Em
beide Geréite auf Telegraphie-tonlos-3etrish schaltend. Be
tellung "Telephonie" legt der Betrleb%&r,en%dmltur @en “’ﬁnuspol
liber die mit A3 bezeichneten Adern der Ka

Betriebsartenrelais Pos. 86 im Sender, der

betrieb schaltend. Infolge Nichtbetitig
relais Pos. 41 im Empfinger ist derselbe dabei w\‘:F Tel(.pnonlﬂ—
Empfang, gleichzeitig Telographie- pfang geschaltet. Dies
ist auch der Fall, wenn der Setriebsartenschalter im Bedienungs-
gerdt auf Stellung "Telegraphie toénend" steht, wobei auch der Sen-
der, infolge liichtbetitigtseins beider Betriebsartenrelais Pos. 86
und 97, auf Telegraphic-ttnend-Betrieb geschaltet ist.

Ueber den Stift 3 der zwdlfpoligen inschlussdose des Bedienungs-—
geridtes und dic mit m bezaichmete sder der Kabel Fo. 7,6,5 und 4
ist seine Geh#usemasse mit den Ifssen der ibrigen Gerdte verbun-
den, Diese Ader dient zugleich als Riickleditun ir die Antermen—
stromanzeige durch das im Bodienungsgerit eingebaute Instrument
Pos. 2, dem der im Antennengerit erzeugte, dem Antennenstrom
proportionale Messgloichstrom iiber die mit th bezeichneten Adern
der Kabel To. 4 und 7 und iiber dié Biichse 5 der inschlussdosc
zugeleitet wird.

Dor Regelwiderstand Pos., 4 zur Einstellung der Empfangslautstérke
liegt iiber dem Viderstand Pos. 8 und iiber dic Adern tr und t' der
Kabel No. 7 und 6 parallel zum Ausgengstransformator Pos. 18 im
Empfénger. Der eine Anschluss des am Bedienungsgerét angeschlosse-
nen Telephones ist {iber die Ader t' der Kabel No. 8, 7 wnd 6 mit
dem cinen Ende dieses Transformators verbunden, wihrend der zweite
Anschluss iiber die Ader tm des Kabels Yo, 8 und dic Adern m der
Kabel No. 7 und 5 an der Hasse des Senders und damit an dem einen
Ende des Modulationstransformators Pos. 93 im Sender lisgb. Dicser
ist mit seinem andern Ende ilber dic Ader t dos Kabels Wo. 5, des
Potentiometer Pos. 47 im Unformer und iber die Ader tr des Kabels
No, 6 mit dem zweiten Imde des Ausgangstronsformetors im Empfénger
verbunden. Dus Telephon liasgt also in Serie mit dem Modulations-
transformator im Sender und dem Ausgangstrensformator im Empfén-
ger, so dass bei der Bordverstindi, der Lmpfang auch mitgehort
wird,

Schlicsslich ist das Halsbandmikrophon iber die mit mil wnd mi2
bezeichneten Adern des Kabels No. 8, iber das Bedienmumngsgerit von
den Biichsen 5 und 6 seiner vierpoli, zu den Stiften 9 und 10
seiner zwolfpoligen Anschlussdose und iber die Adern mil uné mi2 der
Kabel No. 7 und 5 mit dem Mikrophontransformator Pos. 73 im Sender
direkt verbunden.
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Das Umschaltgerdt enthilt die Anschliisse der Verbindungskabel 1. Aufbau

zum Bedienungsgerit, zum Anschlussverteiler im Umformer und zu

den Bedienungsmitteln, bezw. solche selber, welche fiir den Zord-
verstindigungs-Sprechverkehr und die elektrische Bedicrung des
Senders, Antennengerites, Bmpféngers und Umformers end eines
Not-Verkehrs durch den Piloten bei lehrsitzerflugzeugen erforder-
lich sind. Sie sind eingebaut in einen Leichtmetollkasten mit
aufgenietoter Frontplatte, welche an den Schmalseiten je zwel Be-
festigungsldcher fiir den versenkten L reri in eine

sen eines mit Schrau-
ingebsuten Tei-

ben hefestigten
le und die Verdrahtung leicht zugdnglich.

Je eine zwdlfpolige Anschlussdose an jeder Stiraws
zum Unformer und zum Bedienungsgerét fihrenden fadrigen Ver-
bindungskebel bestimmt. An die in der Rilck d befindliche vier-
polige snschlussdose wird das Kabel mit den Telephon— wnd Mikro-
phonleitungen angeschlossen, Die Taste des Piloten wird mit dem
Stecker seiner Verbindungsschrur das iber der einen zwOlfpoli-
gen fnschlussdose befindliche Blichsenpear angeschlossen.

In der Frontplatte befindet sich der Betriebsartenschulter, bestehend
aus einem finfstufigen Walzenschalter und der mit "Aus-Dordver-
stindigung-Telegraphie tonlos- Telegraphie tonend-Telephonie"
beschrifteten Bediemungsskala.

Bei der Ausfihrung II des F.G. X fiir den Einbau in Mehrsitzerflug-
zeuge (Schaltbild B 1906) werden dem Bedienung rit alle flir die
TFernbedienung des Unformers, Scnders, Antenneng: b

dtes und Empfén-
gers erforderlichen Leitungen iber das Kabel No. 7 nicht dirckt zu-
gefilhrt, sondern zuerst zam Umschaltgeriit ab 3020, und erst von
dicsen aus iber das Label No. Ta, das ist wie
das Kabel No. 7. Bei Stellung "Aus" des Betriebsarte:
in Umscheltgerit gehen alle vom Kabel No. 7 eingehenden Leitungen
direlt durch das Umschzltgerdt zu den gleichbezeichneten Adern des
Kabels No. Gleichzeitig wird die 4 ¥
Taste einpolig und das iiber das Kabol

artenschalters ist das Bedienungsge:
Unformer, dem Sender, den
geschaltet wie bei der Ausfilirung I der
die gleichen Schaltvorginge stattfinden, ohme 3e
ein allfdlliges Driicken der Taste oder Besprechen des
Umschaltgerdt.

likrophons am

Bei Stellung "Bordverstindigung” des Betricbsartenschalters sind die
zwei Zuleitungen ta und A3, bei dessen tibrigen drei lungen die
drei Zuleitungen ta, Az und A7 zu den am Bedienungsgord angeschlos—
senen zwei Tasten und zum Betricbsartenschalter des Bediemmgs-
gerites unterbrochen, so dass ¢in Detrieb der Sende-anlage von
Bedienungsgerét aus nicht mehr stattfinden kammn. Degegen werden

in gleicher Veise wic sonst vom Bediemungsgerdt aus bel den Stel-
lungen "Telegraphie tonlos", "Telegraphic tonend" wnd "Telephonie"
diese drei zum Zwischenrelais im Unformer, zun Tastrelais und zu
den Detriebsartenrelais im Sender und im Empfénger filwrenden lei-
tungen mit dem Minuspol der Betricbsspanmung verbunden wnd sinn-
gemiss durch Betdtigung dicser Relais der Sender, das Antermengerdt
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|F.0.X - 038

und der Empfinger auf die drei Betriebsarten umgeschaltet. Ander—
seits ergibt die Durchschaltung der Leitung 4 bei der Stellung
"Bordversténdigung", dass hierbei der Empfang in der am Bedienungs-
gerdt eingestellten Betriebsart mitgehdrt wird. .

Bei diesen drei Betriebsartenstellungen des Betriebsartenschalters
im Umschaltgerdt ist auch noch die Zuleitung mil zum Bediemmgs-—
gerédt hin wnterbrochen, damit keine Besprechung von der betreffen—
den Sprechstelle aus erfolgen kann. Bei Stellung "Bordversténdigung"
des Betriebsartenschalters findet dagegen keine Unterbrechung die-
ser Zuleitung statt, beide Mikrophone sind parallel geschaltet.

Da diese Schalterstellung den Minuspol der Betriebsspanmung tiber
dic Adern A3 der Kabel No. 7 und 6 an das Betriebsartenrelais Pos. 86
im Sender legt, der Modulationsverstirker daher auf Telephonie um—
geschaltet ist, kann ohne weiteres ein Sprechverkehr zwischen den
beiden Mikrophonen einerseits und den beiden ebenfalls parallel
geschalteten Telephonen anderseits durchgefilhrt werden. Hierbei
sind sowohl die Zuleitungen zu den Tasten des Bediemungsgerdtes als
auch zur Taste des Umschaltgerites unterbrochen, so dass auch bei
versehentlichem Driicken eciner Taste der Bordverstindigungs-Sprech—
verkehr nicht liber den Sender ausgestrahlt wird.

Da ferner beide Telephone dauernd parallel geschaltet sind, kam
von dem am Bedienungsgerdt angeschlossenen lfikrophon die Sprech-
stelle mit dem Umschaltgerdt auch danmn zum Bordverstindigungs-—
verkehr aufgefordert werden, wenn am Umschaltgerdt der Betriebs-
artenschalter noch auf "Aus" steht, jedoch nur, wenn am Be-
dienungsgerit der Betriebsartenschalter auf Stellung "Telephonie'
steht,

Béi den vier Stellungen "Bordverstindigung' bis "Telephonie" legt
der Betriebsartenschalter den Minuspol der Betriebsspanmung iiber
die mit ur bezeichnete Ader des Kabels No. 7 an das Einschaltrelais
im Umformer, so dass hierbei derselbe vnabhiingig davon lduft, ob
der Betriebsartenschalter des Bediemmgsgerdtes auf "Vorheizen"
oder auf "Betrieb" steht.

Die beiden Telephone des Umschaltgerites und des Bedienungsgerdtes
sind dauernd parallel geschaltet, indem beide mit einem Anschlusse
an der entsprechenden Gehé ifber die mit tm bezeichneten
Adern der Kabel No. 8 und 8a liegen und die zweiten Anschliisse der
beiden Telephone iiber die mit t' bezeichneten Adern sowohl der
Kabel No. 8 und 8a als auch des Kabels No. Ta miteinander verbun-
den sind. Solcherweise wird mit dem Widerstand Pos. 4 des Be-
diemmgsgerites in beiden Telephonen die Lautstirke gleichzeitig
geregelt.
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F.G.X - 039

Der Antrieb besteht aus einem in einer Bedienungswand oder an einer
Bordwand mit zwei Schrauben zu befestigenden Gehiuse, welches ein
Getriebe enthilt, das an der Bedienungsseite des Gerdtes einen Dreh-
Imopf und eine Einstellskalenscheibe, an der Ilinterseite einen Achs-
stumpf besitzt, mit welchem eine flexible Fernantriebswelle gekup=-
pelt wird, Diese Kupplung erfolgt entweder direkt vom Achsstumpf auf
die Antriebswelle oder iiber einen besonderen Winkeltrieb, der am
intriebgehiuse festgeklemmt und dessen eines Wellenende mit dem
Achsenstumpf des Antriebes durch einen Mitnehmerstift gekuppelt
wird.

Die flexible Fernantriebswelle wird anderseits mit dem freien
Wellenende des zur Nachstellvorrichtung des Empféngers gehdrigen
Winkeltriebes gekuppelt. Hiermit ist die Fernempfangsnachstellung
gegeben. Im Antrieb Ab 1031 II wird die Drehung des Drehknopfes
durch das Getriebe im Verhiltnis 1 ¢ 5 auf den Achsstumpf und

im Vorhdltnis 2 : 1 auf die Einstellskalenscheibe ibersetzt. Der
Drehbereich der letzteren wird durch zwei Anschlige auf + 5/8 T~
drelung begrenzt, entsprechend ihrer Skaleneinteilung mit 10 gra-
vierten Teilstrichen links und rechts der mit O bezeichneten
Mittelstellung, Jeder zweite Teilstrich ist verléngert und von
der Nullage aus mit den Zahlen 1 bis 5 gekennzeichnet.

Dem vollen Drehbereich der Einstellskalenscheibe entsprechen
demnach + 3/4 Umdrehungen des Drehknopfes sowie + 3 3/4 Um~
drehungen des Achsstumpfes und der iiber die TPernantriebswelle
gekuppelten Nachstelldrehscheibe der Nachstellvorrichtung des Fm—
pféngers, die ihrerseits bei 3 3/4 Undrehungen die Skalenscheibe
um + 3 Teilstriche nachstellt. Dies gibt bei der Frequenz 6000 kHz
eine Nachstimmung von # 17 kHz, bei der Frequenz 12000 kHz eine
solche von + 34 kHz, dos heisst die Verstellung der Bin: +tellskalen-
scheibe des Antriebes um einen Teilstrich ergibt eine Impfénger-
nachstimmmng von 1,7 bezw. 3,4 kHz.

Bei der Montage der Fernantriebswelle ist zu beachten, dass die
Nullstellung des Antriebes Ab 1031 II genau der Mittelstellung
der Nachstellvorrichtung entspricht, das heisst, dass der En-

pfinger beidseitig um + 3 Teilstriche nachgestellt werden kann.

1. Aufbau
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I. Antennenanlages Aufbau

F.G.X - 040

Das F.G, X benttigt eine festverspamnte T-, V- oder L-Antemne mit
dem Flugzeugkdrper als Gegengewicht, deren vom Antennenanschluss
der Sendegerdte an gerechnete wirksame Kapazitdt flir die Grenz-
frequenz

von 6000 kHz nicht kleiner als 46 pF

von 12000 kHz nicht grosscr als 84 pF

sein darf. Unter dicser Voraussetzung ist diese festversparmte
Antenne beziiglich Form und Hohe nach dem Gesichtspunkte der besten
Abstrahlung zu dimensionieren.

Von besonderer Bedeutung fiir den Einbau der Station und die Dimen-
sionicrung der Antenne ist das Hochfrequenz--Verbindungskabel vom
Sender zum Antenmengerit, da die Indulcbivitiét und demit die Linge
dicses Kabels in die Abstimmung des Antenncenkreises und die Di-
mensionierung der Antemne eingeht. Die grosstzuldssige wirksame
Antermenkapazitédt von 84 pF fiir dic Grenzfrequenz 12000 kHz gilt
nur fir ganz kleine Léngen bis 50 cm. Mit zunchmender Ldnge er-
nicdrigt sich diesc meximal zuldssige wirksame Antemnenkapazitédt
so wesentlich, dass flir grossere Lingen dieses Kabels als ca.

1,5 m kaum noch eine brauchbare Festantennc auf dem Flugzoug ge-—
baut werden kann.

Die Antermendurchfihrung ist an einer solchen Stelle des Flug-
zeugkdrpers cinzusetzen, die einerseits einen unmittelbar benach-
barten Einbau des Antermengerites und anderseits cine beziiglich
Strahlung ginstigste Form und Hohe der festversparmten Antenne er—
moglicht, Das dusserst kurz zu haltende Vorbindungskabel vom An-
tennengerdt zur Antennendurchfithrung ist frei durch den Raum zu
filhren, um dessen schidliche Kapazitiit gogen den Flugzougktrper
méglichst herabzusetzen.

1. Aufbau
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Schaltung &. Funktion der
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V. Demontage | Ae Sender
i
|
i

B. Antennengerédt

F.G.X - 060

Der Geridteaufbau ermdglicht nach Losen und Ausbau der wichtigsten
Baugruppen in der Regel alle vorkommenden Kontroll- und Instand-
stellungsarbeiten durchzufithren

2)
b)
o)
8)
v)
o)
Q)

e)

b)

c)

)

Gerdtehaube nach Idsen der seitlich, oben und unten,
angebrachten 5 Kordelschrauben entfernen.
Gerdtechassis auf zweckméssiger Unterlage deponieren
(Frontplatte von sich weg).

Rohren ausbauen.

Entfernen der Senderrshren (Jede Rthre bezeichnen).

Losen der 8 Verbindungen vom Modulaticns- zunm Sender-
teil.

AblGten des Antennenenschlusses und der Masseverbindung
beim Antennenstecker.

Losen der 4 Befestigungsschrauben suf der Frontplatte.

Lusfahren des Blocks senkrecht von der Frontplatte weg.

Speziell beachten, dass die Zahnsegmente ver
dem Ausbau genau gezeichnet sind, damit nach dem
Einbau der Eingriff und damit der Gleichlauf der
Steuer- und Leistungsstufe noch ibereinstimmb.

Senderrshren Pos. 1, 22 und 23 entfernen (Jede Réhre
bezeichnen! ).

Losen der 2 Befestigungsschrauben von Verbindungs—
schiene Bremsgitter der Leistungsrthre.

Losen der 8 Verbindungen Modulator-Senderteil.

Entfernen der 3 Schrauben auf der Frrntplatte.
Modulationsteil sorgfiltig schrig aufwirts ausfahren.

Ldsen der Anschliisse des Antemnenvelais einerseits
bei der Durchfithrung zum Variometer, snderseits beim
Antennenanschluss.

AblSten der Drahtanschliisse Pote 13 und 14 am Spulen—
korper und Pot. 11 an dem Lotstreifen.

Lsen der 3 Befestigungsschrauben des Supports.

Relais entfernen. Dabei muss beachtet werden, dass
die Drahtanschliisse am Glaskolben unter keinen Um~
sténden verbogen werden (Glasrisse).

Ao Sender

1. Rohrenwechsel

2, Ausbau der
Senderstufe

34 Ausban des
Vodulations—
teiles

B. Antennengerfit
ALusbau des An-
tennenrelais




V. Demontage i C. Empfénger
l D. Umformer

[F.G.X - 061

Bei Ausbau der HF- oder ZF-Stufe muss zuerst der Telaccord-Zusatz
abmonticrt werden.

a) Losen der riickwirtigen Montagelasche.

b) Entfernen der 6 Verbindungsschrauben auf dem Klemmbrett.

c) Losen der abgeschirmten Leitung Pot. 35.

d) Entfernen der 4 Senkkopf-Befestimuzsscihrauben an den beiden
seitlichen Monatgeleisten,

e) Ausfahren der HP-Stufe aus den beiden Mortageleisten.

gela,
guben guf dem Klemmbrett der

a) Losen der riickwirtigen Ment

b) Entfernen der 6 Verbindun:
HP-Stufe.

c) Losen der abgeschirmben Leitung Pots 35.

d) Losen der T Verbindungsschrauben auf den Klemmbrets NF-Stufe.

e) Losen der Verbindungslasche Pot. 57 (Z

f) BEntfernen der 4 Senkkopf-Befestitungss

seitlichen Montageleisten.

Ausfahren der ZF-Stufe.

auben an den beiden

)
&)
a) Lésen der riickwirtigen Montagelasche.
b) Entfernen der T Verbindungsschrauben auf dem Klemmbrett.
¢) Entfernen der Verbindungslasche Pot. 57 (% - 7).
d) Entfernen der 4 Senkkopf-Befestigungsschranben en den beiden
seitlichen Montageleisten.

) Verbindungz von Kabelschuh zu Steckbuchse ausléten.

) iusfahren der NF-Stufe.

) Werden Rihren susgebaut, so sind sie zu bezeichnen.

e
£
g

a) Abléten der 5 vom Umformer kommenden schwarzen Kabelanschliisse
im Verteiler.

b) Entfernen der 8 seitlichen Befestigungsschrauben.

c) Anschlusskabel sorgfiltig strecken in Richtung der Einfiihrung.

d) Verteiler unter leichtem Bewegen der Kabel vom Umformer ob-
ziehen,

=

2, Aushau der
Zr-gtufe

3. Ausbeu der
Ni'-Stufe

D. Umformer

Demontage des
Verteilers




V. Demontage/lontage

E. Telaccord-Anlage

i FG.X - 062

Beim Auswechseln des Telaccord-Zusatzes an den Gerdten ist wie

folgt vorzugehens

[ Demontége

a) Deckel abheben

b) Kabelstecker abziehen

¢) Rot bezeichnete Befesti-
gungssshrauben ldsen

d) Telaccord-Zusatz sorgfiltig
abheben.

Es ist auch die Hilfstastatur
durch Losen der vier rot be-
zeishneten Schrauben gleichzei-
tig wegzunehmen. Sie gehtrt zum
Telaccord-Zusatz. Steckverbindung,
die den Telaccord-Zusatz mit den
Kopfhorerklemmen des Empfingers
verbindet, ist zu ldsen.

Der Drehknopf ist abzunehmen.
Losen der Schlitzschraube und
Abziehen des Knopfes. Dieser

gehdrt zum Antennengerét.

Montage

a) Vor dem Aufsetzen Skala in
ittelstellung bringen

b) Wahrend dem Aufsetzen Skala
leicht hin und her bewegen,
un den Eingriff der Zahnrédder

zu erleichtern |

c) Rot bezeichnete Befestigungs—
schrauben anziehen

d) Deckel aufsetzen

e) Kabelstecker einsetzen und
sichern.

Vorrichtung der Empfengsrach-

stellung einklinken, die Steckver-
bindung vom Releis wieder herstellen
Hilfstastatur anschrauben.

Drehknnpf wieder aufschrauben.

Funktionskontrolle durchfithren.

|
f
7
% 1. AMlgemeines
2. Enpfinger

3. Antenmengartt

4. Kontrollen




V. Demontase/Montage

F. Sender

F.G.X

063

Sender F.GX

a, Modulationsteil
be Senderteil
cs Verbind hiene zo B

itter Leistungarihre

de. Klemmverbindung Sender-Med. Teil

Pos, 1 Oszillatorstufe
Pos. 22 )

Pos, 23
Pos. 75 Mi thérrihre
Pos, 90 Vers térkerrihre

leistungsstufe

Pos, 105 Umschalterelais S.-E.

[RORT— J




V. Demontage/Hontage

G. Antennengerit

F.GoX =

064

Antennengerit F.G.X

Pos. 2 Antennenrelais
Pos. T Gleichrichter

Pos. 20 Ant,=Strom-Anzeigeinstrument

Pot, 11

Pote 13 ) Verbindungen z. Ant.-Relais

Pote 14

[RORT— J




V. Demontage/Montage H. Empfénger

FoBeX = 065

Empfénger F.G.X
8. HF.-Stufe

be ZF.-Stufe

c. NF.-Stufe

d. Montagelasche

e. Montageleisten

f. Klemmenbrett NF.-Stufe
g. Klemmenbrett HF.-Stufe

Pog. 124
Pos, 41

Pot. 5T
Pot. 35

Ueberlagerung fir Aj
Umschal trelais tonl.-tonend

Verbindungslasche
Verbindungsleitung

www. armyradio.ch




V. Demontage/Montage

I. Umformer

FaGoX

066

Informer F.i.X
Pos, 23 Ueberbriickungsrelais
Pote Ta Gleichrichteranschluss

a Umformeranschliisse

[RORT— J




V.. Denontage Montage J. Telaccord=Zusatz "B" FoGoX =~ 067

www. armyradio.ch



VI, Geréte

Ao Sender

FoGoX = 068
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VI. Gerdte

B, Antermenzusatzgerét

e aemyratio:sh
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C. Empfénger

VI, Gerdte

www.armyradio:ch




VI. Geridte

D, Umformer

F.GX ~ OTL
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VI. Gerite/Einbauteile E. Telaccord-Anlage

F.G.X - 072

Wellenwihlgerédt
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E. Telaccord-Anlage

V1. Gerite/Einbauteile

VRN NSY Sy
Paraasasss
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VI. Garéte/Einbautaile F. Diverse FuGX - 074

Regler~Ger#t "Scintilla

-




VI. Gerite/Einbauteile

Fo Diverse

FoGoX

075

Umschaltgerat Ab 3020

Antrieb  Ab 1031 Il

Taste ST3e1 F

P 1905




VII. Bedienung A. Inbetriebsetzung nach dem

Einbau

| P.GX - 076

Zur Inbetriebsetzung der im Flugzeug eingebauten Station wird zu-
erst bei auf 27 + 0,5 Volt gepufferter Bordbatterie der Hauptschal-
ter eingeschaltet und die richtige Betriebsspannung am Voltmeter
des Bediemungsgerites kontrolliert. Hierauf wird am Sender und
Antennengerét eine mittlere Frequenz von etws 9000 kiz abgestimmt
und hierbei der Antennenkopplungsschalter auf diejenige Stellung
gebracht, bei welcher nach Nachstimmumng des Antennengerites der
Antennenstrom am gréssten ist. (Antennenkopplung nur bei unge-
testetem Sender verindern). Wird der grésste Antennenstrom bei

zwel Stellungen erzielt, so ist diejenige mit der kleineren Zahl
zu wihlen. Dann wird kontrolliert, ob sich das Antemmengerit auf
beiden, mit der Abstimmskala em Sender eingestellte Grenz-
frequenzen 6000 kiz und 12000 kHz, ebstimmen ldsst, bzw. es wird
hierfiir der Zusatzkondensatcr im Antennengerét mit der entsprechen—
den Lasche zu- oder abgeschaltet. (C-3603 mit Zusatzkondensator,
D-38C1 ohne Zusatzkondensator). Komen beide Grenzfrequenzen mit
und ohne Zusatzkondensator abgastimmt werden, so ist der Zusabz—
kondens.;tor abzuschalten. (Stellung beim D-3801 und C-3603 anf
Stufe 3).

Anschliessend werden die Regler des auf eine mittlere Frequenz
abgestimmten Senders und Empfingers wie folgt eingestellt. In der
Stellung “Telegraphie-tinend! des Betriebsarten-Schalters im
Bedienungsgerédt und mit gedriickter Taste wird der Regler im
Unformer so eingestellt, dass die gewiinschte Lautstérke des Mit—
hortones erzielt wird. Erst nach dieser Einstellung wird parallel
zum Telephonhdrer ein Tonfrequenz-Voltmeter geschaltet und die
vorhin eingestllte MithSrspannung gemessen. Damn wird in Telephonie-
stellung des Betriebsartenschalters und bei gedriickter Taste der
Sender mit dem Halsbandmikrophon normal besprochen, wobei der
Modulationsstirkeregler des Senders so weit aufgedreht wird, bis
die Spannungsspitzen am Voltmeter den vorhin sbgelesenen Wert
erreichen.

Der Lautstérkeregler des Empfingers ist voll sufzudrehen, Hierauf
wird bei offenem Regler des Bedienungsgerites der Empfindlich-
keitsregler des Empfingers so weit zugedrsht, bis das Empfinger-
rauschen (Eigenrauschen plus Rauschen durch dusseren elektrischen
Stérspiegel) gerade noch zuldssig horbar bleibt, wobei die
Abstimmskala so eingestellt sein muss, dess kein dusserer Tele-
phcnie-)oder Telegraphiesender aufgenomnen wird. (Normalstellung
ca. "8"),

Musste vor oder nach Inbetriebsetzung der Anlage die Steuerrshre

des Senders ausgewechselt werden, so ist die Ukaleneichung mit dem
auf der Frontplatte links oben zuginglichen und mit einem Schrauben-
zieher bedienbaren Trimmer rechzustell
bei Abstimmen des Senders euf die am Empfinger eingestellte Fre—
quenz 6000 kHz (Einpfeifen) oder auf die Frequenz von 6000 kiz
eines Wellenmessers, die Skaleneichung des Senders genau der
Eichkurve entsprechen. Ein Auswechseln der iibrigen Rihren des
Senders oder der Rohren des Empféngers bendtigt dagegen kein Nach-
stellen der entsprechenden Skaleneichung.

W—

en. Durch die Nachstellung muss

a. Einstellen der
Antennen~
kopplung

b. Binstellen der

c. Finstellen der
Empfénger-
indlich-

d. Trimmernach-
stellung



VII. Bedienung C. Wahrend dem Flug

F.G.X - 077

Schalterstellung: "Arret".

Wirkung: Flz.-Generator und Bordbatterie sind vom Bordnetz
und der Speiseleitung flir die Funkanlage getremnt.

Schalterstellungs "Dynamo + Batterie avec TSF'".

Wirkung: Flz. Generator gibt maximale Leistung ab und arbeitet
mit der Bordbetterie in Pufferschaltung auf das Bord-
netz und die Speiseleitung fiir die Funkanlage.

Verwendung: Wemn Funkapperatur fiir Funkbetrieb und gleichzeitig
fiir Bordverstdndigung gebraucht wird.

Wenn die Speisung der Funkapparatur und des Bordnetzes
dureh ein Aggregat tber den Aussenbordansshluss er-
folgt.

Wird die Funkanlage mittels Trennschalter ausgeschaltet,
so besteht die Gefahr, dass die Batterie tiberladen wird.
Es darf daher diese Stellung grundsdtzlich nicht ohne
Funkapparatur beniitzt werden.

Schalterstellung: "Dynamo + Betterie sans TSF'.

Wirkung: Flz.-Generator gibt reduzierte Leistung ab und arbeitet
mit der Batterie in Pufferschaltung euf das Bordnetz
und auf die Speiseleitung fiir die Furkanlege.

Verw s Flir ganz 1 Nachladen der Berdbatterie,
Darf nur verwendet werden, wenn
Betrieb und B.V.) vollstindig avsg 3
durch Trennschalter fiir Funkaniage (roter Knopf ge-
drlickt) abgetrennt ist.

Schalterstellungs "Dynemo". (4mpdremeter und Kentrolllampe ausser
Betrieb)

Wirkungs Die Bordbatterie wird vom Flz.-Generator sbgetrennt.
Der Generator arbeitet direkt suf das Bordnetz, sowie
auf die Speiseleitung der Funkenlege.

Verwendung: Wenn die Funkapparatur mur fiir die B.V. gebraucht
wird, oder wenn die Spanming der Bordbatterie bei
Stellung "Dynamo+Batterie avec TSI unter 22 Voit
sinkt. Vor der Landung (Gleitflug) muss auf zlle Fdlle
der Schalter auf Stellung "Dynamc+Bttr." gelegt werden,
un das Bordnetz (Instrumente) auch beim Abschzlten des
Riickstromrelais mit dem Bttr.-Strom zu speisen.

Die am Reglergerit angebrachte Kontrnllampe ldscht aus, sobald die
Spanmung des Flz.-Gereretors hoher ist als die Bordbatteriespannung
(tritt ein bei ca. 900 T/min.).

Leuchtet die Lampe kurzzeitig auf, so ist die Spanming des Flz.-—
Generators tiefer als die wordbatterie-Spanmung (Cleitflug).
Leuchtet die Kontrollampe dagegen do; | auf, so fehlt die Gene-
rator-Spanmung. (Sicherungs- oder Ko ofekt). In diesem Fall ist
die Funkanlage sofort suszuschalten (Trenmnschalter fiir Funkanlage
aus).

1. Verwendungs-
zweck der Bin-

a. Regler-Gerdt
ntilla"

Regler—Schal ter

Kontrollampe
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| VII. Bediemmg C. Wehrend dem Flug. F.G.X - 078
|

Das am Reglergerdt angebrachte Ampéremeter soll bei Stellung Ampéremeter
"Dynamo+Batterie avec TSF" und "Dynamo+Batterie sans TSP

einen Ausschlag von 2-10 A anzeigen. Zeigt das Ampéremeter
daernd auf Decharge, so wird die Bordbatterie entladen. In
diesem Fall ist der Reglerschelter, auch wenn die Kontrol-

lampe nicht aufleuchtet, sofort auf Stellung "Dyname" zu bringen.

Der Betriebsartenschalter gestattet dem Piloten die Verwsnding
der Funkanlage in allen drei Betricbsarten &1, A2 und A3, sowie
die Herstellung einer wechselseitigen telefonischen Brrdver- |
sténdigung zwischen Pilot und Beobachter.

Juf Stellung B,V. des Betriebsartenschalters hat der Beobechter
keine Moglichkeit mehr die Funkanlege in Al, A2 resp. A3 in
Betrieb zu nehmen,

Schalterstellung "gus'"s
Die Gerédte sind zum Becbachter geschsltet. Der Pilot hdrt
simtlichen Verkehr mit.
Sofern der Schalter am Bediemmngsgerdt des Beobachters
auf Stellung "Vorheizen" stcht, dreht der Umformer nicht.
Auf ellen iibrigen Stellungen liuft der Umformer.

Schalterstellung "B.V."
Die Senderavsstrshlung ist blockiert. Wechselseitige Bord-
telefonie Pilot-Beobachter (Pilot hat die Steverkniippel~
Teste zu driicken fiir das Sprechen).

Schalterstellung "Tg, tonlos".
Sender und Empfénger arbeiten in Al. Beobachter hort mit.

Schalterstelluny "Iz, t&
Der Sender arbeitet in A2, der Empfinger in A3. Der
Beobachter hort mit. .

Schal terstellung "Telefonie!,

Bei gedriickter Steuerkniippel-Taste strahlt der Sender beim
Besprechen des Mikrophons in A%, Empfénger arbeitet in 43.
Der Beobachter hort mit

Schalterstellung "Senden".

Bei gedriickter Steuerkniippel-Taste arbeitet der Sender ent-
sprechend der Schalterstellung am Umschaltgerdt auf Al, A2
oder A3.

Schalterstellung "B,V."
Bei gedriickter Steuwerkniippel-Taste arbeitet"B.V." chne Um-
schaltung am Unmschaltge: suf B.V.

Dieser Sehalter gestettet dem Beobachter die Verwendung der Funkan-—
lage in den drei Betriebsarten Al, A2 und A3. Schalte:
Der Pilot hat aber jederzeit die Moglichkeit bei irgend einer
Schalterstellung sofort die Funkenlage auf den Pilotensitz zu
schalten und bei jeder von ihm eingestellten Betriebsert weiter—
zuarbeiten.

Schal terstellung "Vorheizen'.
Die Réhren der Gerdte werden vorgeheizt. Der Umformer dreht
nicht, insofern der Schelter am Umscheltgerit des Piloten
auf Stellung "Aus" steht. Auf allen iibrigen Stellungen liuft
der Umformer. WA, 3t
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VII. Bedienung C. Wehrend dem Flug. F.G.X - 079
|

Schalterstellung "Tg, honlos'.

Sender und Empfinger arbeiten in Al. Der Pilot hért mit.
Schalterstellung "Tg. tonend".

Sender arbeitet in A2, der Empfénger in A3. Der Pilot hort mit.
Schalterstellung "Telefonje".

Bei nicht gedriickter Tastes Der Mikrophonschalter lber der

Teste ist einzuschalten, dann ist einseitige Bordverstidndigung

vom Beobachter zum Pilot mdglich zum Lufruf filir Einleitung

wechselseitiger Brrdverstindigung.

Bei gedrlickter Tastes Mikrophonschalter tiber der Taste ist

einzuschnelten. Sender und Empfinger arbeiten in A3. Der

Pilot hort mit.
Das Antennensnzeige-Instrument zeigt beim Senden in Al, A2 und Antennen—
A3 einen Ausschlag en (Kontrolle der Lbstrahlung). Anzeige-

instrume
Die Lemtstérkeregulierung reguliert die Empfangsleutstérke bei e s
allen Betricbsarten. Lautstérke-
regulierung

Des Voltmeter dient zur Kentrolle der Bordnetzspannung. Normal Voltmeter

27 + 0,5 Volt (rote Merke).

Wenn Batterietrennschalter eingeschaltet, der Reglerschalter euf
"Dynamo + Batterie avec TSF", dann zeigt das Voltmeter die
Batteriespannung an. Maximal 24 Volt, minimal 22 Volt.

Wirkunzs Beim Drehen der Empfénger Fern-Nachstimmng wird die
Abstimmskala im Uhrzeiger- resp. Gegenuhrzeigersinne
leicht verschoben. Dies bewirki eine Versshiebung der
Empféngereinstellung.

bei 6000 kHz um + 17 kiz,
bei 12000 kHz um + 34 kHz.

Verwendung: Zur Korreksur der Empfingersbstimming auf besten
Enpfang.

Das Wellenwdhlgerdt enthilt fiinf mit Ziffern rummerierte Druck-
tasten flir die Wahl der Betriebsfrequenz.

Durch Driicken einer Taste wird der Wahlvorgang fiir die betreffende
Frequenz eingeleitet. Wihrend des Wahlvorganzes leuchtet die
neben der betreffenden Taste angenrdnete Riickmeldelampe in drei
Helligkeitsstufen auf. Der Waehlvorgang ist beendigt und somit die
Funkanlage suf die gewiinschte Frequenz eingestellt, wern die
dritte schr deutlich hellste Stufe erreicht ist. Dies ist in etwa
2 bis 6 Sekunden der Fall.

Bei Nachtfliigen wird durch Abwirtsverschieben die Abblendvorrichtung
vor die Lichtdffmung geschoben.

Luf den Abblendschieber ist mit Bleistift die in kHz eingestellte
Frequenz angeschrieben.




VII. Bedierung C. Wehrend dem Flug.

F.G.X - 080

Ist das Flz. mit zwei Wellenwshlgeréiten (Pilot und Beobachter) aus-
geriistet, so kann der Wehlvorgang ohne jede Umschaltung vom einen
oder andern Lrbeitsplatz aus eingeleitet werden. Gedriickte Tasten
des nicht beniitzten Gerdtes werden automatisch vom beniitzten Gerdt
ausgeworfen. Nur beim beniitzten Wellenwihlgerdt erscheint die Riick—
meldung.

Pilot:
1) Batterietrennschelter ein (schwarzer Xnopf driicken).
2) Umscheltgerit auf Stellung "Aus".
3) Reglerschalter auf "Dynemo + Batterie avec TSF" stellen
(rote Lampe muss brennen).
4) Horerhaube und Mikrophon einstecken.

Beobachters
1) Schalter am Bedienungsgerit auf "Vorheizon" stellen.
2) Leutsta gulierung em Bedi rét nach rechts
aufdrehen.

3) Trennschalter fiir Funkenlage einschalten (schwarzer
Knopf driicken).

4) Wellenwshlschalter betdtigen, Frequenz wihlen auf welcher
die Verbindung eufgenommen werden muss.

5) Hbrerhaube und Mikrophon an Arbeitsgurte einstecken.

|Bei Schal terstellung "Tf" am Bedienungsgerdt oder }
"B.V." am Umschaltgerdt kenn die Bordversténdigung 1
Jederzeit eingeleitet werden.

Pilots Beim Abbremsen des Flz.-Motnrs ist zu kontrollieren, ob die
rote Lampe bei ca. 900 T/Min. evoldscht. Gleichzeitig soll
der Zeiger des Ampdremeters (je nach Ladezustand der Batterie)
naoh rechts "Charge" ausschlegen. (Ist dies nicht der Fall,
so ist der Flz.-Generator nicht in Ordmung).

Wehren! dem Rollen kamn die Bordverstindigung einge-
schaltet werden, die Besprechung des Senders hingegen
ist normalerweise erst nach dem Start vorzunehmen.

2. Startvorbe-
rei en
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1) An.Bedienungsgerit auf Stellung "Telegraphis tcnlos¥ sehalten
(Unformer liuft an).

2) Gegenstation aufrufen. Beim Tasten muss im Kopfhorer ein Mit—
hdrton von ca. 900 Hz vernommen werden und der Zeiger am
Antennenstrom-Anzeigeinstrument des Bedienungsgerites muss
ausschlagen.

3) Gegenstation mittels Empféngernachstimmung auf guten Usber-
legerungston (Pfeifton ca. 800 - 1000 Hz.) einstellen.

!
N
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|
|
|

Einstellung

4) Signallautstérke mittels Lautstérkeregulierung am Bedienungsge-
rd% auf angenehme Lautstérke einstellen. Empfingernachstimmung
nochmals regulieren.

1) Am Bedienungsgerit auf Stellung "Telegraphie “5nend" sehalten
(Unformer ltuft an).

2) Gegenstation anrufen. Beim Tasten muss im Kopfhorer ein Mithor-
ton von oa. 900 Hz. vernommen werden und der Zeiger em Antennen-
strom-Anzeigeinstrument des Bedienungsgerétes muss sel h ans-
schlagen.

3) Gegenstation mittels Empfingernashstimmmng auf Tonmaximum ein-
stellen.

Lautstérke \: Einstellung

i

B 4 PR,
"54s2zIorz345

4) Signalleutstirke mittels Lawtstirkeregulierung am Bedienungs-
geridt auf angenehme Lautstérke einstellen. Empféngernachstimmung
nochmals nachregulieren.

1) Am Bediemngsgeréit euf Stellung "Telephonie" schalten.

2) Mikrophon-Schalter einschalten (Schalter iber Taste, bzw.
bei Pilot Steuerkniippeltaste).

3) Taste driicken (bei Pilot Steuerkniippeltaste kombiniert mit
Mikrophonschalter).

3. Betriebsauf-
nshme

a) "Telegraphie
tonslos"

b) "Telegraphie
tonend"

¢) "Telephonie"
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4) Mikrophon bespreshen und Gegenstation aufrufen. Beim Besprechen
des Mikrophons muss men sich im Kopfhorer selber horen.
Beim Driicken der Taste soll der Zeiger am Antennenstrom-Anzeige-
instrument des Bedienungsgerites ausschlagen. Der Zeiger variiert
leicht im Sprachrythmus.

5) Gegenstation mittels Empféngernachstimmng euf gute Sprachver-—
sténdlichkeit einstellen.

6) Sprachleutstéirke mittels Leutstirkeregulierung am Bedienungs—
gerdt auf beste Versténdlichkeit einstellen.

Bei nichtgedriickter Taste kann die Anlage als Bordver—
sténdigung vom Beobachter zum Piloten, nicht aber umge-
kehrt beniitzt werden.

1) Am Bedienungsgerit (Beobachter) auf Stellung "Telefonie"
schalten.

2) Mikrophon-Schalter einschalten.

%) Pilot aufrufen: "Bordverstindigung ein'.

4) Am Umscheltgerdt (Pilot) auf Stellung "B.V." schalten.

5) Pilot driickt auf Steuerkniippeltaste und antwortet "Ein',

Senderausstrahlung ist fiir beide Arbeitsplédtze blockiert.
Eine gegenseitige telefonische Bordverbindung ist hergestellt.
Die Kopfhdrer liegen ausserdem parallel geschlossen am Em-
pfingerausgeng, sodass Lufrufe der Gegenstation nicht ver-
loren gehen.

6) Pilot schaltet nach Beendigung dor Bordverstindigung sofort
wieder auf "Aus".

Bevor das Flz. den Boden beriihrt, muss die Funkanlage asusgeschaltet
werden.

Beobachters
1) Schalter am Bedienungsgeréit euf Stellung '"Vorheizen'.
Trennschal ter fiir Funkanlage bleibt eingeschaltet, damit
die Méglichkeit der Bordversténdigung gewtihrleistet bleibt.

Pilot:
1) Schalter des Umschaltgerites auf Stellung "Aus".
2) Reglerschalter auf Stellung "Dynamo + Battorie sans TSF!.
. Auf diese Stellung muss immer geschalten werden, sobald
die Funkanlage ausser Betrieb ist. Die Leistung des
Flz.-Generators ist reduziert und diec Batterie wird mit
ca. 2 Amp. nachgeladen. Bleibt der &chalter auf
Stellung "Dynamo + Batterie avec TEF! stehen, so wird
die Batterie iiberladen und es besteht die Gefahr, dass
der Elektrolyt iiberkocht.

d) "Bordver-
stEndigung"

4. Avsserbetrieb-
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Vor Verlassen des Flugzeuges sind folgende Punkte zu beachten:

Pilots
1) Reglerschelter auf Stellung "Arret" bringen.
2) Batterietrennschalter aus (roter Knopf driicken).
3) Stecker filr Kopfhirer und Mikrophon herausziehen
(nicht am Kabel ziehen).

Beobachters
1) Nochmals sich vergewissern, ob Schalter am Bedienungs-
gerdt auf Stellung "Vorheizen" steht.
2) Trennschalter fiir Funkanlage "Aus" (roter Knopf driicken).
3) Stecker fiir Kopfhorer und Mikrophon herausziehen
(nicht em Kabel ziehen).

Nach jedem Fluge ist euf dem Bereitschaftsrapport der Bereitschafts—
gred der Funkapparatur oder aufgetretene Stérungen und Defekte zu
melden. Dabei ist die Meldung mdglichst zu prizisieren und nicht

in allgemeiner Form zu halten, damit der Funkmechaniker die Meldung
zur Stérungsbehebung verwerten kamn.
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Art der

St
Behebung. a. Sender

a) Kontrolle der Sendershren (Beizung) event. Réhren sus—
wechseln,

i
Nach dem Auswechseln der Steuerrdhre, muss die Steu-
erstufe nachgestimmt werden. Eichfrequenz 6000 kHz.

b) Umschaltrelais Pos. 105 arbeitet nicht. Unterbruch.
Leitung ausmessen.

¢) Schluss im Schwingkreis der Leistungsstufe. Heschokonden—
satoren durchmessen. HF-Kabel durchmessen.

a) Tongeneratorrohr oder Verstérkerrohr defekt. Rshre Pos. 75
oder 90 auswechseln.

b) Umschaltrelais Pos. 105 arbeitet nicht. Unterbruch.
Leitung ausmessen.

a) Instrument defekts auswechseln.
b) Gleichrichter Pos. T defekt; ausweshseln.
¢) Unterbruch in der Leitung. Ausmessen, event. Kurzschluss.

a) Réhre Pos. 124 (Hilfsschwingung zur Erzeugung des Interferenz—
tones bei unmodulierter Telegraphie) defekt. Rohre auswechseln.

b) Unterbruch in diesem Schwingkreis. Stromkreise durchmessen.

c) Relais Pos. 41 arbeitet nicht. Unterbruch. Leitung durchmessen.

a) Abschirmbecher lose. Besser aufklemmen.
b) Wackelkontalkt in einem Stromkreis. Empfénger sbklopfen.

a) Kollektorkohle liegt schlecht auf. Spiel kontrollieren event.
Kohle nachschleifen,

b) Gleichrichter ist gealtert. Anschluss auf Pot. T7a umléten.

¢) Rotor schwingt. Spiel im Kugellager. Leger susbiichsen.

a) Schluss sekundérseitig, Kollektorkohlen der Reihe nach entfernen
und so den Stromkreis bestimmen in welchem der Schluss liegt.
Kondensatoren ausmessen.

b) Ueberbriickungsrelais Pos. 23 arbeitet nicht. Unterbruch. Leitung
ausmessen.

kein Antennen-
strom

kein Mithorton
auf A2

b. Antennengerit
Antennens trom-
anzeigeinstru~
ment hat keinen
Ausschlag

c. Empfénger
kein Schwebungn
ton auf £1.

Krachen beim
Beklopfen des
Empfingers

d. Umformer
Neg, Gitter-
vorspannung
zu klein.

Umformer
kommt nicht
auf Touren.
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