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SICHERHEITSVORSCHRIFTEN
21 Antennenbau

Vor dem Aufbau der Antenne sicherstellen, dass im Umkreis von 20 m keine Hochspannungs- oder Telefonfrei-
leitungen vorhanden sind. Nach dem Aufbau ist der Antennenmast sofort zu erden.

2.2 Netzanschluss

Netz erst anschliessen, wenn samtliche Apparate geméass Bedienungsvorschrift verkabelt und geerdet sind.

23 Gewitter

Bei Gewittern mit akuter Bli r — geker i durch Gli ingen an Metallteilen (Elmsfeuer) —
ist der Aufenthalt in der Nahe des Antennenmastes zu vermeiden.

VERWENDUNG

Die Funkstation SE-221 erméglicht den Aufbau einer Telefonieverbindung zwischen zwei oder mehreren Funk-
stationen an fixen Standorten.

Die Funkiibertragung erfolgt im VHF-Bereich im 80 MHz-Band. Die Eigenschaft der Wellenausbreitung in diesem
Frequenzbereich ermdglicht Verbindungen zwischen zwei Funkstationen, auch ohne dass eine direkte Sichtver-
bindung besteht. Die Reichweite betragt bis zu 80 km im hiigeligen Mittelland. Unter Einsatz einer Relaisstation
kann die Reichweite einer Verbindung wesentlich vergréssert werden, oder es lassen sich grossere Gelandehinder-
nisse (Berge) iiberbriicken.

HENR-90802 D/4



TECHNISCHE DATEN

4.1 Allgemein

Frequenzbereich

Duplex-Abstand (Sende-Empfangsfrequenz)
Umschaltbare Kanéle

Kanalabstand (Raster)

Nebenkanale umschaltbar im Bereich
Frequenzgenauigkeit (—20°...+50°C)
Verkehrsart

Modulationsart

Pilotfrequenz

Ruffrequenz

Batteriespeisung

Stromaufnahme

— Empfangsbereit

— Empfang

— Senden

Netz- oder Aggregatspeisung 50 Hz (iiber Ladegerat)

42  Sender

Sendeleistung an Antenne (bei 24 V Batteriespannung)
— T-Station

— TR-und R-Stationen (mit Frequenzweiche)
Oberwellendampfung

Nebenwellendampfung

Frequenzhub (Nennhub)

NF-Frequenzgang 0,3...3 kHz

NF-Eingangspegel fiir Nennhub

Klirrfaktor bei Nennhub

90802 D/S

68...88 MHz

= 4 MHz

2

25 kHz

700 kHz

+1,5kHz

Simplex (Wechselsprechen)
Phasenmodulation

20 Hz

1,5 kHz

24V (Toleranz —4/+8 V)

ca.0,1A
ca.02 A
ca.d A
220V

>20wW
>16W
>60dB
>80dB

2,8 kHz
+1/-3dB
0,3V an 600 2
<6%



4.3 Empfénger

Empfindlichkeit fiir S/R = 20 dB

Squelch einstellbar fiir S/R

Selektivitat, Dampfung fiir Af £ 18 kHz

Zwischenfrequenz

Nebenempfangsstellenddmpfung im Bereich von 10...1000 MHz
Spiegelfrequenz

NF-Frequenzgang  0,3...3 kHz

Klirrfaktor bei Nennhub

Max. zulassige Err wung an der Antenr ichse
NF-Sprechleistung

4.4 Frequenzweiche

Frequenzabstand Sender/Empfanger
Durchlassdampfung im Durchlassbereich * 350 kHz
Sperrddmpfung im Sperrbereich + 350 kHz

4.5 Antennen

Richtstrahlantenne (/2 Faltdipol, vertikal polarisiert)
— Antennengewinn

— SWR

Rundstrahl-Sperrtopfantenne (2x\/4 Sperrtopfrohre)
— Antennengewinn

— SWR

Anschlussimpedanz

Démpfung Antennenkabel

HF-Anschlussstecker

Mast und Antennen betriebssi bis zu Wi indigkeiten von

0,5uV an 50 Q
10..30dB
80dB

10,7 MHz

> 85dB

> 70dB
+1/-3dB

< 6%

0V

>500 mW

= 4 MHz
<1dB
> 40dB

5dB
<16

0dB

<14

50 Q
1,25dB/50 m
TypC

110 km/h

HENR.ONRN? N/A



4.6 Gewichte und Abmessungen der Teillasten

Teillasten Gewicht etwa Abmessungen L x Bx H (mm)
SE-Teil SE 27 kg 635 x 350 x 360
Batteriekasten mit 24 V Akkumulator BA 28 kg 540 x 280 x 260
Ladegerat (MK-5/4) LG 25kg 430 x 320 x 280
Benzinelektrisches Aggregat AG 41 kg 530 x 400 x 450
Betriebsstoffkiste BK 35kg 455 x 255 x 450
Antennenmast AM 19 kg 2300 0 280
Richtstrahlantenne AR 10kg 1880 @ 300
Rundstrahl-Sperrtopfantenne AS 9 kg 2300 0 130
Mastzubehér AZ 24 kg 490 x 150 x 450
Netzkabel 50 m K1 13 kg 380 x 230 x 410
Fernbedienungskabel 50 m K& 14 kg 380 x 230 x 410
Relais-Durchschaltkabel 50 m K6 13 kg 380 x 230 x 410
Antennenkabel 2 x 20 m K7 12 kg 380 x 230 x 410

HENR-00802 D/7



AUSFUHRUNG UND WIRKUNGSWEISE

5.1 Stationsarten

Entsp den Verbi ten ,,Direktverbindung” (Abb. 1) und ,,Relaisverbindung” (Abb. 2 und 3) unter-
scheidet man folgende Stationsarten:

— Terminal SE-221/T
— Terminal-Relais SE-221/TR
— Relais SE-221/R

Die drei Stationsarten T, TR und R sind grundsétzlich gleich aufgebaut. Sie unterscheiden sich nur durch die
Antennenanschaltung an Sender und Empfanger und in der Beniitzung gleicher oder getrennter Sende-Empfangsfre-
quenzen.

Die T- und TR-Stationen sind mit Richtstrahlantennen, die R-Stationen mit Rundstrahl-Sperrtopfantennen ausge-
ristet. In besonderen Situationen kann eine R-Station mit zwei Richtstrahlantennen versehen werden, welche iiber
ein spezielles Transformati (K8) zt werden; es gehort nicht zur Standardausriistung einer
Funkstation und wird nur im Bedarfsfalle abgegeben.

Eine komplette Funkstation SE-221/T, TR oder R umfasst neben dem Funkgerat (SE) und der Antennenausriistung
noch die Netz- und Batteriespeisung und ein 50 m langes Fernbedienungskabel zum Absetzen des Bedienungsgerates.
Fiir das Zusammenschalten einer T- und einer TR-Station zur Bildung eines Relais (Abb. 3) ist zusétzlich ein 50 m
langes Relais-Durchschaltkabel (K6) erforderlich; es gehort nicht zur Standardausriistung einer Funkstation und wird
nur im Bedarfsfalle abgegeben.

HENR-00802 D/8



5.1.1 Terminal SE-221/T
fs=fe

— .

Abb. 1

SE-221/T SE-221/T
Der Telefonieverkehr erfolgt im Simplexbetrieb, d.h. Wechselsprechen (wechselseitiges Senden und Empfangen) auf
gleicher Frequenz (fs = fe). Die Umschaltung der Antenne zwischen Sender und Empfénger erfolgt iiber ein von der

Sprechtaste des Mikrotels gesteuertes Antennenrelais.

5.1.2 Terminal-Relais SE-221/TR und Relaisstation SE-221/R

Abb. 2 fi PUNN T
fa fg
IFrequ.weiche] Frequ.weiche Frequ wewhe
s|e s|e s E
SE-221/TR SE-221/R SE-221/TR
Der Telefonieverkehr erfolgt bei der TR-Station im Semi ieb, d.n. V echen auf getrennten Sende-

und Empfangsfrequenzen (fs—fe = 4 MHz)..Die Antenne ist iiber eine Frequenzweiche auf Sender und Empfénger
gekoppelt. Die Umschaltung Senden/Empfang wird von der Sprechtaste des Mikrotels her gesteuert. TR-Stationen
konnen nur iiber eine R-Station miteinander verkehren.

HENR-90802 D/9



Die Relaisstation (R) als Verbindungsglied von zwei oder Terminal-Relai ionen (TR) angt und
sendet gleichzeitig auf getrennten Sende- und Empfangsfrequenzen (D ieb). Sende- und Ei

sind auf die Gegenstation (TR) abgestimmt. Die Antenne bei der TR- und R-Station ist {iber eine Frequenzwelche
auf Sender und Empfanger gekoppelt.

5.1.3 Terminal SE-221/T und Terminal-Relais SE-221/TR als F

Die Funktion der aus den Stationen T und TR gebildeten Relaisstation entspricht grundsatzlich einer Relaisstation R.
Der Unterschied besteht einzig darin, dass die Stationen T und TR auf verschiedenen Frequenzen empfangen und
senden und die Durchschaltung der Signale iiber ein Kabel (K6) erfolgt.

Abb. 3
fy
—
-
f2
[Frequ.weiche|
SE-221/T|S | E S | E | SE-22VTR

Relais-Durchschaltekabel (K6)
Lange max. 50 m

HENR-90802 D/10



5.2 Kanalgruppen

Die Stationsarten T, TR und R sind auf 6 verschiedene Kanalgruppen verteilt, wobei die Sende-Empfangsgeréte

entsprechend gekennzeichnet sind.

T-Stationen TR-Stationen R-Stationen
SE-221/T-6C SE-221/TR-1A SE-221/R-1A
+
Kanalgruppe SE-221/TR-2B SE-221/R-2B
SE-221/TR-3C SE-221/R-3C
SE-221/TR-4A SE-221/R-4A
SE-221/TR-6B SE-221/R-56B
i
Kanalgruppen I(analgruppen

Jede Gruppe umfasst zwei fest abgestimmte Sende- und Empfangsfrequenzpaare. Die Wahl dieser Paare erfolgt

durch Einstellen der Kanalnummer 1 (Betri

(mittels Schraubenzieher).

oder 2 (Al

Voraussetzung fiir eine funktionierende Verbindung ist:

— gleiche Kanalgruppe
— gleiche Kanalnummer

auf der Frontplatte des SE-Gerates

Beispiel:
Verbindungsart Standort X Standort Y Standort Z
Stationsart Betriebs- Stationsart  |Betriebs- Stationsart Betriebs-
Kanalgruppe kanal Kanalgruppe |kanal Kanalgruppe kanal
Direktverbindung SE-221/T-6C 1 - = SE-221/T-6C 1
Relaisverbindung SE-221/TR-1A ) SE-221/R-1A 1 SE-221/TR-1A 1

HENR-90802 D/11



53 Verbindungsarten

Mit den Stationsarten T, TR und R lassen sich drei grundsatzliche Verbindungsarten realisieren.
— Direktverbindung

— Relaisverbindung mit einer Relaisstation (R)

— Relaisverbindung mit zwei Relaisstationen (R und TR/T)

5.3.1 Direktverbindung

Unter einer Direktverbindung ist eine Punkt-Punkt-Verbindung zu verstehen (Abb. 4). Hierzu verwendet man
die T-Station.

Mehrere Punkt-Punkt-Verbindungen lassen sich zu einem Mehrfachnetz zusammenfassen (Abb. 5).

Abb. 4 Abb. 5

L
3

HENR-90802 D/12



5.3.2 Relaisverbi mit einer i ion

Ist eine Punkt-Punkt-Verbindung nicht méglich (Gelandehindernisse, zu grosse Distanz), sind die beiden Stationen
iiber eine Relaisstation miteinander zu verbinden (Abb. 6). Man verwendet hierzu zwei TR- und eine R-Station.

Die R-Station kann von mehreren TR-Stationen als Relaisstation beniitzt werden (Abb. 7).

Abb. 6 Abb. 7

ﬁ\\ //é
5 B & ®  m
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5.3.3 Relaisverbi mit zwei

Verlangt eine Punkt-Punkt-Verbindung den Einsatz von zwei Relaisstationen (z.B. Umgehung und Uberbriickung
von Gelandehindernissen), so sind die beiden vorerwahnten Verbindungsarten zu kombinieren (Abb. 8).

Mit dieser Kombination ist auch die Mdglichkeit gegeben, ein Mehrfachnetz aufzubauen, z.B. wie in Abbildung 9
dargestellt.

Abb. 8 Abb. 9

K6: Relais-Durchschaltekabel

HENR-90802 D/14



5.4 Gerétefunktionen

5.4.1 Sender-Empfinger SE

Der Sender-Empfanger ist als kompakte Einheit (als Einschub ausgebildet) in einem Geratekoffer eingebaut. Er wird
{iber ein abgesetztes Bedienungsgerét bedient bzw. fernbedient (Abb. 10).

Die Oszillatoren fiir den Sender und den Uberlagerer des Empfangers sind quarzgesteuert. Sie sind als steckbare Ein-
heiten ausgefiihrt.

Der Sender ist phasenmoduliert. Wahrend dem Senden wird ein 20 Hz Pilotton mitmoduliert, welcher der Sprache
unterlagert und darum nicht horbar ist. Der Pilotton dient der betriebssicheren Steuerung der Relaisstation (R). Auf
dieser wird erst beim Empfang eines mit dem Pilotton modulierten Trégers der eigene Sender eingeschaltet. Das damit
auch glei geschaltete Empfanger-Niederfrequenzsignal (Sprache) moduliert den Sender. Die im SE ein-
gebaute Sendereinschaltlogik bewirkt, dass beim Ausbleiben des Pilotsignals oder des Tragers am Empfangereingang
der Sender noch fiir ca. 10s eingeschaltet bleibt. Durch diese Verzégerung wird erreicht, dass der Verbindungsweg
wihrend dem Wechseln der Gespréchsrichtung keinen Unterbruch erfahrt. Bei den T- und TR-Stationen ist die Sender-
einschaltlogik unwirksam.

Die Gegenstation einer T-, TR- oder R-Station kann selektiv (mittels 1600 Hz Ton) aufgerufen werden. Im Falle einer
Relaisverbindung wird der Ruf auf der R-Station und auf der TR-Station empfangen. Der Ruf ist im Horer des Mikro-
tels und iiber den im Bedienungsgerat eingebauten Lautsprecher immer in voller Lautstarke horbar. Es besteht zudem
die Maglichkeit, den Ruf iiber eine Zweidrahtleitung (Felddraht) an eine externe Sonnerieanlage weiterzuleiten. Die
internen Speisespannungen werden in einem Gleichspannungswandler erzeugt. Die Speisespannung fiir die Senderend-
stufe wird — iiber ein Strombegrenzerglied — direkt dem 24 V Akkumulator entnommen.

Sender und Empfanger beniitzen die gleiche Antenne. Bei der T-Station wird sie bei Gespréchswechsel iiber ein Koaxial-
relais zwischen Sender und Empfanger umgeschaltet. Bei der TR- und R-Station ist die Antenne lber eine Frequenz-
weiche an Sender und Empfénger angekoppelt.

Fir eine periodische Betriebskontrolle ist im SE-Gerat ein Kontrollinstrument eingebaut,

HENR-90802 D/15 15



Sende- und Empfangsfrequenz bei der T-Station sind gleich (fs = fe). Bei den TR- und R-Stationen sind sie ungleich
und miissen einen Mindestabstand von 4 MHz aufweisen (fs — fe = 4 MHz).

Der Abstand (fiir alle drei Stationsarten giiltig) zwischen den Frequenzen des Betriebs- (1) und des Ausweichkanals (2)
darf im Minimum 25 kHz (=Nachbarkanalabstand) und im Maximum 700 kHz (= Umschaltbreite fiir Nebenkanéle
betragen.

Ebenfalls darf der Abstand zwischen Betriebs- bzw. Ausweichkanalen zweier oder mehrerer an einem Standort ein-
gesetzten Stationen nicht kleiner als 25 kHz sein.

Beispiel:

Kanal 1_| Kanal 2 Konal 1| Kanal 2 Kanal 1| Konal 2

ts T fs TR fs [#0.125 wrz|#se25 wnz| R
fe [74 350 MHz|Z4 375" MHa] l£0,125" MHz] fe [74,025 MHz|74, 725 Mha]
SE-221/T-6C SE-221/TR-5B SE-221/R-5B

5.4.2 Bedienungsgerat BG

Der Betrieb des SE-Gerétes erfolgt vom Bedienungsgerét (BG) aus. Es wird mit dem 3 m Bedienungskabel (K4) oder
dem 50 m Fernbedienungskabel (K5) am SE angeschlossen. In Ausnahmeféllen kann das Bedienungsgerat bis 100 m
vom SE-Gerit abgesetzt werden (unter Verwendung von zwei Fernbedienungskabeln).

Auf der Frontplatte des BG befinden sich die Bedienungselemente, Anzeigelampen, Lautsprecher, eine Uhr (nicht
elektrisch) und der Mikrotelanschlussstecker, seitlich die Anschliisse fiir das Bedienungs- bzw. Fernbedienungskabel
und die Sonnerieanlage.

Die Sende-Empfangsumschaltung erfolgt mit der Taste am Mikrotel. Zum Senden ist die Taste zu driicken; die rote
Lampe SENDEN leuchtet auf. Beim Driicken der Taste RUF wird die Gegenstation mittels 1500 Hz Ton aufgerufen.
Der Ruf ertént im Mikrotelhdrer als auch iiber den Lautsprecher stets in voller Lautstarke. Der Empfang der Gegen-
station wird durch die weisse Lampe SQUELCH angezeigt.

HENR-90802 D/16
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Relais-Durchschaltkabel (K6)
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5.4.3 Antennen

Richtstrahlantenne AR

Die Richtstrahlantenne ist eine zerlegbare, massive, \/2 F tenne mit zwei Direk und einem
Reflektorelement. Beide Dipolhélften sind mit einem Verei: versehen. Der Anter inn betragt 5 dB.
Die Ri e ist i fiir den Frequ eich 75...83 MHz. Sie wird auf dem Mast mit vertikaler

Position montiert.

Rundstrahl-Sperrtopfantenne AS

Die Rundstrahl-Sperrtopfantenne besteht aus zwei A\/4 Sperrtopfrohren mit Vereisungsschutz. Sie ist nicht zerlegbar.
Der Antennengewinn betragt O dB. Die Antenne ist im Frequenzbereich 75...83 MHz mittels eines in Frequenz

geeichten Konus abstimmbar. Im Gegensatz zur Richtstrahlantenne muss die Rundstrahl-Sperrtopfantenne vor der
Inbetriebnahme auf die Sendefrequenz der Funkstation SE-221/R abgestimmt werden.

HENR-90802 D/18



5.4.4 Stromversorgung

Die 24 Volt Gleichspannung zum Betrieb des SE-Gerates wird direkt dem Akkumulator im Batteriekasten (BA)
entnommen. Bei vorhandenem Netzanschluss wird die Station tber eine Pufferschaltung (Netz-Ladegerat-Akkumu-
lator-SE) betrieben. Die Kapazitat des vollaufgeladenen Akkumulators (20 Ah) reicht fiir 96 Betriebsstunden bei
einem Verhaltnis senden: empfangen = 1:47. Nach 48-stiindigem Betrieb ab Akkumulator (ohne Nachladung)
betrégt die Wiederaufladezeit bei gleichzeitiger Sicherstellung des Betriebes ca. 7 Stunden.

Abb. 11

Blockschema  Speisung

Ladegerit (MK-5/4) LG Batteriekasten BA Sender ~Empfinger SE
mit
Z - 24V/20Ah
Netz I/ }Spduwnngm
220V~ | JP i/ =T H T+
T T lescseposd || | ‘f’_IY H ‘f‘r | Senderendstufe
T
O = © P
Kontroll- Q sicherung F5A

Sicherng | ampe
2,5AT 6,5AT




5.5 Stationsausriistung

5.5.1 Funkstation SE-221/T, TR oder R, (ohne Antenne)

Abb. 12 K7 SE BG LG BA

K4 8715 K3 S§Z1 BZ1 K4 BZ3 Bz3 K1 K2 K2 K3
SE  Sende-Empfangsgerit K4 Bedienungskabel 3 m BZ3  Mikrotel mit Anschlusskabel
BG  Bedienungsgerat $215 Erdlitze K1 Netzanschlusskabel
LG  Ladegerat (MK-5/4) K3  Batteriekabel (BA-SE) K2 Batteriekabel (BA-LG)
BA  Batteriekasten mit §Z1  Stationszubehortasche K7 Antennenkabel
24V Akkumulator BZ1 Betriebszubehrtasche
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5.5.2 Funkstation SE-221/T, TR oder R, Traglasten (ohne Antenne)

Eine Funkstation besteht aus folgenden Einzellasten:

SE
LG
AG
BK

HENR-90802 D/21

Sende-Empfangsgerat
Ladegerat (MK-5/4)
Benzinelektr. Aggregat
Betriebsstoffkiste

BA

2 Batteriekasten K1
enthaltend je 1 Akku- K5
mulator 24 V/20 Ah

(1 Batteriekasten als Reserve)

Netzverlngerungskabel 50 m
Fernbedienungskabel 50 m

21
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5.5.3 Sende-Empfangsgerat SE

Abb. 14

s3
s4

S5
S6
s7
S8
S9

s10

S11 §12 813 Sz1 Bz1
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s2

s3

sS4

s12
813
BZ1

Stationsschild

Antennenbuchse

Kontrollinstrument

Kanalwahlschalter

Messstellenschalter
Saquelchregler

Batteriesicherung
Relais-Durchschaltkabel-Stecker
Hauptschalter
Bedienungskabelstecker

Geréate-Erde
Batteriekabel-Stecker
Radelschraube
Betriebszubehortasche
Stationszubehortasche

HENR-90802 D/23

(T, TR oder R).
Ausweichfrequenzen Kanal 2 (mit Bleistift eintragen)

Anschluss Antennenkabel (K7)
oder Transformationskabel (K8)

Zum Messen der wichtigsten Betriebsdaten
(siehe 6.4.2)

Kanal 1 = Betriebskanal, Kanal 2 = Ausweichkanal
(mit Schraubenzieher einstellbar)

Messstellen (siehe 6.4.2)

Einstellen der Rauschsperre

F5A (24 V Speiseteil)

Anschluss fiir Relais-Durchschaltkabel (K6)
24 V Speisung Ein/Aus

Anschluss Bédienungskabel (K4)
oder Fernbedienungskabel (K5)

Anschluss Erdlitze (SZ15)

Anschluss Batteriekabel (K3)

der S inheit im
Inhalt siehe Abb. 15
Inhalt siehe Abb. 16

23
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5.5.4 Betriebszubehor BZ

Abb. 15

BZ1
BZ2
BZ3

BZ1  Betriebszubehdrtasche

BZ2  Kurzbeschreibung und

Bedienungsanleitung, Band |

BZ3  Mikrotel mit Anschlusskabel

K3 Batteriekabel, 3 m

K4  Bedienungskabel, 3 m Ka K3

BG  Bedienungsgerat
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5.5.5 Stationszubehor SZ

§22 Sz3

SZ11TT s29

$z12 8z10 sz8

sz1 Stationszubehdrtasche 829 Mikrofonkapsel (60 Ohm)
§22 Tasche zu Kerzenlaterne §z10 4 Signallampen (12 V, 0,05 A)
sz3 Plasticdose fiir Ersatzteile sz11 Schachtel Ziindholzer

sz4 Kerzenlaterne sz12 Abstimmschraubenzieher
25 Schachtel mit 8 Kerzen 18x75 mm §213 Schraubenzieher

S26 Rolle Plastic-Klebeband sz14 Erdbride

sz7 Hérerkapsel (130 Ohm)
sz8 5 Sicherungen, F5A

HENR-90802 D/25

$216 Erdlitze 10 m
$216 Taschenlampe
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5.5.6 Bedienungsgerat BG

Abb. 17
BG9 BG10

Squelch

S

Aus/ Hors

BG8 BG7 BG6

BG1

3
’y

1
Ruf/ Appel

BG5

0
Sonnerie

Fremdspeisung
max 50V/1A

Alim externe

Fernbedienung
Comm & distance

BG8
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BG1 Lautsprecher (hinter Beschriftungsschild)
BG2 Anzeigelampe ,,Senden” (rote Kalotte)

BG3 Kontrollampe ,,Squelch’ (weisse Kalotte)

BG4 Lautstarkeregler Lautsprecher

BG5 Ruftaste

BG6  Squelch-Ausschalttaste

BG7 Mikrotelanschlussstecker

BG8 Bedienungskabelanschlussstecker

BG9  Sonnerieanschlussklemmen

BG10  Uhr mit 8-Tage-Gangreserve

* nur in Verbindung mit Bedienungskabel (K4)

HENR-90802 D/27

zum Mithoren von Gesprach und Ruf

leuchtet, wenn Sprechtaste am Mikrotel (BZ3) oder
Ruftaste (BG5) gedriickt wird.

leuchtet bei Empfang der Gegenstation oder wenn
die Taste ,,Squelch Aus” (BG6) gedriickt wird.
Bemerkung: Wird der Squelch am SE mit dem
Potentiometer ,,Squelch’ (S6) ausgeschaltet, leuchtet
die Kontrollampe (BG3) auf.

3 Stellungen: leise (1), mittel (2), laut (3). Ein
empfangener Ruf ertént — unabhéngig von der Laut-
starkereglerstellung — immer in voller Lautstérke.
rote Lampe ,,Senden” leuchtet beim Driicken der
Taste.

Empféangerkontrolle. Weisse Lampe ,,Squelch” leuchtet
beim Driicken der Taste.

Anschluss Mikrotel (BZ3).

Anschluss 3 m Bedienungskabel (K4) oder 50 m Fern-
bedienungskabel (K5)*.

Beim Empfang eines Rufes werden die Anschluss-
klemmen iiber einen Kontakt kurzgeschlossen.
Kontaktbelastung: max. 50 V/1A.

mit Handaufzug und Leuchtziffern.

27
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5.5.7 Antennen

Abb. 18

-t
e
=
"

“E

i

(AR)

Zuteilung:
Funkstation SE-221/T und TR

1 Richtstrahlantenne (AR)

1 Antennenmast (AM)

1 Mastzubehértasche ,, T/TR" (AZ)

1 Kabelrolle mit 2x20 m
Antennenkabel (K7)

Funkstation SE-221/R

1 Rundstrahl-Sperrtopf-
antenne (AS)

1 Antennenmast (AM)

1 Mastzubehértasche ,R” (AZ)

1 Kabelrolle mit 2x20 m
Antennenkabel (K7)

. .

6 (K7)

tasche (AZ) (2x20 m auf
Kabelrolle)
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5.5.7.1 Richtstrahlantenne AR

Abb. 19

AR11

AR1
AR2
AR3
AR4
AR5

AR7 AR10 AR9

Reflektorstibe®

\/2-Faltdipol mit Vereisungsschutz*
Direktorstibe*

Direktorstébe*

Tragarm Direktorstabe*

* mit Farbringen gekennzeichnet

HENR-90802 D/29

AR2
AR5
AR6
AR4 AR3 AR1

AR6  Tragarm Reflektorstabe*

AR7 mit K

ARS8 Anschlusskabel A/2-Faltdipol

AR9  Imbusschliissel 8 mm

AR10  Gabelschliissel 19 mm

AR11  Segeltuchsack



30

5.5.7.2 Rundstrahl-Sperrtopfantenne AS

Abb. 20

AS4 AS3

As1 AS2
AS1  Segeltuchsack AS4  Abstimmkonus
AS2  Imbusschliissel 8 mm AS5  Anschlusskabel

AS3 Anschlagbride fiir
Spezialabspannung (AZ13)
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5.5.7.3 Antennenmast AM

Abb. 21

AM1 AM2 AM4 AM3 AM9 AM8 AM5 AM10

AM6 AM7

AM1 Basismastrohr (mit Erdbride AM6 und Dreharm AM7)
AM2 Zwischenrohr

AM3 Zwischenrohr mit Abspannkragen (rot)
AM4 2Zwischenrohr
AMS  Antennentragrohr mit Abspannkragen (grau)

Mastrohre sind mit Farbringen gekennzeichnet

HENR-90802 D/31

Erdbride

Dreharm
Abspannkragen, rot
Kabelzugentlastung
Abspannkragen, grau
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5.5.7.4 Mastzubehor AZ

Abb. 22

AZ1
AZ2

AZ4
AZ5

AZ11

AZ10 Az9

Mastzubehortasche
Mastfuss
Handfaustel
2 Erdpféhle (1 Erdpfahl Reserve)
Haspel mit 10 m Messschnur
(mit 6 m Markierung)
Haspel mit 10 m Erdlitze
Imbusschiiissel (fiir Mast-Rohrbriden) 8 mm
4 Abspannseile, 12 m, auf grauem Haspel
4 Abspannseile, 10 m, auf rotem Haspel

AZ2 AZ3 AZ4

- =)
Aze ¥

—AZ1 e O

AZ8 AZ13 AZ12

AZ10 6 inge (4 Haringe fir Mastfuss, 2 Haringe Reserve)
AZ11 6 Haringe mit Seilschlaufe (4 Héringe fiir Abspannseile,
2 Haringe Reserve)

zusatzlich fiir R-Station:

AZ12  Segeltuchtasche

AZ13  Spezialabspannung zu
Rundstrahl-Sperrtopfantenne
(Abspannkragen mit 4 Abspann-
seilen von je 1,6 m Lange)
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5.5.8 Stromversorgung

5.5.8.1 Batteriekasten BA

Abb. 23

BA3
BA1 Batteriekasten
BA2 NC-Akkumulator 24 V/20 Ah, Typ 20x5ESS
BA3 Batteriekabelanschliisse

(alle 3 Anschliisse parallel geschaltet)
BA4  Plasticflasche fir destilliertes Wasser
BAS5 Fiillbire
BA6  Sechskantstiftschiiissel spez. 5 mm
BA7 Laugenhdhenmesser BA4 BA5 BA6 BA7

HENR-90802 D/33



5.5.8.2 Ladegerit (MK-5/4) LG

LG7

Abb. 24

LG11 ’?‘
K2

K1 LG10 LG8
K1 Netzkabel, 3 m LG9 3 Netzsicherungen 2,5 AT (Reserve)
K2 Batteriekabel, 3 m LG10 3 Netzkontrollampen (Reserve)
LG7  Geratedeckel mit Zubehorfach LG11 3 Batteriesicherungen 6,3 AT (Reserve)

LG8 Plasticdose
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Ladegerit (MK-5/4) LG
Frontansicht

Abb. 25

LG6

LG1
LG2
LG3

HENR-90802 D/35

Netz / Réseau

LG4

Amperemeter (Ladekontrollinstrument)
Batteriesicherung 6,3 AT
Batteriestecker

LG1

LG2

Batterio 24V~

LG3

LG4
LGS
LG6

Netzstecker
Netzsicherung 2,5 AT
Netzkontrollampe
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5.5.8.3 Benzinelektrisches Aggregat AG

Abb. 26

AG

AG1
AG2
AG3
AG4
AGS
AGE
AG7
AGB
AGY
AG10
AG11
AG12
AG13
AG14
AG15
AG16
AG17
AG18
AG19

Benzinelektrisches Aggregat
(400 W, 220 V, 50 Hz)

Aggregathaube

Betriebskontrollheft
Bedienungsanleitung

Anwerfseil

Vormwarmerohr

3 Schraubenzieher

Rollgabelschliissel

3 Gabelschliissel

Vergaserschliissel AG19
2 Steckdorne

2 Steckschliissel \
Reinigungspinsel =)
Einsatz, 6-kant S e
Ziindkerzenbirste
4 Dichtungen Al

Ziindkerzenlehre AG18 |AG16 AG12| AG10|AG8 | AG6
Sechskant-Stiftschliissel

Putztuch AG15 AG11
2 Ziindkerzen mit Gummietuis AG17 AG13 AG9 AG7 AG5 AG3

AG4 AG2
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5.5.8.4 Betriebsstoffkiste BK

Abb. 27
BK1
BK1 Behlter fiir 10 | Oel/Benzin-Gemisch
BK2 Behilter fiir 2,5 | Motorenoel SAE 50
BK3  Mischgefass 1| mit komb. Messbecher
BK4  Putzfiden

HENR-90802 D/37
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BEDIENUNGSVORSCHRIFT

6.1 Aligemeines

Bei der Standortwahl sind zwei iche Punkte zu beriicksichtigen:
— Es diirfen keine Freileitungen im Umkreis vorr 20 m vorhanden sein.
— Das nahere Vorfeld (in Richtung Gegenstation) soll frei von grsseren Hindernissen sein (z.B. Gebaude).

Wird das SE-Gerat im Freien aufgestellt, ist der Kofferdeckel als Regendach zu montieren (Schutz gegen Tropfwasser).
Die Frontseite soll nicht der direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt sein.

Das Ladegerat (LG) ist erst dann an das Netz oder Aggregat anzuschliessen, wenn das SE-Gerét ordnungsgemass ge-
erdet ist (SZ15). Das Bedienungsgerat (BG) kann mit dem Fernbedienungskabel (K5) 50 m (oder bei Zuhilfenahme
eines zweiten Fernbedienungskabels 100 m) vom SE-Gerét abgesetzt werden. Es kann immer nur in Verbindung
mit dem 3 m Bedienungskabel (K4) verwendet werden.

Antennenmast vor dem Aufrichten ordnungsgeméss erden (AZ6). Bei Gewittern ist der Aufenthalt in der Nahe des
Antennenmastes zu vermeiden.

Bei drtlicher Konzentration von mehreren Funkstationen, die Richtstrahlantennen verwenden, sind letztere so anzu-
ordnen, dass sich die Strahlungsfelder nicht iiberdecken. Abb. 28 zeigt eine falsche, Abb. 29 eine richtige Antennen-
anordnung. Ein min. Abstand von 10 m zwischen Antenr ist stets ei
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In Ausnahmefallen kénnen zwei Richtstrahlantennen an einen Antennenmast montiert werden, wobei der vertikale
Abstand der Antennen mindestens 2 m zu betragen hat (zweite Antenne am unteren Ende des Zwischenrohres AM4
montieren).

Antennenanordnungsbeispiele:

Abb. 28 Abb. 29

~
7oA / \
~F 1\ { ]

\\~ - \\ /
\4+/ / I e ¥
~
\\\_//
Falsch Richtig

HENR-90802 D/39
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6.2 Verkabeln der Station

6.2.1 SE-221/T oder TR

Abb. 30

AR
BZ3—

%ﬂ _Somere_ BG[]

_K7 K4(K5)
=\ \
-  AZ6 1
m ! o ¢ @
PQO0 9

L6 o9 SE

BA 0 @
L = )
K1 K|2 I
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6.2.2 SE-221/R

Abb. 31

Mast-Erde
¥, AEZ 6
ol
QD
LG
® BA
L :
T
= SZ15
J | J
K1 }|<2 K3

HENR-90802 D/41
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6.2.3 SE-221/R mit 2 Richtstrahlantennen

Abb. 32
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6.2.4 SE-221/T und SE-221/TR als Relai ion

Abb. 33
LI
—HS S} K7 Dsan i
Az6

Ka(KS)

? 3 | % | TBal LetSs
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6.3

6.3.1

Abb. 34

AZ10
AZ11

Beim Zusammenstecken der Mastrohre auf Farbringe achten!

Bau der Antennen

Aufbau des Antennenmastes AM

Basismastrohr
Zwischenrohr
Zwischenrohr mit Abspannkragen (rot)
Zwischenrohr
Antennentragrohr mit Abspannkragen (grau)
Erdbride (Mast-Erdung)
Dreharm

rot, fiir 10 m

(Bride mit

grau, fiir 12 m
Richtstrahlantenne
Antennenkabel
Mastfuss
Erdpfahl
Erdlitze
Abspannseile, 10 m
Abspannseile, 12 m
Haringe
Haringe mit Seilschlaufe

Sende-
Empfangsrichtung

AR
(oder AS)
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6.3.2 der Ri AR AR1 AR2 AR3 AR4

Abb. 35
AR7
ARS8
AR1 Reflektorstébe
AR2  \/2-Faltdipol mit Vereisungsschutz AM10
AR3  Direktorstibe
AR4  Direktorstibe
ARS  Tragarm Direktorstabe AZ9
AR6  Tragarm Reflektorstabe
AR7  Antennentragarm mit Kabelschlitz
ARS8 Anschlusskabel fiir \/2-Faltdipol AM9
AMS5  Antennentragrohr mit Abspannkragen, grau
AM9 K (Bride m. Flii
AM10 grau, fiir 12 m i
AZ9  Abspannseile, 12 m AMS
K7 Antennenkabel

—  Richtung Gegenstation

AZ9

Beim Zusammenbau der Antennenelemente auf Farbringe achten! K7 AR3 AR4
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AR

|

I

I

1

Anschlusskabel (AR8) des A/2-Faltdipols (AR2) in den Antennentragarm (AR7) einfiihren und durch den Kabel-
austrittschlitz herausziehen. Antennentragarm (AR7) auf den Dipol aufschieben und festschrauben.

Tragarm Direktorstébe (AR6) und Tragarm Reflektorstabe (AR5) in den Dipolschaft einsetzen und festschrauben
(Farbringe beachten).

Reflektorstabe (AR 1) auf den Tragarm Reflektorstabe (AR6), Direktorstabe (AR3) und (AR4) auf den Tragarm
Direktorstabe (ARB) aufschrauben (Farbringe beachten).

Fertig zusammengebaute Antenne (AR) auf den Antennenaufnahmeschaft des obersten Mastrohres (AM5) auf-
schieben und festschrauben, wobei der Kabelaustrittschlitz des Antennentragarmes (AR7) nach unten zeigen

muss.

Antennenkabel (K7) mit dem Anschlusskabel des Dipols (AR8) verbinden und mit der Kabelzugsentlastung
(AMO) sichern.
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633 M der Rundstrahl-Sperr AS

Abb. 37 Abb. 36

AZ13

AS5

Montage mit Spezialabspannung (AZ13) Normalmontage
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Rundstrahl-Sperr AS
Abb. 38
Die Rundstrahl-Sperrtopfantenne wird direkt auf das Antennentrag-
rohr (AMS5) aufgesetzt. An exponierten Standorten, wo mit grossen
Windgeschwindigkeiten zu rechnen ist, ist die Rundstrahl-Sperrtopf-
antenne, wie in Abb. 37 gezeigt, abzuspannen

Die Rundstrahl-Sperrtopfantenne ist schmalbandig und muss vor der
Montage mit dem in Frequenz geeichten Konus (AS4) auf die Betriebs-
bzw. Ausweichfrequenz (Sendefrequenz) der R-Station abgestimmt
werden, Die Abstimmung wird wie folgt vorgenommen:

— Mit dem Konus verbundene Feststellbridge I6sen. Konus soweit
verschieben bis die gewiinschte Frequenzmarke, entsprechend der
Sendefrequenz, mit dem Rand des Aluminium-Sperrtopfrohres
biindig ist. Feststellbride anziehen.

Die Rundstrahl-Sperrtopfantenne kann innerhalb des Frequenzbe-

reiches von 75...83 MHz abgestimmt werden.

48

Vereisungs-
schutz

Aluminium-
Sperrtopfrohr

Feststell-
bride

Detail Abstimmkonus (AS4)
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6.34 A mit Ant gemass Abb. 34

Mastfuss (AZ2) mit vier Haringen (AZ10) verankern. Haringe mit
Seilschlaufe (AZ11) im Abstand von 6 m vom Mastfuss im Boden ver-
ankern (Abstand mit Messschnur (AZ5) abstecken). Die 5 Mastrohre
(AM1—AMB) zusammenstecken (auf Farbringe achten) und mit dem
Basismastrohr (AM1) voran auf den Mastfuss aufschieben. Antennen-
mast erden (AZ6). 12 m Abspannseile auf grauen Haspeln (AZ8) und
10 m Abspannseile auf roten Haspeln (AZ9) an den Abspannkragen
der Mastrohre (AM3 und AM5) einhangen. Richtstrahl- oder Rund-
strahl-Sperrtopfantenne montieren und Antennenkabel (K7) mit
dem Anschlusskabel der Antenne verbinden. Antennenkabel (K7)
mit der Kabelzugentlastung (AM9) befestigen. Antennenmast auf-
richten und abspannen.

Richtstrahlantenne (AR) mit Hilfe von Karte und Kompass in
Richtung Gegenstation einstellen (mittels Dreharm AM7). Basismast-
rohr (AM1) fixieren, damitsich der Antennenmast nicht mehr ver-
drehen kann,

AM1  Basismastrohr (Farbring beachten)
AM6  Erdbride (Mass-Erdung)

AM7  Dreharm (zum Richten der Antenne)
AZ2  Mastfuss (Farbring beachten)

AZ4  Erdpfahl

AZ6  Haspel mit 10 m Erdlitze

AZ10  Haringe

HENR-90802 D/49

Abb. 39 1
AM7
AM1
AM6
w
nach dem R hte
B amnone
AZ10

AZ10
Az4
AZ0 Az2

Detail Mastfuss und Basismastrohr



6.4 Betriebsaufnahme

6.4.1 Allgemeines

— Auf dem Stationsschild (S1) Betriebsfrequenzen (Kanal 1) und Ausweichfrequenzen (Kanal 2) eintragen. Mit dem
Kanalwahlschalter (S4) befohlener Kanal einstellen (mittels Schraubenzieher).

— Ladegerat (LG) an Netz oder Aggregat anschliessen.

6.4.2 Betriebsaufnahme
— Einschalten 2 Hauptschalter (S9) auf ,,Ein".

— Squelch 7 Squelchregler (S6) von rechts nach links drehen bis Empfangerrauschen unterdriickt
wird (bei freiem Empfangskanal).

— Betriebskontrolle  : Kontrollinstrument (S3) Sektor

Stellung 1 Betriebsspannung 24 V griin

L Stellung 2 Empfangerspeisung griin
Stellung 3 Senderspeisung* griin
Stellung 4 Senderstrom (Senderendstufe) * griin
Stellung 6 Senderleistung an Antenne* griin
Stellung 6 Reflektierte Sendeleistung* rot
Stellung 7 Empfanger-Diskriminator rot

(nur bei Empfang der Gegenstation)

* nur bei gedriickter Sprech- oder Ruftaste




6.4.3 Verbi Di ind!

— Ruf an die Gegenstation:

Ruftaste (BG5) driicken. Anzeigelampe ,,Senden” (BG2) leuchtet auf. Funkverkehr aufnehmen.

— Ruf von der Gegenstation:

Kontrollampe ,,Squelch” (BG3) leuchtet auf. Rufton ertént im Mikrotelhdrer und Lautsprecher in voller Laut-
stérke. Ist an den Anschlussklemmen (BG9) eine Sonnerieanlage (Glocke mit externer Speisung) angeschlossen,
wird diese in Betrieb gesetzt. Funkverkehr aufnehmen,

6.4.4 Vert

isver

Die Verbindungsaufnahme bei einer Relaisverbindung erfolgt abschnittsweise, d.h. zwischen TR- und R-Station
bzw. R- und TR-Station. Im Falle einer Relaisverbindung mit zwei Relaisstationen ist im gleichen Sinne vorzu-
gehen.

— Rufan die Gegenstation: wie 6.4.3
— Ruf von der Gegenstation: wie 6.4.3

Nach erfolgter Verbindungsaufnahme arbeitet die R-Station automatisch. Das Funktionieren kann von jeder
TR-Station berpriift werden. Nach kurzem Driicken der Ruftaste muss die Kontrollampe ,,Squelch” (BG3)
wihrend ca. 10 s leuchten (Tastung der R-Station ist abfallverzogert).

Bei schwachem Empfang der st zu versuchen, die Richtstrahlantenne anders auszurichten

(Azimuténderung).
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UNTERHALT
7.1 Periodische Kontrolle

Taglich sind folgende Kontrollen vorzunehmen:

— Maststellung

— Mastabspannung

— Mastverankerung

— Antennenausrichtung (nur wenn Richtstrahlantenne montiert ist)

— Verkabelung

Erdungen

— Aggregat und Betriebsstoffkiste (gemass sep. Bedienungsanleitung AG3)

— 24V Akkumulator (gemass Bedienungsanleitung auf der Deckelinnenseite des Batteriekastens)

7.2 Funktionskontrolle

Die Funktionskontrolle ankt sich auf die wichtig: Betri des SE und ist einmal monatlich vorzu-
nehmen. Es ist gemass 6.4.2 vorzugehen.
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7.3 Fehlereingrenzung

Die Eingrenzung des Fehlerortes im SE-Gerat wird mit Hilfe des Kontrollinstrumentes (S3) erleichtert, dessen Mess-
stellungen zweckmdssig in der nachstehenden Reihenfolge gepriift werden, Fiir die normalen Betriebsverhaltnisse
liegen die Instrumentenanzeigen innerhalb der den Schalterstellungen zugeordneten Farbsektoren. Bei abweichender
Instrumentenanzeige kann der Fehlerort gemass folgender Tabelle eingegrenzt werden:

Messstellen- Anzeige Fehlerort bei abweichender Instrumentenanzeige
schalter (S5) Kontrollinstrument (S3)
Stellung )
Akku 1 0 oder ausserhalb griinem Sicherung (S7) defekt, Kabel (K3) unterbrochen, Akkumu-
Farbsektor lator entladen
2 0 DC-Wandler defekt, Kurzschluss in Empfangerspeisekreis
3* 0 DC-Wandler defekt, Kurzschluss in Sender-Vorstufe,
Sender nicht getastet
4% 0 oder ausserhalb griinem Fehler in Sender-, Vor- oder Endstufe
Farbsektor
5" ausserhalb griinem Farbsektor Antennenkabel (K7), Transformationskabel (K8) oder
B* ausserhalb rotem Farbsektor Antenne defekt
7 ausserhalb rotem Farbsektor Empfangsfrequenz eigene Station und Sendefrequenz

Gegenstation stimmen nicht iiberein, Empfanger defekt.

* Sprech- oder Ruftaste driicken
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7.4 Ersatzteile

Abb. 40 Abb. 41

$ZI0(B62) $28(s7)
$ZI0(8G3)

Abb. 42
sz8 Batteriesicherung F5A
LG10  Netzkontrollampe
LG9  Netzsicherung 2,5 AT o o
LG11  Batteriesicherung 6,3 AT L6I0(LGE) =
$Z10  Anzeigelampe ,Senden” LG9 (LG5) o )
$Z10  Kontrollampe ,Squelch”
sz7 Hérerkapsel e L G
529 Mikrofonkapsel
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Sicherungen: Ein Ausfall ist erkennbar:

SzZ8 Batteriesicherung Keine Betriebsspannung
F 5A (32x6,3 mm) Kontrollinstrument (S3) zeigt ,,0”",
wenn Messstellenschalter (S5) auf
Stellung ,, Akku 1"

LG9 Netzsicherung Bei Netzbetrieb brennt Netzkontrollampe
2,5 AT (32x6,3 mm) (LGS) nicht.

LG11 Batteriesicherung Keine Betriebs- und Batterieladespannung.
6,3 AT (32x6,3 mm) Instrument (LG1) zeigt keinen Ausschlag.

Lampen:

LG10  Netzkontrollampe 18 V/40 mA

SZ10  Anzeigelampe ,Senden” 12 V/50 mA

SZ10  Kontrollampe ,.Squelch” 12V/50 mA

Die Lampen kénnen nach Abnehmen der Kalotten ausgewechselt werden.

Mikrotel:
sz7 Horerkapsel Typ TK-398/130 £ (Autophon)
sz9 Mikrofonkapsel Typ MK Mod. 102 ZB 60 £ (Zellweger)
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