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A. Dls Station:

(Zeichnungen B 101 und B 102,Photos P 101 und P 102)

1__Aufbau der Station.

Die fahrbare 1,2 kW-Station ist eine beweg-
liche, von fremden Stromquellen unabhingige Sende-Emp-
fangsanlage, in erster Linie bestimmt zum telegraphischen
und telephonischen Verkehr mit Flugzeugen, im Wellenbe—
reich 50 - 100 m. Skmtliche fir den Betrieb des Senders
erforderlichen werden d von einer
gur Station gehtrigen Kraftquelle, (Benzinaggregat) g
liefert. Die Station kann sber ebenfalls als ortsfeste
Station betrieben werden und ist dementsprechend auch
fur Speisung tiber einen Netztransformator aus einem Dreh-
stromnetz eingerichtet, das eine der Spannungen 500 Volt,
380 Volt, 250 Volt oder 220 Volt sufweist. Der Nets -
trensformator, die Kraftquelle und der Sender sind in
verschiedenen Wagen untergebracht und werden durch zwei
20m lange Kabel, einem Drehstromkabel zur Energleliefe-
rung und einem 6-adrigen Signalkabel verbunden. Der An-
sohluss dieser Kabel erfolgt mittelst unverwechselbarer
Stecker und Steckdosen.

In Senderwagen (Zeichnung B 101), der als An-
hinger ausgebildet ist, sind ausser dem Netztransformator
und der Kraftquelle simtliche gur Station gehtrigen Tei-
le aufgebaut, bezw. angebracht:

1) Umformer zur Ergeugung der Anoden- und Hilfs—
spannungen

2) Sender

3) Taste

4) Umschaltgerst fur Pernbesprechung

5) Mikrophon

6) Empfangsantennen-Umschaltgerdt

7) Telephonanschluss gur Fernleitung

8) Empfinger mit Telephon



9) Anodenbatterie

10) Akkumulator

11) Sendermast

12) Sende und

13) Empfangs-Antennendurchfithrung
14) Gegengewichts-Erdanschluss

15) Empfénger-Erdanschluss

16) Wagen-Erdansohluss

17) luss fur 1
18) Werkzeugschrank

19) Empfangsantennenmast

20) xompletter Satz Verbindungskabel

Die Teile 1 bis 19 entsprechen den in der
Zeichnung B 101 bezeichneten Positionen, wihrend simt—
liche Kabel und Leitungen im Kabelplan Zeichnung B 102
aufgefihrt sind.

Die tbrigen zur Station gehSrigen Teile wer—
den, gleich wie die Wagenausrtistung, innerhald des Wa—
gens, teilweise in Pichern aufbewahrt. Es sind das

ein vieradriges Pernbesprechungskabel auf be-
sonderer Ksbeltrommel

das Material fr die Sende- und Empfangsantenne
und die Gegengewichtsanlege

das Reservematerial.

Innerhalb des Wagens sind die eingelnen Ge-
riite unter sich mit den Kabeln und Leitungen dauernd
verbunden. Um ein leichtes Hersusnehmen des Umformers
und des Senders zu ermdglichen, sind die 4 Kabel Pos.4
bis 7 vom Unformer zum Sender beidseitig mit unver-
wechselbaren Steckern verbunden. Ausserdem sind die
Kabel Pos.8 bis 11 ebenfalls mit Steckern mit den Sen-
der verbunden. Dies erlaubdt den Umformer und den Sen—
der auch ausserhalb des Wagens sufzustellen und ohne




weiteres in Betrieb zu nehmen. Wihrend das Tastkabel
Pos.10 frei sur Taste fuhrt, sind die Kabel 8, 9 und

10 mit Rucksicht auf die Linge der Leitungsfthrung,
begw. auf deren Klemmansohluss in den beiden Umschalt-
gertiten, fest verlegt. Dasselbe gilt fir die Leitungen
12, 13 und 17, wihrend die Kebel Pos.14, 15 und 16 ihrem
Zweoke entsprechend frei gefihrt sind.

Zur Inbetriebsetsung der Station werden der
Netgtrensformator mit der Kraftquelle und diese mit dem
Senderwagen gemiss Zeichmung B 102 durch die je beid -
seitig mit Steckern versehenen Kabel Pos.l bis 3 ver-
bunden. Der Anschluss der Kabel Pos.2 und 3 erfolgt im
Senderwagen wahlweise an einer der beiden Seiten der
Grundplatte des Umformers durch an den Seitenwinden des
Unformerfaches angebrachte Klappen. Die Erdungsklemmen
des Netstransformators, der Kraftquelle, des Senderwe-
gens (4 Erdungsklemmen) sind beim Aufbsuen der Station
mit je einem Erdpfahl gu verbinden. Der an der Seiten—
wand des gens drehbar Kurbelmast,
sowie die sind gemiss Be-
schreibungen, Bedienungsvorschriften und den Zeichnungen
B 103 und B 104 aufsustellen, das Gegengewicht ent—
sprechend aussulegen.

Falls das Besprechen des Senders und Abhb—
Ten des Empfingers nicht nur im Wagen, sondern wahlweise
auch an einer bis auf 300m entfernten Stelle vorgenom—
men werden soll, ist das vieradrige Fernbesprechungs—
kabel auszulegen und mit dem einen Endstecker in die
an der befindliche di iche
eingustecken. In zwei mit M und T begeichnete Bichsen—
paare des Steckers am anderen Ende sind das Mikrophon
und das Telephon der Fernbesprechungsstelle einzustecken.




Die Station gestattet einen Sende-Empfangsbe—
trieb mit vollautomatischer Umschaltung von Senden suf
Empfeng und umgekehrt, ohne jegliche Handbedienung, so—
wohl mit Telegraphie als auch mit Telephonie.

Es wird dies ermdglicht durch eine im Sender
eingebaute tast-, bezw. sprachgesteuerte Umschaltein-
richtung, welche einerseits in den Tast- und Sprechpsu-
sen das Entstehen der Senderschwingungen sperrt und an-
derseits einen Relaisstrom abgibt, weloher in dem be-
sonderen " Empfangsantennen-Umschaltgerst " die Empfangs—
antenne beim Tasten oder Sprechen vom Empfinger sbschal-
tet und ber eine Drossel an Erde legt, wihrend der Sen—
der an seiner Antenne angeschlossen bleibt. Samtliche
Betriebsspannungen bleiben dabei dauernd am Empfinger
und am Sender. Der Sender ist also wihrend des Empfan—
ges immer betriebsbereit, der Empfang kann bei laufen-
der Kraftquelle und laufend t wer-
den, da beide hochfrequengentstrt sind und daher den
Empfang nicht beeintrichtigen.

Dabei ktnnen der Sender und der Empfinger be-
liebig euf gleicher oder auf verschiedener Welle arbei-
ten. Wihrend jedoch der Sender einen Gesamtwellenbereich
40m - 120m umfasst, geht derjenige des Bupfingers mur
von 50m-100m, so dass die Station in diesem Sinne nur
den Wellenbereich 50m-100m besitzt. Die Wellenlingen
40m-50m und 100m-120m kbnnen also nur dann als Sendewel-
len in Anwendung kommen, wenn nicht auf gleicher Welle

empfangen werden mus:
Zur ErmSglichung eines schnellsten Wellen-
wechsels wihrend eines Verkehres, der pl¥tzlich durch
ndende fremde Station ge-
stdrt wird, sind sowohl der Sender wie such der Empfinger




zur Voreinstellung gweier beliebiger befohlener Wellen
im Bereich 50m-100m eingerichtet, auf welche Sender und
Empfanger je durch einen einsigen Handgriff, ohne je-
gliche Nachstimmung oder sonstige Nachregulierung, um—
gelegt werden kdnnen. Beim Sender kann die eine Welle
such im Teilbereioh 40m-50m, die zweite Welle im Teil-
bereich 100m-120m gewshlt werden; beide Wellen kinnen
jedoch nur in dem Teilbereich 50m-100m beliebig gewahlt
werden.

Eine weitere Betriebserleichterung ist durch
die im Sender und Empfanger eingebaute Mithtrvorrichtung
gegeben. Die vom Sender ausgestrahlten Tastzeichen und
Sprache werden dem Kopfhorer im Empfinger zugeftihrt, in-
dem gleichzeitig ein weiterer tast-, besw. sprachge-
steuerter Relaisstrom im Empfénger durch ein Relais den
Kopfhérer von den Empfangskreisen abschaltet und an die
Mithtrleitung sum Sender legt. Dabei werden bei unge-
dimpftem Senden die Tastzeichen innerhalb des Senders
auf dem Wege zum Empfanger suerst moduliert, so dass
es auch dem ungetibten Telegraphisten leicht mbglich ist,
seine Telegraphierzeichen zu kontrollieren.

Normalerweise erfolgt die Tastung und Be-
sprechung des Senders sowie der Empfang im Wagen selbst.
Doch kann die Besprechung des Senders, nicht sber die
Tastung desselben, und ebenfalls das Aufnehmen der
empfangenen Zeichen oder Sprache such an einer bis suf
300m Entfernung vom Wagen gelegenen Stelle g

Bei dieser und P
wird das an der entfernten Stelle benutzte Mikrophon
iber das vieradrige Pernbesprechungskabel und d
" Fernbesprechungs-Umschaltgerst " an den Sender gelegt,
durch Umlegen dessen Schalter von Ortsbesprechung auf

chehen.

Der an der Stelle benutste
Kopfhorer liegt dagegen iiber das Fernbesprechungskabel
dauernd am Empfanger, parallel zu dem am Empfinger ein-
gesteckten Kopfhrer fir Ortssufnahme, so dass auch




bei Fernbesprechung der Empfang im Wagen immer tber—

wacht werden kann.

Wihrend die
Ve und die

zu fber

verhiltnisse im Empfénger durch eine sutomatische Laut—
stirkeregulierung selbsttitig ausgeglichen werden, kann

die ausgestrahlte Senderleistung sowohl bei Telegraphie-,
als auch bei Telephoniebetrieb an die jeweilige Verkehrs—

g und Uebertr te nach
werden. Ein besonderer Schalter im Sender gestattet su
diesem Zwecke, die ausgestrahlte Leistung auf ca. 1/3
und ca. 1/10 ihrer maximalen Grosse zu verringern, ohne
Beeintrichtigung der Zeichen- oder Sprachgiite. Die ma-
ximalen Antennenkreisleistungen des Senders sind dabei:

1,2 k¥ bei Telegraphie tonlos

350 Watt bei Telegraphie tbnend und Telephonie

(Trigerleistung)

Da der Sender auf einen Modulationsgrad von
ca. 80% bei nicht mehr als 15% Klirrfaktor fir ein nor-
mal lautes Sprechen am Mikrophon eingestellt ist, kann
also mit einer maximalen modulierten Telephonieleistung

von ca. 460 Watt gesendet werden.

Die Einstellung auf

nur 80% Modulation bei normal lautem Sprechen schafft
die notwendige Tolerans dafur, dass bei allflligem

tberlautem oder zu nah

Besprechen des Mikrophones

bis zu 100% Modulation die ausgesandte Sprache in ihrer
Verstéindlichkeit nicht wesentlich leidet.
FMir die maximalen eis-

leistungen und fiir den Leerlauf wihrend der Tast- und
Sprechpausen entnimmt der Sender mit dem Umformer ins-
gesamt der Kraftquelle, bezw. dem Netze nachstehende

Leistungen:
Telegraphie: 380 V ca.9,0 A cos.
(Vollast)

Telephonie: 380 V 0a.7,0 A cos.
(Mittellast)

Betriebsbereit- 380 V 0a.5,0 A cos.
schaft(Leer] aur)

= 0,85 5,9 kVA 5,0 kW
= 0,80 4,6 kVA 3,6 k¥

= 0,75 3,3 XVA 2,5 k¥



Als Senderantenne wird der an einer Seiten-
wand des Wagens hochgekurbelte Teleskopmast selber ver—
wendet, der hierzu Uber die Antennendurchfihrung in der

mit dem An luss des Senders verbun-

den wird.

Mit den Antennenabstimm-Mitteln im Sender und
dem symmetrisch gum Maste an den ng:
wichtsdurchfihrungen des Senders und des Wagens geerdeten
Gegengewicht bildet der Mast einen durch die genannten
Abstimm-Mittel verlingerten Eindrahtstrahler, der seine
grosste Stranlung und damit seinen grissten Strahlwider-
stand bei einer der Eigenwelle des Mastes gegen Erde und
Gegengewicht entsprechenden Sendewelle besitzt. Der Kur-
belmast der Station besitzt bei voller Auszugshbhe eine
Eigenwelle von ca. 51,5 m, so dass fir wesentlich kirzere
Wellen vorteilhafter der Mast nicht gans susgekurbelt
und bei wesentlich linger werdenden Wellen die Strahlung
unginstiger wird, trotz An

Diese mit zunehmender Wellenlinge grisser wer—
dende Stromaufnahme ist die Folge des stark abnehmenden
Strahlungswiderstandes und begrenzt den mit dem Sender auf
die Kurbelantenne abstimmbaren Wellenbereich nach oben
wegen der im Sender bei den so grossen Strémen euftreten-

den zu hohen Resonanzspannungen.

Bei der Kurbelantenne der Station liegt die
obere Grenze bei ca. 106m, so dass mit dieser Antenne
nicht der gesamte Wellenbereich des Senders ausgeniitzt
werden kann und also auch in diesem Sinne der Wellenbe-
reich der Station als solchen nur bis ca. 100m geht.

ist der ich des An’ s
. im Sender auch nur so hoch, dass keine zu grossen, fur
den Sender unguldssigen Antennenstrtme eingestellt werden

kbnnen.
Anderseits dirfen bei losester Antennenkopp—

lung im Sender hohere Wellen als ca. 106m mit der gegebenen

Kurbelantenne auch gar nicht eingestellt werden, da der



Sender hierfir nicht gentigend lose mit der Antenne ge-
koppelt werden kann und deshald zu grosse Belastungen in-
folge der zu hohen Antennenstrdme entstehen wiirden. Im
Unformeraggregat eingebaute Ueberstromrelais schitzen die
gange Anlage automatisch, falls versehentlich doch einmal
eine lingere Welle eingestellt und getastet werden sollte.

Will man den gangen Wellenbereich des Senders
nach oben ausniitzen, so muss man fiir die lingeren Wellen
eine besondere Antenne anschliessen mit hoherem Strahl-
widerstand fir diese Wellen.




Antennen- und Gegengewichtsanlage.

(Zeichnungen B 103,B 104,Photo P 101)

I_Allgemein

Die Antennen- und Gegengewichtsanlage fir den
Sender besteht aus einem an der Seitenwand des Wagens
sohwenkbar und isoliert angebrachten Kurbelmast als An—
tenne selbst und einem Uber den Wagen erhtht sufgebauten,

oht. Diese g der Antennen-
und Gegengewichtssnlage verbindet den Vorteil einer leicht
transportierbaren, nicht zu grossen, schnell und einfach
sufbsubaren Mast- und Antennenanlage mit einer relativ
ghnstigsten und lung der im
kreis des Senders a Hochfreq Leist

Die erhohte Verlegung des Gegengewichtes tiber
dem Erdboden und auch tiber dem Wagen, sowle die Erdung
desselben, gleichzeitig mit der Erdung des Wagenkastens
und des Sendergehiuses, bewirkt eine besonders ginstige
Ausstrahlung durch Verminderung der Verluste und ver-
meidet ausserdem eine Stérung des Verkehrs in der Nihe
des Wagens.

Die Verwendung des Mastes als Antenne selber,
ohne Endkapazitit, vereinfacht einerseits den Aufbau und
ergibt anderseits fir einen durch die Auszugshthe des

bestimmten Teil des gesamten Wellenbereiches die

bestmbgliche Strahlung. Es ist dies derjenige Bereich,

dessen Wellenldngen nahe der Eigenwelle des Mastes gegen
die Erde und das Gegengewicht liegen.

Bei voller Aussugshthe des Mastes ist diese
Eigenwelle ca. 51,5 m. Gegen 100m und noch mehr gegen
120m nimmt die Strahlung ab, desgleichen ftir kleinere
Wellen als ca. 50m. Fur die Wellen von 40m bis 50m
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empfiehlt es sich daher, die Auszugshthe entsprechend zu
reduzieren gur Erzielung einer ginstigeren Strahlung.
Durch das vollkommen symmetrisch ausgelegte,

geerdete Gegengewicht und die vertikale Eindrahtantenne
wird eine gleichmissige Strahlung nach allen Richtungen
erreicht. Diese richtungsfreie Strahlung wird durch die
Empfangsantenne trotz ihrer Nihe nicht wesentlich beein—
triohtigt, infolge der geringen Hohe derselben und weil
sie wihrend des Sendens, iber eine Drossel an Erde lie-
gend, suf eine weit tiber 120m liegende Welle abgestimmt

ist.
II_ Send 1ags

Die Mastanlage besteht aus dem Teleskopmaste
von 14,8m Auszugshthe, der Lager- und Haltevorrichtung,
mit welcher der Mast schwenkbar an der Seitenwand des
Senderwagens befestigt ist, aus der am Wagenchassis an—
n chtung, welche den Mast in ver-

tikaler Stellung halten soll, aus 3 Abspannseilen mit
Eierketten und 3 Heringen.

Der Teleskopmast besitzt ein Standrohr von
2,9 m Linge und 5 Auszugsrohre mit verdecktem Seilzug,
Selbsthemmung im Auszugsgetriebe und wird mit einer ab-
nehmberen Kurbel betitigt. Die vertikale Lage des Mastes
wird durch eine oberhalb des Kurbelgehiuses angebrachte
Iibelle angezeigt. Die Libelle ist mit einer Klappe ver—
sehen, um Beschidigungen zu vermeiden. Am zweitobersten
Auszugsrohr ist eine Schelle mit den Halteringen fir das

der 3 A le t. Das Standrohr
trégt an seinem obern Ende die Schelle fir die Befesti-
gung der Gegengewichtsanlage am Maste. Darunter befindet
sich die Klemme fir die Verbindung des Mastes duroh eine
blanke Iitze mit der Antennendurchftihrung in der Wagen—
wand.
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Die Lager- und Haltevorrichtung fur den Mast
ist so eingerichtet, dass wihrend des Trensportes d
Standrohr des gans eingekurbelten Mastes in wagrechter
Lage einerseits im Drehlager dieser Vorrichtung und ander—
seits in einer mit Leder ausgeftitterten Transportschelle
ruht. Um bei schlechten Wegen, bezw. starken Erschiitte-
rungen, die Mastrohre nicht zu beschidigen, ist die Schel-
le im ungefiihren Schwerpunkt der freien Rohrlinge sm Wa-
gen angebracht. Fir den Betrieb wird der Mast nach Oeff-
nen der aufklappbaren Transportschelle von Hand in die
vertikale Lage geschwenkt und festgeklemmt.

Die Lagervorrichtung besteht aus zwei mitein-
ander drehbar verbundenen Ringplatten. Die eine derselben
ist mit sechs durchgehenden Schrauben an der Wagenwsnd
befestigt, die ihrerseits sur Erzielung einer gentigenden
Pestigkeit an der Innenseite ebenfalls eine entsprechende
ringférmige Gegenplatte tragt.

Die Fihrung der drehbaren Ringplatte in der
festen Lagerplatte lusst sich mit sechs einstellbaren
Sechskantschrauben leicht, mittelschwer oder schwer g
stalten. Die richtige Anpressung wird bei der Montage
eingestellt. Zur Schmierung des Drehlagers dient eine
seitlich angebrachte Staufferbiichse.

Die drehbare Ringplatte trigt vier Arme. Hier-
von umfassen zwei Arme als obere Haltevorrichtung den
oberen Teil des Mast-Standrohres gabelférmig unter Zwischen—
schaltung je einer Calitkugel als Isolation.

Die beiden anderen, gu den ersten senkrecht
stehenden Arme tragen ein parallel zum Mast verlaufendes
Stahlrohr, welches an seinem freien Ende die untere Halte-
vorrichtung fiir den Puss des Standrohres trigt.

In dieser ist der Fuss Uber 2 Calitkugeln als
Isolation sohlittenftrmig gelagert und gestattet hiermit
durch Drehung einer Spindel eine Bewegung des Mastfu
quer zu den Lagerplatten und damit sur Wagenwand.

Die Lagerung der 4 Calitkugeln ist durch Spann-
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bolzen nechstellbar, da keinesfalls Spiel zwischen Mast
und Haltevorrichtung suftreten darf.

Die Klemmvorrichtung, am Chassis und am Wagen-
boden angeschraubt, besteht ams einem kriftigen Leicht—
metallbock, in welchem ein durch eine Spindel mit Hand-
rad in Iingsrichtung parallel zur Wagenwand verschieb—
barer Schlitten liuft.

An diesem Schlitten ist die eigentliche Klemm—
vorrichtung fur den vertikal aufgerichteten Mast angebracht,
bestehend aus swei federnd gefihrten Bolzen. Der eine der-
selben ist horizontal geftthrt und dient als stossdimpfen—
der Anschlagbolsen fir den Mastfuss beim Aufrichten des
Standrohres, wobei der Mastfuss diesen Bolzen kraftig su-
rickdrtokt. Darauf springt der sweite federnde, vertikal
gefhrte Bolzen, durch den ersten zuvor niedergehalten,
hinsuf und klemmt den Mastfuss, indem die Nase desselben
in eine Nut am Kopfe dieses Bolzens einklinkt. Zur Siche-
rung gegen ein unbeabsichtigtes Ltsen ist der Klemmbolzen
durch ein an seinem unteren Ende befindlichen Knebel durch
Rechtsdrehen d.
ist suerst dieser Knebel gurticksudrehen und der Klemmbol-
zen herunterzuziehen.

Um bei Unebenheiten des Bodens oder bei sonstiger

elben zu sperren. Zum Umlegen des Mastes

Lage des Wagens den Mast senkrecht stellen zu kbnnen, die—
nen die bereits ten Quer- und litten.

Die Gesamtbewegung betriigt ca. 3° nach jeder Richtunge
Beim Unlegen des Mastes ist die Regulierung stets auf O
zuriickzudrehen, da sonst der Mast am Wagen schiirft und Be-
schidigungen hervorrufen kinnte. Fir den Querschlitten
dient die gleiche Kurbel wie fir das Mastauszugsgetriebe,
wihrend am Lingsschlitten ein Handrad montiert ist.

Die ganze Anordnung steht nicht mehr als 220mm
von der Wagenwand ab, was bei der lichten Durohfshrt -
breite des Wagens zu berticksichtigen ist. In aufgerichte-
ter Lage befindet sich der tiefste Punkt des Standrohres




-13 -

0,7 m Uber Boden, so dass die totale Masththe 15,5 m tber
Boden, bezw. 12,5 m tiber dem Gegengewichte betragt. Das
Gewicht des Antennermastes mit Lagervorrichtung betrigt
123 kg.

Die 3 Abspannseile besitzen an einem Ende je
eine finfteilige Eierkette und werden mit diesem Ende
am zwed el . Die
des Mastes erfolgt durch diese 3 Abspannseile an in die
Erde eingeschlagenen Heringen gemiss Zeichnung B 103 und
B 104, welche auch fur den Empfangsmast die Aufstellung
angeben.

III Gegengewichtsanlage.
Die Gegengewichtsschelle steht bei aufgerichte-
tem Mast etwa 3m tiber dem Erdboden und besitzt 3 Haken
zum Einhéngen von je einer Eierkette. In jede dieser
drei finfgliedrigen Eierketten werden je 2 Gegengewichts-
drénte von 20m Lénge eingehingt. Jeder der sechs Drihte,
die aus blanker Iitze bestehen, trigt an seinem freien
Ende eine funfgliedrige Eierkette und gwei Hanfschniire,
die tiber den Rillenkopf einer Gegengewichtsstange gefthrt
und mit je einem Hering am Boden festgemacht werden. Die
6 Stangen selbst sind zweiteilig und kbnnen mittelst
Hlsen ineinandergesteckt werden. Der eine Teil trigt
den Rillenkopf und die Hilse, der andere den Schlagkopf
und die Sttitsze zum Einrammen in den Boden. Ein Schlegel
erleichtert diese Tatigkeit. Die zweimal drei Gegenge-
wichtsdrihte werden beim Maste durch eine Litze gemiss
Zeichnung B 103 und B 104 miteinander verbunden, welche
Litze zum Gegengewichtsanschluss am Wagen fuhrt und so
die Verbindung des Gegengewichtes mit dem Sender herstellt.
Die Drihte und A le sind im

ten Zustand auf Haspeln aufgewickelt und werden mit den
zerlegten Stiben in einem der unteren Wagenkasten des Sen—
derwagens mitgefuhrt.
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IV__Empfangsantennen-Anlage.

Die Empfangsantenne ist lediglich ein schrig

zu einem 9m hohen Steckrohrmast gefuhrter Draht, der

an die entsprechende Durchfuhrung in der hinteren Wagen-
wand angeschlossen wird. Der Erdanschluss des Empfingers
wird direkt mit einer an Erde zu legenden Erdungsklemme
des Wagens verbunden.

Der Steckrohrmast hat eine Hohe von 9m und wird

mit 3 Abspannseilen an drei Heringen gemiss Zeichnungen

B 103 und B 104 gehalten. Der Antennendraht wird mit dem
iber die auf dem Maste sitzende Schwenkrolle gefithrten und
an einem weiteren Hering angebundenen Antennenseil ange-
spannt.

Y__Aufbauvorschrift,

Zuerst wird der Mast mit folgenden Handgriffen

aufgestellts

1)
2)

3)

Die Transportschelle Sffnen.

s von Hard bis Mastfuss in
die Klemmvorrichtung am Wagenchassis einschnappt.

Klemmvorrichtung durch Rechtsdrehen des Knebels
verriegeln. (Dadurch wird unbeabsichtigtes Lsen
der Klemmvorrichtung verhindert).

Mast nach der Libelle in Wagenrichtung durch Hand-
rad unten, quer gur Wagenrichtung durch Kurbel un-
ten ausrichten. Die Gesamtbewegung betrigt oa. 3°
nach jeder Richtung.

Einschlagen der 3 Heringe in richtiger Lage zum
Senderwagen.

Befestigung der 3 Abspannseile mit den daran ange-
hiingten Eierketten an den Ringen der am zweltobersten
Auszugrohr angebrachten Schelle.

Mast auskurbeln, dabei gleichzeitig Abspannseile aus-—
laufen und bei starkem Winde durch Bedienungsperso-
nal leicht angezogen halten lassen.

Abspannseile an den Eeringen festmachen.

Verbindung zwischen Antennendurchfihrung des Wagens
und Mast herstellen.




-15 -

Darnach wird das Gegengewicht susgelegt mit
den folgenden Handgriffen:

1) Die drei rﬂnﬂ;oilig.n Eisrkotten in die drei Ringe
o

2) Je zwei Gegengewichtsdrihte in die drei Eierketten
einhéingen und in richtige Lage sum Senderwagen aus-
legen.

3) Einschlagen der sechs Gegengewlchtsstangen und der
je zwel dagugehdrigen Heringe.

4) Bei allen sechs Gegengewichtsdrihten an den abge-
rollten Enden je eine finfgliedrige Eierkette ein-
setzen.

5) Bei jeder Eierkette das aus zwei Enden bestehende
Abspannseil einhingen und tiber den Rillenkopf der
Gegengewichtsstange su den beiden Heringen fithren,
dabei die Gegengewichtsdrihte spannen.

6) Jo swei der Ansohlusskabelsohuhe der sechs Gegen
unter eine
o Gegengewichtszufihrung unterklemmen und ﬂaten
freies Ende mit der Gegengewichtsdurchfithrung
der Wagenwand verbinden.

Zuletst wird die Empfangsantenne aufgebaut
mit folgenden Handgriffen:

1) Steckrohrmastbiindel wird von der Wagenwand abge-
nommen.

2) Steckrohre werden am Boden zusammengesteckt.

3) Der Mastfussteller wird an vorgeschriebener Stelle
aufgelegt und 3 Heringe in richtiger Lage zum Teller
und gum Wagen eingeschlagen.

4) mo drei oberen und die drei unteren Abspannseile

t ihren Karabinerhaken in die entsprechenden Ab-
-p-mzs- n am Maste einhingen und zu den Heringen
ren.

5) Antennenlitsze einerseits mit Durchfihrung am Wagen
und anderseits mit Antennenseil verbinden und letsteres
tiber den Schwenkrollenkopf des Mastes legen.

6) Mast aufriohten, auf Mastfussteller stellen und Ab—
spannseile entsprechend an den Heringen befestigen.

7) 1 anziehen bis litze richtig ge-
spannt und mit einem vierten Hering am Boden fest-
machen.
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C. Netztransformator und Kraftquelle.

Netztransformator MFO DN 5 mod. (Schaltbild B 108, Photo P 103)

Der Netztransformator zur Abgaoe einer Sekun-
diirspannung von 380 volt bel Primérspennung von 500, 380,
250 oder 220 Volt, 50 Perioden una einer Leistung von
9 XVA ist sls dreiphasiger Autotransformator filr natir-
1liche Luftkiinlung geoeut., Die 7icklung ist mit einer per-
forierten Blechverschalung gegen i

fe em Operteil er-

Vier Rollen sm Chassis urd vier Grif

leichtern den Transport des Trensformetors, Am Ooerteil

sind ferner der Heuptschalter und der Spannungs-Umschel-
ter vefestigt. Der hsuptschalter fir das Ein- und Ausschal-
ten des Transformators ist cls dreiphasiger Hebelschalter
susgebildet. Im eingeschalteten Zustende ist der Schalt-
kesten, in dem ebenfalls die drei Primirsicherungen sind,
verriegelt, d.h, er kann nicht gedffnet werden, Unmittel-
oar hinter dem Hauptschalter liegt der Spennungs- Umschal-
ter, ein Lrehschalter mit Kippvorrichtung, Dieser Schal-
ter muss entsprechend der vorliegenden Primirspennung
vor der lnbetriebsetzung euf dle vetreffende Schalter-
stellung georacht werden. ©ine abnehmbsre Slechverscha-
lung schiitzt diesen Umschelter.

Die vom Netz kommenden 3 Leitungen sind en
Klemsmen, die 1m Heuptschalter untergevracht sind, snzu-
schliessen, Die Sekundirseite ist dagegen an eine Kra-
gensteckdose gefiihrt. Bin beidseitig mit je einem Kre-
genstecker versehones Kaoel veroindet den Netztransformator
mit der Kreftquelle. Uie Primirseite des Tra-sformators
trigt die Klemmenbezeichnung UVW, die Sekundirseite
u v w. bel Invetriebnahme muss die iiver der Steckdose
befindliche trdklenme geerdet werden,
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II_Kraftquelle (Photo P 104a, P 105a)

a) Allgemeines,

Die Kreftquelle ist mit einem vierzylindrigen,
Viertakt-Benzinmotor von 20 PS bel 1500 Touren pro
Minute einem Drehstrom-Synchron-Generator 380 Volt,

9 kVAbel cos. ¢ = 0,7 und deren Erregermeschine ausge-
riistet, Der Senzinmotor ist durch eine Kupplung mit

dem Generator verbunden, wihrend die Erregermaschine
fliegend am Generator angeflenscht ist. Das aus Prof 11-
elsen bestenende Chessis ist mit einer slechplatte gegen
Jegliche Verschmutzung von unten sbgeschlossen. Auf dem
Chassis direkt sufgebaut sind der Benzinmotor mit dem
cavorstehenden Kihler und der Generetor mit der Erreger=
maschine, Stmtliche tibrigen Apperate sind im Rahmen des
Obergestelles untergebracht, derart, dass alle fir eine
Revision in Frege kommenden Teile und installationen zu=-
génglich sind. An der Stirnseite der Kraftquelle befindet
sich die zum Blicke des Bediemungsmannes giinstig stehende
Schelttafel, suf der alle fiirdie nedienung notwendigen
instrumente, bedienungsschelter und Heuptstromsicherungen
angebracht sind.

Unmittelbar hinter der Schalttafel sind suf
federnd befestigten Haltetafeln der Motorschutzschelter,
der auch als Heuptschalter susgedilcet ist, und der
Pintschregler fiir die Konstanthaltung der Generator-
spennung mit selnen Zubehdrteilen, wie Gleichrichter,
Gleichrichter-Transformetor und Regulierwiderstand,
untergebracht. Hinter der Schalttafel liegt die Klingel
und die Hupe fiir dle Signalgade zur Inbetriebsetzung,
resp. husseroetriebsetzung der Kraftquelle, das Hilfs-
relais fiir die Fernbedienung des Mot orschutzschalters
vom Sender aus, das Stert- und das Ziindungs-Kurzschluss-
relels, evenfalls fiir Fernbedlenung vom Sender aus, so
wie eln zusttzlicher Regulierwiderstand fiir die Erreger=
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maschine fiir Handregulierung im Falle elnes Versagens
des Pintschreglers, Usber dem Generator llegt die 12
Volt-Batterie, die den Strom furdie Startermaschine
und fiir die Schelttafel-Beleuchtung lisfert. Auf der
entgegengesetzten Seite der batterie osfindet sich die
trensportable Handlampe mit Stecker fiir den Anschluss
an dle Steckaose. in 2 Schubladen werden dss notwendige
Werkzeug und dle Reserveteile fiir die gesamte Kreft-
@ elle sufbewahrt,

Seitlich am Gestell sind die Stecker fir den

Netztrensformetor, firdlie knergieleitung zum Sender
und fir das sechsadrige Signalkevel angebracht. Des
Signalkebel filhrt die Steuer- und Signelleitungen vom
Sender zur Kreftquelle zur Fernbedienung derselben,
Zur Ingangsetzung des Benzinaggregates ist
wahlweise ein Lokalstert und ein Fernstart vorgesehen.,

Wird der liche sedi Wehlschalter suf
Stellung "Lokalstart" gelegt, so ertdnt beim Driicken
des im Sender befindlichen Druckknopfes "Kraftquelle
Ein" eine Klingel und Leim Drilcken des evenfalls im
Sender obefindlichen Druckknopfes "Kraftquelle Aus" eine
Hupe. Stent jedoch dieéer Schalter euf Fernstert, so
wird dureh Driicken des Druckknopfes "Kraftquelle Ein"
direkt der Anlasser Detitlgt und durch Driicken des
Druckknopfes "Kraftquelle Aus" direkt der lkagnet kurz-
geschlossen und damit der Motor stillgelegt. Sei Lo-
kalstert oder Stillegung des fotors ist an der Schelt-
tafel ein Start-Druckknopf zu be
schluss-Schelter mit einem Schliissel zu schliessen.

ttigen oder ein Kurz-

Fir den Fall eines Versagens des Anlessers ist der
Kreftouelle eine aonehmbere Anlesskuroel beigegeden,
Zum lelichtern Anspringen des lotors oei kaltem Wetter
ist derselve mit einer Starthilfe zur Drosselung der
Luftzufuhr esusgeriistet, Ein Oeldruckanzeiger ermog-
licht die dsuernde Kontrolle des Oslstandes.
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Die Ziindanlage des Motors und die Lademaschine
@it ihrem Ladsrelais sind hochfrsquenz-entstirt, um zu ver-

hindern, dass Hochfrequenzstirungen iier des Maschinen- und

Signelkebel in den Stationswagen gelangen und um so elnen
npfang auch del lsufender Kraftquelle zu ermiglichen,

Fiir dle zu elnem elnwandfreien Betrieb des
Senders notwendige Konstenth:ltung der vom Umformer gelle-
ferten Spennung ist ein mbglichst geringes Schwanken der
Periodenzanl des Generators wichtlg, weshalb der Benzinmotor
wit einer lourenregelung ausgerilstet ist, die seine Touren-
zshl bis euf + 5% zwlschen Vollast und Leerlsuf konstant
n¥1t.durch sutomatische Regulisrung der Drosselllappe,

Seitlich im Gestell ist eine Ledetafel ange-
bracht, bestehend mus Lade-impdremeter, Sekundiirwiderstand,
Ausschslter und Anschlussklemmen, an welche Akkumulatoren
bls zu 8 Volt sngeschlossen werden kinnen, zum Laden aus
der Startervetterie, bezw. sus dem Ladegenerator bel lau-
fender Kraftouelle.

Schaltung (Schaltolld B 106a)

Der Uoer die Sicherung Pos.42 durch einen
Dreifachkondensator Pos.38 entstorte Drenstrom-Generator Pos.
37 auf gleicher Achse gekuvpelt mit einer entstdrten Erre-
germaschine Pos.39 wird durch den Benzinmotor P0s.36 ange-
trieben. Die Entstorung der Erregermaschine geschlent durch
oine Slebkette Pos.40.

Der benzinmotor wird mit Hilfe der Starter-
batterie Pos,32 von 12 Volt iber die Startermeschine Pos.35
sngelassen und zwer oel Lokelstert mit Drucktaste Pos.12
oder bel Fernstart ver das Starterrelals Pos.20 vom Sender
sus, HierfUr muss zuerst der avschliessbere Kurzschluss-
Schelter Pos.10 mit seinem Schliissel gesffnet und so
belessen werden. Durch Schliessen des Xurzschluss-Schal-
ters oder Bet#tlgung des Kurzschluss-Relais Pos. 30
vom Sender sus, wird die Zindung Pos. 34 und demit der
liotor stillgelegt. Die Umschaltung von Lokalstart suf Fern-
start geshhieht durch den Schelter Pos.ll, Die Steuer-
spannung fiir die Fernbetitigung des Starter- und
Kurzschlussrelals vom Sender aus tver des Signalkabel
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wird von der Starterbatterie geliefert. Die am Ben-
zinmotor angekuppelte Lademaschine Pos.33 ladet wihrend
des Betriebes stindig mit einem Strom von ca. 5-7 Amp.,
ablesbar an dem auf der Schalitafel sitzenden Ampdre
ter Pos.5, die Starterbatterie auf, gesichert durch ein
Riickstromrelais. Aus der Starterbatterie weérden iiber
die Sicherung Pos. 31 ferner die Beleuchtungslampen Pos.
1 der Schalttafel Uber den Schalter Pos.2, die Hupe
P0s.27 fiur das Abstellen der Kraftquelle und die Klin-
gel Pos.28 fir die Inbetriebsetzung derselben gespeist.
Der vom Drehstromgenerator Pos. 37 gelieferte
Dreiphasenstrom wird tiber drei Sicherungselemente Pos.
13 zu einem Schalter Pos. 7 gefilhrt, der als Umschalter
ausgefithrt ist und wahlweise entweder einen Betrieb
aus dem Generator oder iiber den Netztransformator aus

einem gzur Dr tz hergestellt.
Bei Netgbetrieb wird der ankommende Drehstrom in drei
Sicher 1 ten Pos.1l6 ab, ichert und zu einem Um-

sohalter Pos.9 gefihrt, der als Phasenwechsler geschal-
tet ist. An diesem liegt stindig der Phasenzeiger Pos.
8, der es durch Umlegen ermdglicht, stets die gleiche

ge wie der zum Betriebsar-
ten-Wahlschalter Pos. 7 su fithren. Sowohl die Klemmen
des Generators Pos. 37 als auch der Anschluss-Stecker
Pos.18 fiir das zum Umformer fihrende Kabel sind tiber-
einstimmend mit der Phasenfolge RST gekennzeichnet, da
deren durchgingige Einhaltung im Unformer und Sender
unerlésslich ist.

Vom Betriebsarten-Wehlschalter fihrt der Strom-
kreis tiber den Motorschutzschalter Pos. 20, der tiber
das Hilfsrelais Pos. 22 vom Sender aus iber d chs—
adrige Signalkabel eingeschaltet wird. Die fur den
Einschal des Mo lters 11che
dber das Hilfsrelais Pos. 22 geftihrte Spannung wird an
swei Phasen direkt abgenommen, wihrend der Nullspan—
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16ser und die E ng des Hilfsrelais
dureh 110 Volt gespeist werden, dieein an zwel Pha-
sen liegender Hilfstransformator Pos.2l liefert. Die-
se 110 Volt werden iiber einen Hilfskontakt des Motor=-
schutzschalters und das Signalkebel dem Sender zu-
gefilhrt und zeigen dort durch Aufleuchten einer roten
Lempe an, dsss die Kraftquelle wohl unter Spennung
stent, der Motorschutzschalter soer noch susgeschal-
tet ist.

Die Schalttafel enthilt die Kontrollinstrumente
Pos, 3 und 4, um die Spsnnung und den sbgegedenen
Strom des Generators, bezw. des Netzes, kontrollieren
zu kénnen. Zur Konstenthaltung der vom Generator ge=
lieferten Drehstromspannung dlent der Pintschregler
Pos.23, der ioer den Gleichrichter Pos,24, den Ein-
stellwiderstand Pos, 25 und dle Entstorung Fos, 26 ge-

speist wird und eine Regelung des Erregerstromes durch
Widerstands-Aenderung selner Kohlensiule (Druckre-
gulierung) vornimmt. In der Erregerleitung liegt aus-
serdem der von Hend einstellbare Regelwiderstand Pos,
41, der nur bei einem eventuellen Verssgen des Pintsch-
reglers zu bedienen ist.

Der dreipolige Kragenstecker Pos,17 nimmt das
vom Netztransformator komrende Kavel suf. Vom drei-
poligen Kragenstecker Pos, 18 geht dasMischinenkabel,
vom Hexastecker Pos, 19 das Signalkabel zum Sender iber
den Unformer. Die Steckdose Pos. 14 ist fir dle Hand-
lampe bestimmt,

Auf der Schalttafel befinden sich schliesslich
noch der Starthelfer Pos. 15, der bei keltem Yotor zum
lelchteren Anspringen desselben zu ziehen ist, sowie
der Osldrucksnzeiger fiir den Kotor,

Von den Anschlussklemsen Pos. 46 fiir dle Ladung von
Aklumulstoren bis 8 Volt sus der Sterterbatterie Pos. 32
fihrt der Ladestrom reis oer den Selundéirwiderstand Pos.44,
den Ausschalter Pos.45 und das Lade-Ampbremeter Pos.43 zu
den Klemmen der Startervatterie,
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¢) Technische Deten.
1) Senzimmotor.

Type :  Zircher St.Aubin (Neuchftel) = CR 2
Zylindersenl: 4
Bohrung : 70 mm
Hub: + 120 mm
Tourenzehl : 1500 pro iinute
: 20 Ps
: 4 Tekt
:  Nagnetziindung
:  Fliehkraftregler
:  Wasserkiihlung

Type : m”chinenfaurik Oerlikon =7b=4-pol,
Spenmung  : 380 V

Leistung ¢ 9 WADei cos, ¢ = 0,7

Frequenz t 50 Per/Sek,

Tourenzahl : 1500 pro ¥inute

Scheltung :  Stern-Schalbung m,hersusgef.Nullpunkt

3) Erregermaschine.

Type :  Uaschinenfaorik Oerlilkon -lad-pol.
Spennung  : 80 Volt

Strom : 5,2 Amp.

Tourenzehl : 1500 pro Kinute

Schaltung : Nebenschluss

4) Betterie.

Adkumulstorenfaorik Oerlikon =6 E 5/1
75 Ah

Ladestrom
Stromspitze

7 Amp.

Type H
Kepazitit 2
+ 320 Amp.

5) husmasse und Gewlchte.

b) Gewiéhte
Yotor mit Kihler und Schwungrad 190 kg
Generator mit Erreger 270 kg
Fahrgestell und Rehmen samt Zubehtr _ 500 kg

Totelgewicht der Kraftquelle 960 kg
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d) Bedienungsvorschrift,

I Betrieb mit dem benzinaggregat.

1)

2)

Die Erdklemme des Gestelles ist mlt einem Erdkabel

zu erden,

Men tberzeuge sich vor der Inbetriedbnahme, ob

a) der Kihler geniiend Wesser enthilt

») die Kurbelwanne den verlangten Oelstand aufweist,
¢) der Benzintank gefiillt ist,

d) der Benzin-Heupthahn gssffnet ist,

e) das Drehstromkabel "zum Senderwagen" angeschlos-
sen 1st,

f) das Drehstromkebel "zum Netztransformator" ange-
schlossen 1ist,

g) das Signalkabel "zum Senderwasgen" angeschlossen ist,
h) der Bedienungsert-Wehlschalter euf Null steht,

1) der Phasenwechselschalter suf Null steht,

k) der Betriebsart-Wehlschalter suf Null steht,

Die Beleuchtung ist wenn ndtig einzuschalten (Pos.2)
Schlissel im Kurzschlusschalter einfithren und drehen
in senkrechte Stellung (Pos,.10)

Schalter fiir bedienungsart (Pos.11) euf Stellung I
Lokelstart schelten und suf des Klingelzelchen aus
dem Senderwagen durch dle im Sender eingebaute Druck-
taste "Araftquelle Ein" warten.

Der Starthelfer (Pos. 15) wird bei kaltem Yotor heraus-

gezogen und der Starterkopf (Pos,12) gedriickt,

Der Benzimmotor springt en, der Starterkopf wird
sofort und der Starthelfer langsam losgelessen, so-
dass der Notor in seiner Drehzehl nicht sinkt,

Das Batterie-Lode-Ampiremeter (Pos.5) zelgt eine Strome
stirke von 5,0 - 7,0 Amp. und pendelt leicht,



10)

11)

13)

14)

16)
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Das Oeldruck-Anzeigeinstrument zeigt im Scheuzeichen
bel nomalem Betrieb die Farbe weiss. Ist der Kinimal-
druck nicht erreicht, so zeigt das Instrument im
Scheuzelchen dle Farbe rot.

Der Betriebsart-Wahlschalter ist euf Stellung I
Generatorbetried zu schalten,

Das Generator-Voltmeter (Pos.3) relgt dle Spennung
des leerlaufenden Generators (380 Volt).

Die Kraftquelle ist nur zur Abgabe von Lelstung berelt
und der in derselven 8 te Motar i

ter (Heuptschalter) kenn vom Senderwagen aus mittels
der Drucktaste "Senderspannung Ein" eingeschaltet wer-
den. Die grine Signallsmpe leuchtet dann im Sender-
wagen auf.

Nachder vom Senderwagen der Kota schutzschalter
(P0s.20) eingeschaltet wird, kann die Selastung vom
Naschinenwart am Generatorstrom-Anzelge-Instrument
(Pos.4) beobachtet werden, Die Belastung bel Voll-
lest betrégt ca. 9 Amp.

Wird im Senderwagen die Druckteste "Senderspanmung Aus"
betiitigt, so schaltet der Notorschutzschalter (Pos.20)
sus und dle Belastung, d.h. das Generator-Ampdremeter
sinkt auf Null,

Whd im Serderwagen die Drucktaste "Kraftquelle Aus"
et tigt, so erttnt die Fupe und der faschinist

drent den Schliissel des Xurzschlusschalters (Pos.10)
in horizontale Stellung und der lotor wird stillgelegt.

Auf besonderen Befehl wird der Bediemungsert-Wahl=

schalter (Pos.11) auf Stellung II "Fernstart” gelegt
und der Schlii
in senkrechte Stellung gebracht. Das Einschalten und
Stillegen des Motors geschieht in diesem Felle direkt

sel des Xurzschlusschalters (Pos.10)

durch Bet#t igung der Drucktaste "Kraftquelle Ein" und
"Kraftquelle Aus"am Sender,



II Betrieb aus dem

1)

2)

3)

w
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Messung der des zur s Netzes,
wenn die Spannung nicht schon durch genaue Aufschrift
‘bekannt.

Man iiberseuge sich, ob das Nets mit einer Stromstirke

von 10 Amp. bei 500 Volt *
von 13 Amp. bei 380 Volt
von 20 Amp. bei 250 Volt
von 22 Amp. bei 220 Volt

belastet werden kann.

Nulleiter darf nicht abgesichert sein.

Der -Umschalter am Tran ist auf die

Stellung zu bringen, die mit der Spannung im Nets fiber-

einstimmt.

Der Transformator ist mit den Klemmen U V ¥ an das gzu

Nets lter

einguschalten. (Nur wenn der Betriebsart-Wahlschalter

(Pos.T) auf der Schalttafel der Kraftquelle in Null-

stellung steht).

Der Phasenwechsler (Pos.9) ﬂrﬂ auf Stellung I gebraocht

und dabei das Der
des muss mit dem chneten

Zeiger Ubereinstimmen. Stimmt der Drehsinn nicht, so

1st der Phasenwechsler auf Stellung II su bringen und

der Drehsinn wird richtig sein.

Betriebsart-Wahlschalter (Pos.7) wird auf Stellung

"Netsbetrieb" gebracht.

In Senderwagen leuchtet nun die rote Signallampe auf,

d.h. dass der Ne zun Leis

bereit ist.

Das Ein- und Ausschalten des Motorschutzschalters (Pos.20)

geschieht vom Senderwagen aus. Bei langen Betriebsunter-

dbriichen ist der lter

ten, um eine unnttige Leerlaufbelastung des Transforma-

tors zu vermeiden.
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D. Der Umformer.

(Zeichnung B 107, Photo P 106)

Der Umformer besteht aus einem Gleichstrom-
Nebenschluss-Generator Pos.2, spritswassergeschiitst, mit
einer Hochspannungsseite von 3000/2750 Volt 1 Amp. und
einer Niederspannungsseite von 76/68 Volt 3 Amp., der
auf einer gemeinsamen Grundplatte sus Leichtmetall mit
einem Drehstrom-Kurzschlussliufer-Motor Pos.l tropfwasser—
geschiitzt, 380 Volt Dreieck, n = 2900 * 6%, gekuppelt ist.
Die Niederspannung dient gleichzeitig sur Erregung fur
die te und als Hil von 65 Volt
fur im Sender befindliche Relais. Der Hochspannungsseite
wird an swel Schleifringen auch noch eine Wechselspannung

und einer teilerdrossel Pos.12 suge-
finrt, so dass swischen dem Mittelpunkte dieser Drossel
und dem negativen Pole der Hochspannungsseite eine zwelite
vom Sender benstigte Gleichspannung 1450/1300 Volt abge-
nommen werden kann, mit der Spannungsteilermitte als po-
sitivem Pol.

Zur Konstanthaltung der von der Niederspan—
nungsseite gelieferten Hilfsspannung von 65 Volt sind suf
der Grundplatte eln in die Peldwicklung der Hooh- uad
N1 ite gelegter Pi Pos.3 mit
seinem Widerstand Pos.4 und ein Potentiometer Pos.5 mit
einem vom Sender aus betitigten Relais Pos.6 mit swei
Arbeitskontakten aufgebaut.

Der Pintsohregler hilt die Erregerspaanung
konstant. Das Relais Pos.6 sorgt dafur, dass diese
konstant gehaltene Erregerspannung bei Telegraphie ton—
los 68 Volt und damit die Hochspannungen 2750 Volt und
1300 Volt betragen, dagegen bei Telegraphie tonend und
Telephonie 76 Volt, begw. 3000 Volt und 1450 Volt, fermer
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dass dle Hilfsspannung in beiden Pallen immer 65 Volt
bleibt. Die wd die Hi
werden iber eine im Raume unter der Grundplatte einge-
baute hoohwertige Nieder- und Hochfrequensverdrosselung
Pos.7, 8 und 8a einem funfpoligen, an der Lingsseite
befindlichen Anschluss-Stecker Pos.ll sugefihrt, von dem
sie Uber ein fiafpoliges Kabel sum Sender gelangen. Der
von der Kraftquelle kommende Drehstrom fir den Antrieb
des Umformermotors geht suerst tiber den Hauptschalter
im Sender und erst von diesem sum Motor. Damit aber das
Drenstromkabel von der Kraftquelle nicht direkt am Sen-
der angeschlossen werden muss, wegen unbequem zugingli-
cher Anschluss-Stelle, wird es in eine der beiden an je
einer Stirnseite der Grundplatte angebrachten dreipoli-
gen Anschluss-Stecker Pos.10a und Pos. 10b eingesteckt.
Diese zwei Stecker sind direkt untereinander und mit
3 Stiften eines weiteren an der Lingsseite der Grundplat-
te befindlichen finfpoligen Steckers Pos.lla verbunden.
Von die
sen Heuptschalter sowie ein dreiadriges Kabel zu einem
weiteren, dreipoligen Steckanschluss Pos.10 an der Lings-
seite der Grundplatte, also sum Umformer guriick und wird
darin einerseits an den Motor gelegt, anderseits an einen
unter der Grundplatte el eichhalter"
Pos.13. Dieser gibt die Heizspanmung von 12,5 Volt fur
stmtliche Rbhren im Sender, die tiber die zwei weiteren
Stifte des funfpoligen Steckers Pos.lla sum Sender ge—
leitet wird. Der Spannungsgleichhalter ist so gebaut,
dass er die fur den Betrieb notwendige Gleichhaltung der
Heizspannung bei Netz- und Belastungsschwankungen her-
stellt. Es ist dafir ein Gersit ohne bewegliche Teile
gewahlt worden, das damit keinem Verschluss unterworfen
ist und das die Hei bei
bis * 5% und Frequenzschwankungen bis * 3% konstant halt.
Zur Sicherung des Hochspannungsgenerators und
Senders sind in die Hochspannungsleitungen 3000/2750

n gelangt der Drehstrom zum Sender und Uber des-
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Volt und 1450/1300 Volt je ein Ueberstromrelais Pos.l4
und 15 gelegt. Ueber die Relaiskontakte fithrt, in Serie
geschaltet, der Stromkreis der Nullspannungs-Ausldsung
des in der Kraftquelle eingebauten Motorschutzschalters,
so dass bei evtl. Kurzschliissen im Sender, in den Kabeln
oder im Generator derselbe durch Ausfallen der Netzspan-
nung geschiitzt ist. Der genannte Stromkreis der Full-
spannungs-Auslsung wird mit einer Ader des sechsadrigen
Signalkabels von der Kraftquelle zum Umformer und von
diesem gum Sender gefilhrt. Hierzu dienen wahlweise zwei
an den Stirnseiten der Grundplatte eingela:
wechselbare sechspolige Anschluss-Steckdosen Pos.9a und
9b fur das von der Kraftquelle kommende Signalkabel und
an der Lingsseite die Dose Pos.9 fiir das von hier zum
Sender fiihrende Signalkabel. Die tbrigen fiunf Adern des
Signalkabels gehen innerhalb der Umformergrundplatte
glatt durch, ebenfalls um das Signalkabel nicht direkt
am Sender einstecken zu miissen.

Die drei- und finfpoligen Steckanschliisse
sind mit Beriihrungsschutz ausgeriistet, um eine Gefdhr-
dung des Bedienungspersonals bei gufélligem Bertihren su
vermeiden. Bei den sechspoligen Steckanschliissen ist ein
entsprechender Schutz nicht vorgesehen, da die Spannung
maximal nur 110 Volt betrigt und die Ausfifhrung réumlich
s0 eng gehalten ist, dass eine unabsichtliche Beriihrung
als ausgeschlossen erscheint. Die Erdklemme Pos.l7 muss
gut leitend mit der Erde verbunden werden, um Aufladungen

o unver—

zu verhindern.

Eine weitere zweipolige Steckdose Pos.19 be-
findet sich auf der Grundplatte selbst. Ihr kann eine
Wechselspannung von 12 Volt gu irgendwelchen, z.B. Be-
leuchtungsgwecken entnommen werden,bis maximal 10 Amp.

Die Netzaufnahme des Unformers bei Vollast
(Telegraphie ungedampft) betrigt etwa 5 kW bei 6 kVA,
die sbgegebene Leistung oa. 3,0 kW. Die zum und vom
Sender fliessenden Strome sind dabei:
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0,85 Amp. fiir die 2750 Volt
0,12 Amp. fiir die 1300 Volt
0,5 Amp. fir die 65 Volt
18  Amp. fur die 12,5 Volt
9,0 Amp. fir die 380 Volt von der Kreftquelle
zum Sender
6,8 Amp. fir die 380 Volt vom Sender zurtick
zun Unformer
Die A des
gates betragen:

600 mm Hohe
550 mm Breite
1550 mm Léinge

Das Gewicht ist ca. 400 kg.

Schaltung (Zeichnung B 107)

Der Antriebsmotor Pos.l und der Spannungs-
gleichhalter Pos.13 erhalten den Drehstrom 380 Volt vom
Hauptschalter im Sender tiber den dreipoligen Anschluss
P0s.10. Hierbei ist su achten, dass das Verbindungs-
kabel vom Sender zum Umformer phasenrichtig bestiglich der
am Unformer und em Sender angeschriebenen Phasenfolge
u v w geschaltet ist, da nur dann sowohl der Umformer—
motor als such der im Sender eingebeute Ventilator gleich-
zeitig im richtigen Drehsinne laufen kbnnen. Aus gleichem
Grunde ist darauf zu achten, dass das von der Kraftquel-
le kommende und das vom Sender gzum Umformer gelegte Dreh—
stromkabel sowohl an der Kraftquelle als auch am Umfor-
mer und am Sender die an allen dreipoligen Steckanschliis—
sen Pos.10, 10a, 10b angeschriebene Phasenfolge RST rich-
t1g verbindet.

Vom Spannungsgleichhalter Pos.l3 gehen die
12,5 Volt direkt su dem fiinfpoligen Steckanschluss Pos.
1la, von dem auch die Netzspannung sum Sender gefuhrt
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wird.

Direkt vom Netze wird der Transformator Po.
18 gespeist, der an die Steckdose Pos.19 eine Spannung
von 12 Volt liefert mit einer maximal zuldssigen Ent-
nahme von 10 Ampdre.

Die von der Gleichstrommaschine Pos. 2 er-

zeugte Ni (Brreger ) wird tiber die

Peldwicklung der an die Kohl atten des

Pintschreglers Pos.3 gelegt, die ihren Widerstand ent—
der an der ule des Reglers

einstellt. Da diese Spannung such von der Erregerspan—
nung der Maschine und dem festeingestellten Widerstand
Pos.4 bestimmt ist, wird sie und damit auch die Erreger-
spannung durch den Regler konstant gehalten. Der Wert der
Erregerspannung wird durch die eingestellte Grosse des
Widerstandes Pos.4 bestimmt. Da der Sender zwei verschie-
dene Hochspannungswerte fur Telegraphie ungeddmpft und
Telephonie benttigt, wird das Relais Pos.6 je nach di.
Betriebsart vom Sender aus angezogen oder freigelassen
und damit bei Telegraphie ein Teil des Widerstandes Pos.
4 kurzgeschlossen bei Telephonie der ganse Widerstand
Pos.4 eingeschaltet. Im ersten Palle ergibt sich die
Erregerspannung 68 Volt, im zweiten Falle 76 Volt, ent-
sprechend 2750/1300 Volt Hochspannung bei Telegraphie
ungedimpft und 3000/1450 Volt bei Telephonie.

Unm als Relaisspannung fur den Sender sowohl
bei Telegraphie als auch Telephonie immer 65 Volt zu
haben, wird die Erregerspannung 68/76 Volt an ein Po-
tentiometer Pos.5 gelegt und erst von diesem die Relais-
spannung abgenommen, bei Telegraphie die ganze Erreger-
spannung von 68 Volt, bel Telephonie, infolge gedffneten
Relaiskontaktes, an dem Abzweig des Potentiometers eben-
falls nur 68 Volt von den total 76 Volt. Die tber-
schiissigen 3 Volt werden in der Hooch- und Niederfrequenz—
verdrosselung Pos.7 verniohtet. Die Betitigung des Re-
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lais Pos.6 gesohieht vom Sender aus dadurch, dass bei
Telegraphie-Ungedimpft die Spannung 65 Volt rickwirts
iber den Steckanschluss Pos. 11 dem Relais Pos.6 zuge-
fuhrt wird. Die Hoohspannung 2750/3000 Volt geht vom
negativen Pol der Maschine tber das Ueberstromrelais Pos.
14 zur Masse und vom positiven Pol tiber den Vorschalt-
widerstand und die Verdrosselung Pos.7 an die Steckdose
Pos.11. Unmittelbar vor der Steckdose ist noch ein gros-
ser Kondensator Pos.8 von 8 NP gur Masse gelegt, um die
letsten Reste von Kollektorstsrungen zu beseitigen. Der
Vorschaltwiderstand Pos.16 soll den Spannungsabfall der
Spannung 2750 Volt von der Maschine bis zum Anschluss-
Stecker Pos.ll relativ gleichhalten wie der entsprechen-
de Spannungsabfall der 1300 Volt durch den Widerstand d
Spannungsteilers Pos.12. Die Hochspanmung 1300/1450 Volt
besitzt den gleichen negativen Pol wie die Hochspanmung
2750/3000 Volt. Der positive Pol wird in der Mitte des
Spannungsteilers Pos.12 sbgenommen. Zwischen diesem Pol
und der Anschluss-Steckdose Pos.ll liegt das Ueberstrom-
relais Pos.15 und die Verdrosselung Pos.7. Auch hier ist
unmittelbar vor der Steckdose Pos.ll ein grosser Konden-
tor Pos.8a von 4 MF gegen Masse gelegt.

Teber die Arbei der zwei
relais Pos.14 und 15 wird die vom Nullspannungsausldser
‘im Motorschutzschalter der Kraftquelle sum Sender gehen-
de Leitung geftihrt. Hierzu wird die Leitung Potential 3
der 6 Leitungen die von den Steckdosen Pos.9a und 9b gur
Steckdose Pos.9 gelegt sind, zuvor tiber die Arbeitskontak-
te der beiden Ueberstromrelais gefiihrt.

Die Erdklemme Pos.l7 sitzt direkt auf der

Grundplatte des Umformers und verbindet also die gangze
Masse mit der Erde.
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E. Der Sender S 344 F.

I_Allgemeines.

Der Sender S 344 F ist als dreistufiger Rth—
rensender gebaut. Hierdurch wird eine grosse Oberwellen-
freiheit erreicht und eine vollstindige Unabhéingigkeit
der Frequenz von der Antennensbstimmung. Der Sender be-
steht tig aus der Steuer-
stufe A, der Zwischen- oder Verdopplerstufe B und der
End- oder Leistungsstufe C, sowie den Antennenabstimm-
Mitteln. Die Steuerstufe erseugt als eigenerregter Sen-
der die halbe Frequens der ausgestrahlien Welle. In der
Zwischen- oder Verdopplerspule wird diese Prequenz auf
die Ausgangsfrequenz gebracht und gleichseitig leistungs-
missig verstirkt. In der Endstufe wird diese Ausgangs—
frequens durch 2 Rbhren in Gegentaktschaltung auf die End-
leistung verstdrkt und dann durch kapazitive Kopplung dem
Antennenkreis sugefdhrt.

Die Schwingkreise der 3 Hochfrequensstufen be-
stehen aus je einem festen Kondensatorsystem und je zwei
von einander unabhingig einstellbaren Variometern als Ab-
stimm-Mittel. Die Einstellung je eines Variometers der
3 Stufen erfolgt gleichzeitig fiir alle 3 Stufen durch me-
chanische Kupplung dieser 3 Variometer. Durch den einen
Variometersatz wird der Wellembereich 40 - 100m, durch
den zweiten Satz der Wellenbereich 50 — 120m ersielt.

Ein gemeinsamer Wellenbereichumschalter legt den einen
oder andern Satz Variometer an die festen Abstimmkonden—
satoren. Der Sender besteht also im Pringip aus einem
Rohrensats und zwei Schwingkreissitzen, die wahlwed
den Rthrensatz angeschaltet werden.

Die Antennenkreisabstimmung erfolgt ebenfalls
durch zwei von einander fir beide Wellenbereiche unab-
biingig einstellbare Variometer und durch gwei zugehsrige,
kurgzschliessbare Die
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kopplung geschieht durch zwei,gleichfalls fur jeden der
beiden Wellenbereiche getrennt einstellbare kapazitive
Spannungsteiler-Anordnungen, welche je eine in Stufen

vertinderliche Kopplung fur jeden Wellenbereich ergeben.

Die Umschaltung von dem einen Satz Antennen-
abstimm- und Kopplungsmittel auf den andern erfolgt durch
einen Schalter, der mechanisch gekuppelt ist mit dem Um-
schalter der zwel Variometersitze der Hochfrequenzstufen.
Durch Betitigung lediglich dieses gemeinsamen Wellenum-
schalters ist es also moglich, mit einem einsigen Hand-
griff von einer gans beliebigen, vorher an allen Ab—
stimmkreisen eingestellten Welle des Wellenbandes 40-100m
auf eine in gleicher Weise eingestellte, ebenfalls be-
liebige Welle des Wellenbandes 50-120 m umzuschalten,
ohne eine andere Bedienung.

Die Ablesung der zwei voreingestellten Wellen
erfolgt an zwei in Graden eingeteilten Skalentrommeln
anhend von Eichkurven, fir jeden Wellenbereich an einer

kal + Zur Auf tung der
Richtigkeit der Eichung bei einem Wechsel der Steuerrthre
enthilt der Sender noch einen Trimmerkondensator, der
nach dem Ausschlag eines el lgeriites

D einzustellen ist. Die Frequenzkonstanz der Steuer—
stufe und damit des gengen Senders betrigt 3 kHz {iber den
gengzen Wellenbereich nach Ablauf einer Einschaltzeit von
2 Minuten. Vorausgesetzt wird dabei, dass wihrend des
Betriebes keine Aenderung der Reumtemperatur eintritt.
Der Sender S 344 F ist fur Telegraphie tonlos
und tbnend, sowie fir Telephonie eingerichtet. Die Tast—
relais, Modulationseinrichtungen und die Umschaltung auf
die drei Betriebsarten sind in einem besonderen Tast—
und Modulationsgerit Die ei
Tastrelais gestatten eine Telegraphiergeschwindigkeit
bis zu 100 Zeichen pro Minute. Der Sender kann bei Te—
lephonie bis gu einem Modulationsgrad von 80% mit einem
Klirrfaktor von nicht mehr als 15% ausgestemert werden.
Im Sender ist auch noch eine MithSrvorrichtung eingebaut,
die es ermdglicht,die getasteten Zeichen oder die ausge-
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strahlte Telephonie abzuhSren. Vom Sender kann ein im
Tast- oder Sprachrythmus arbeitender Relaisstrom einem
Empfinger zugefthrt werden, um dessen Telephon durch ein
im Empfinger eingebautes Relais an die Mithbranschlusse
am Sender gu legen.

Die Antennenkreisleistung des Senders kann
fur alle Betriebsarten durch einen einfachen Umschalter
im Verhdltnis 1 : 3 : 10 gedndert werden. Sie betrigt
bei der grossten Leistungsstufe fur alle Wellen:

bel Zelesraphie tonlos 1 mindeste ue 1 2 x¥

Dol m. .phonio(!x‘l:ax‘) : -1mluteut 350 'ltt

Die A und des
kre: s muss dabei sowohl fir alle Betriebsarten, d.h.
Telegraphie oder Telephonie, als auch fiir alle Leistungs-
stufen immer guerst auf der besonderen Abstimmstellung des
Leistungsstufenschalters erfolgen, da andernfalls falsche
und auch unguléssig starke Kopplungen hergestellt werden
kbnnten. Als Kopplungsstufe ist stets diejenige grisste
zu wihlen, mit welcher bei maximalem Ausschlage des An—

tennenstrom-Instrumentes, also genauer Abstimmung, der
Anodenstrom 85 Teilstriche noch nicht thersteigt.

Die zum Betriebe des Senders nbtigen Heis-,
Anoden- und Hilfsspannungen werden demselben teils sus
dem Netze, teils aus einem Umformer sugeftihrt und teils
in ihm selber, in einem besonderen Netzteil, durch Trok-
kengleichrichtung der Netzspannung erzeugt.

Pur alle Rhren erfolgt die Heizung mit Weohsel-
strom, die Heizspannung betrégt einheitlich 12,5 Volt, der
amtheizstrom 18 Amp. Den Senderthren der Hochfrequenz—
stufen werden nachstehende Anoden- und Schirmgitterspan—
nungen sugefithrts

Anodenspannung Schirmgitter—
Tg.ton- Tg.tnend spannung
los & Teleph.
1 Steuerrohr RS 291: 600 V600 V 65 V
1 Verdopplerrohr RS 291: 1300 V 1450 V 200 V

2 Leistungsrohre RS 284: 2750 V3000 V -
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Ausserdem ist der Sender noch mit folgenden
Réhren bestiickts

1 Mithdrgleichrichterrohr NF 4
eichri

1 Mikrophonverstarkerrohr NF 4 i
6 Modulationsverstarkerrohre NP 4
1 Sperr-Rohr NF 4
Die richtige Einhaltung aller Spannungen kann
an einem im Modulationsgerit eingebauten Instrument kon—
trolliert werden.
Da die indirekt geheiszten Schirmgitterrshren
BS 291 und NP 4 eine Anheizzeit von etwa einer Minute be-
nvtigen, ehe sie betriebsfihig sind, ist im Sender eine
MOglichkeit vorgesehen, diese Rhren schon zu heizen
bevor noch der die Betri liefernde
eingeschaltet wird. In der Zeit bis der Umformer lauft,
werden diese Rbhren schon vorgeheist und sind betriebs-
bereit, wenn die volle Anodenspannung an ihnen liegt.
Es wird dies Vorheizen dadurch erreicht, dass der im
Netsteil befindliche Hauptschalier eine mit Heizung be—
zeichnete Zwischenstellung besitzt, in welcher die Sehirm-
gitterrshren tber einen Transformator direkt aus der
Netzspannung von 380 Volt geheizt werden. Da die Netz—
spannung nicht direkt, sondern guerst tber den Haupt-
schalter dem Unmformer sugefthrt wird, wird derselbe erst
eingeschaltet, wenn der Hauptschalter auf seine mit
" Betrieb " bezeichnete Endstellung gelegt wird. Dies
hat den Vorteil, dass bei kurzen Betriebspausen durch
Unlegen des Hauptschalters von " Betrieb " suf "Heizung"
der Umformer abgestellt werden kann, ohne dass die Hei-
zung der Schirmgitterrshren ebenfalls abgestellt wird.
Die Bedienungsvereinfachung der ganzen Sende-
anlage 1st so weit getrieben, dass auch noch der in der
Kraftquelle befindliche, gleichzeitig als deren Haupt-
schalter dienende Motorschutzschalter aus- und einge-
schaltet, sowie ausserdem sogar der Benzinmotor ange-
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lassen und abgestellt

rden kann.

Es geschieht dies durch

vier entsprechend beschriftete Druckkn¥pfe, mit Riickmelde-

lampen fur die

Betri

des Motor-

schutzschalters und des vom Benzinmotor angetriebenen Dreh-

stromgenerators.

Die Abmessungen des Senders betragen:

Breite = 1465 mm
Hbhe = 900 mm
Tiefe = 730 mm
Gewicht = 365 kg.

Um eine leichte Zughnglichkeit zu allen Tei-

len des Senders su erhalten, ist der Sender in mehreren
Gruppen gebaut, welche in einem Gehiuse aus einem Leicht-
metallrahmen eingesetst sind und, jede fiur sioch, leicht

herausgenommen werden kénnen.

Die Befestigung des Senders

auf einer Tischplatte erfolgt durch 8 Schrauben, die von

unten in d.

(Gestell) werden.

II Schaltung. (Schaltbild B 108)

a) Steuerstufe.

Die Stufe A ist eine eigenerregte Steue:
derstufe. Als Steuerrohr Pos. 1 dient eine Schirmgit-
terrdhre RS 291. Der Steuersohwingkreis wird aus dem
Kondensatorsystem Pos.13 und je nach der Stellung des
Wellenumschalters Pos.22 aus den zwei festen Spulen Pos.
14 als Anfangs-Selbstinduktion und dem Variometer Pos.
15 oder aus den zwei festen Spulen Pos. 14 a ebenfalls
als Anfangs-Selbstinduktion und dem Variometer Pos. 15a
gebildet. Unm bei Rthrenwechsel den Einfluss versohi
dener Rohrenkapasititen ausgleichen su konnen, enthalt
der § s parallel zur den
Triumerkondensator Pos.12. Das Gitter der Steuerrdhre
ernilt seine tiber den
P0s.27 und den Sohutzwiderstand Pos.la. Die Tastleitung
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ist an das Gitter der Steuerrthre uber den Schutzwi-
derstand Pos.8, den Gitterwiderstand Pos.6, die Git-

1 Pos.5 und den Schutzwiderstand Pos.la an-
geschlossen.

Die Heigzspannung von 12,5 Volt wird der

tber den issig einstellbaren Heiz-
widerstand Pos.lb zugefuhrt. Die Zuleitung der Schirm-
gltterspannung von 65 Volt erfolgt ber den Schutz —
widerstand Pos.28, den Umschalter P0s.25 und den
Schutgwiderstand Pos.10. Der Umschalter Pos.25 ist
mit dem Wellenumschalter Pos.22 mechanisch gekuppelt
und ist so gebaut, dass er nur in seinen zwei Endstel-
lungen Kontakt macht. Dadurch wird erreicht, dass
beim Umlegen des Wellenumschalters Pos.22 das Schirm-
gitter spannungslos wird. Die Zuleitung der Anoden-
spannung von 600 Volt erfolgt tiber die Sicherung Pos.
29, die Anodendrossel Pos.l9 mit Widerstand Pos.20
und je nach Stellung des Wellenumschalters Pos.22 iiber
die Anodendrossel Pos.16 oder Pos.l6a.

Zur Ableitung der in den Zuleitungen zum
Steuerkreis auftretenden Hoohfrequenzspannungen nach
Masse dienen die Kondensatoren Pos.2, 2a, 7, 9, 18
und 26. Der Kondensator Pos.ll dient gur Neutralisa-
tion des Schirmgitters. Die Lampen Pos.3 und 4 by
leuchten die Skala. Sie liegen iiber den montagemis.
sig einstellbaren Widerstand Pos.24 an der Heizspan-
nung. Der Tirkontakt Pos.23 liegt im Stromkreis der
Fullspannungs-Ausldsespule des in der Kraftquelle be-
findlichen Mo lters und unterbricht beim
Oeffnen der gum Auswechseln der Steuerrshre dienenden
Ttre der Steuerstufe. Die Energieleitung Pos.2l
dient gur Weiterleitung der Gitterwechselspannung
fir die Verdopplerstufe B.

terdro:
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b) Verdopplerstufe.
Die Stufe B 1t die vom

gelieferte Freq auf die Als
Verdopplungsrohr Pos.l dient eine Schirmgitterrshre
RS 291. Der Sohwingkreis wird aus dem Kondensator-
system Pos.ll, 1la, 12, 13, 14, l4a und je nach Stel-
lung des Wellenumschalters Pos.23 aus den zwei festen
Spulen Pos.15 als Anfangs-Selbstinduktion und dem
Variometer Pos.16 oder aus den zwei festen Spulen Pos.
15a ebenfalls als Anfangs-Selbstinduktion und dem Va-
riometer Pos.l6a gebildet. Die Widerstinde Pos.28
und 29 diese zwei Schwi ise. Die
Kondensatoren Pos.10 und 10a dienen zur Herstellung
des Gleichlaufes. Das Schirmgitter ist tiber den Kon-
densator Pos.9 neutralisiert. Die Gittervorspannung
von 175 Volt wird der Rbhre Pos.l iber den Schutzwi-
derstand Pos.6, den Gitterwiderstand Pos.4, die Git-
terdrossel Pos.3 und den Schutzwiderstand Pos.la zu-
gefihrt. Die Gitterwechselspannung erhilt die Rthre
Pos.1 von der Steuerstufe tber den Blockkondensator
Pos.26. Die Heigspannung 12,5 Volt wird dem Rohr
Uber den montagemissig einstellbaren Heigwiderstand
Pos.1 b, die Schirmgitterspannung von 200 Volt tiber
den Schutzwiderstand Pos.7, die Anodenspannung von
1300/1450 Volt tiber die Anodendrossel Pos.20 mit Wi-
derstand Pos.2l und je nach Stellung des Wellenum—
schalters Pos.23 tiber die Anodendrossel Pos.l7 mit
Widerstand Pos.18 oder tiber die Anodendrossel Pos.
17a mit Widerstand Pos.18a zugefuhrt. Vor der Anode
der Rohre Pos.l ist in die Zuleitung ein Stdrwellen—
schutzwiderstand Pos.27 gelegt. Zur Ableitung der in
den Zuleitungen zur Verdopplerstufe auftretenden
Hochfrequengspannungen nach Masse dienen die Block-
kondensatoren Pos.2, 2a, 5, 8, 19, 30 und 31. Der
Umschalter Pos.24 ist mechanisch gekuppelt mit dem
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Wellenumschalter Pos.23 und legt je nach dem einge-
schalteten Wellenbereich I oder II die Hilfsspannung
von 65 Volt zwischen die Anschlisse a und b oder b

und ¢ des an seine Kontakte Pot.30 und 31 angeschlos—
senen dreiteiligen Steckanschlusses. An diesen Steck-
anschluss kann eine ausserhalb des Senders gelegene
Relaisvorrichtung angeschlossen werden, falls ausser-
halb des Senders eine mit der Wellenumschaltung gleich-
zeitig zu erfolgende Umschaltung irgend welcher Gerite
gewiinscht wird.

Der Tdrkontakt Pos.25 liegt im Stromkreis der
Nullspannungs-Ausldsespule des in der Kraftquelle be-
findlichen Motorschutzschalters und unterbricht beim
Oeffnen der zum Auswechseln der Verdopplerrshre die-
nenden Tire der Verdopplerstufe. Die doppelte Energie-
leitung Pos.22 dient sur Weiterleitung der Gitter—
wechselspannungen fiir die beiden Senderthren der End-
stufe.

Endstufe.

Die Stufe C liefert die Leistung ftr den

s. Als Leis 5 Pos.1 und 2 die-
nen zwei Rbhren RS 284. Der in Gegentakt geschaltete
Zwischenkreis wird sus den Kondensatoren Pos.22, 23,
34 und je nach der Stellung des Wellenumschalters Pos.
33/55 eus den An 1 Pos. 29
oder 30 und den zwei festen Spulen Pos.35 als Anfangs-
Selbstinduktion und dem Variometer Pos.36 oder aus den
zwel festen Spulen Pos.35a als Anfangs-Selbstinduktion
und dem Variometer Pos.36a gebildet. Die Kondensatoren
Pos.51 und 5la dienen zur Herstellung des Gleichlaufes.
Die Endstufe wird mittels der Neutrokondensatoren Pos.
9 und 10 neutrslisiert. In den Neutroleitungen liegen
die Schutzkondensatoren Pos.1l und 12 und die Schutz-
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widerstdnde Pos.13 und 14. Die Gittervorspannung wird
den Leistungsrohren iiber die Gitterdrosseln Pos.20 und
17 mit den zugehdrigen Widerstinden Pos.2l und 18, die
Gitterdrosseln Pos.l5 bezw.16 und iiber die Schutzwi-
derstdnde Pos.8 bezw. 7 zugefithrt. Die Heizspannung
von 12,5 Volt erhalten die Leistungsrdhren iber den
montagemissig einstellbaren Heigwiderstand Pos. 2 a.
Die beiden Heizfdaden sind iiber den Widerstand Pos. 4
symmetrisch an Gehiuse gelegt. Die Anodenspannung von
2750/3000 Volt wird den Leistungsrthren tiber das Trenn—
messer Pos.60, das Anodenaufnahme-Instrument Pos. 42
mit Ueberbriickungskondensator Pos.42a, die Anodendros-
sel Pos.40 mit Widerstand Pos.41l und je nach Stellung
des Wellenumschalters Pos.55 iiber die Anodendrosseln
Pos.37 oder 37a mit den zugehdrigen Widerstinden Pos.
38 oder 38a gugefiihrt. Zur Ableitung der in den Zu-
leitungen auftretenden Hochfrequenzspannungen nach M
se dienen die Kondensatoren Pos.3, 5, 19, 39.

Die Antenne liegt iiber den Stromwandler Pos.43
und je nach Stellung des Wellenumschalters Pos.33/55,
iiber die Verkiirzungskondensatoren Pos.47 oder 48, die
Antennenvariometer Pos.45 oder 46 und die Antennen-
Xopplungsschalter Pos.31 oder 32, am Zwischenkreis.
Die Verkiirzungskondensatoren Pos.47 und 48 kinnen
mittels des mit " Verktirst-Unverkiirzt " am Sender be—
zeichneten Schalters Pos.49 bezw.50 kurzgeschlossen
werden. Die Drosselspule Pos.52 dient zur Ableitung
von Antennenaufladungen. Ein Teil des Antennenstrome

wird ber den ler Pos.43 ert und
auf die Widerstandsanordnung Pos.57 gegeben. Die an
dieser Wi wird

iber die Energieleitung Pos.53 an die als Gleichrich-
ter geschaltete Rohre NF 4 Pos.54 weitergeleitet. Der
von ihr gelieferte Gleichstrom wird in dem Drehspulin-
strument Pos.44 (mit Hochfrequengz-Ueberbriickungskon—
densator Pos.44a) gemessen, welches, da indirekt
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den Antennenstrom misst, mur mit einer Gradskala ver-
sehen ist. Der Kondensator Pos.56 dient dasw, ein
Uebertreten von Hochfrequens tiber die Verbindungslei-
tungen vom Gleichrichter Pos.54 zum Modulations- und
Testgerst zu verhindern.

In der Endstufe ist ferner eine als Gleich-
richter gescheltete Rohre NF 4 P0s.27 enthalten, die
zum Mithtren dient. Der von der Rbhre gelieferte
Gleichstrom wird dem Tast- und Modulationsgerdt tiber
die Drossel Pos.24 und den Widerstand Pos.26 zugelei-
tet. Der Kondensator Pos.25 dient sum Anschluss der
Gleichrich an den Zwi s. Der Kon-
densator Pos.28 dient dagu, ein Uebertreten von Eoch-
frequens iber die Leitungen nach dem Tast- und Modu-
lationsgerat su verhindera.

Die Drucktaste Pos.62 tritt bei Stellung
" Abstimmen " des Leistungsstufenschalters im Tast-
und Modulationsgerst an Stelle der Handtaste und bringt
des Tastrelais beim Betitigen zum Ansprechen, indem
es dessen Wicklung, in gleicher Weise wie die Hand—
taste, an Masse legt.

Der Tiirkontakt Pos.58 liegt mit den in der
Steuer- und Verdopplerstufe gelegenen Turkontakten
Pos.A 23 und Pos. B 25 in Serie und dient zu dem
analogen Zwecke.

Netzteil.

Das Netzteil liefert die Gittervorspannungen
und die Spannungen fir Hilfsbetriebe, mittelst Drei-
und eichrichter. Gleich-
zeitig enthilt es eine Pernsteuerungs-Anordnung sum
Pern-Ein- und Ausschalten der Kraftquelle, sowie den
Hauptschalter Pos.2 mit den Stellungen "Aus","Heizung",
"Betrieb". Da in dem Sender in der Stewer- und Ver-
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dopplerstufe indirekt geheiste Rohren Verwendung finden,
die eine Anheizzeit von etwa einer Minute benttigen,
ehe sie betriebsfihig sind, ist die Stellung "Heizung"
vorgesehen, bel welcher die Rohren vorgeheizt werden
knnen, bevor der Umformer lduft, bezw. auf volle Tou-
ren gekommen ist. Das Vorheizen kann wahlweise aus dem
Netze von 380 Volt oder aus einer 12 Volt-Batterie er-
folgen. Wird an die entsprechenden Anschlisse im Netz—
teil eine solche Batterie gelegt und auf den Sender
keine Netzspannung gegeben, so werden die Rohren der
Steuer- und Verdopplerstufe aus der Batterie geheist
wenn der Hauptschalter auf Stellung "Heisung" gelegt
wird. Sobald aber auf den Sender die Netzspannung ge-
geben wird, schaltet das Relais Pos.27 tiber den Vor-
heiztransformator Pos.l diese Rohren von der Batterie
ab und legt sie an den Vorheiztransformator. Durch An-
legen der Netzspannung an den Sender wird also bei Stel-
lung "Heizung" sutomatisch das Vorheizen von Batterie
suf Wechselstrom aus dem Netz umgelegt. Durch die Stel-
lung "Betrieb" wird auch der Umformer an die Netzspan—
nung gelegt, der die Anodenspannungen 2750/3000Volt
und 1300/1450 Volt liefert, ferner eine Hilfsspannung
von 65 Volt ftir die Betdtigung der verschiedenen Re-
lais und Hilfskontakte. Gleichzeitig wird die Heizung
der Endrthren Pos.C 1 und 2 eingeschaltet und die der
Vorstufen vom Vorheiztransformator auf die vom Spannungs-
gleichhalter koumende Spannung umgeschaltet. Mit Hilfe
des Vorwiderstandes Pos.38 kann die Spannung montage-
missig auf den gewtinschten Wert eingestellt werden. Es
erhalten dann simtliche Rohren die Heizspannung sus dem
eichhalter. wird der

Pos.5 eingeschaltet. Dieser Transformator ist als Drei-
phasentransformator ausgefuhrt und hat zwei Sekundir-
wicklungen.

Die eine in Stern geschaltete Sekundirwicklung

liefert die dreiphasige Wechselspannung fur den Trocken—
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gleichrichtei— Pos.12. Dieser Trockengleichrichter in
Dreiphasengraetzschaltung liefert +600 Volt als Anoden—

fur den iber die Si 1 Pos.
15 mit Blockkondensator Pos.19 und die halbe Spannung
von +300 Volt iiber die Siebdrossel Pos.l4 mit Block—
kondensator Pos.20 suf die Potentiometeranordnung Pos.
22 und 23, von welcher die Schirmgitterspannung von
oa. 200 Volt fiir die Stufe B abgenommen wird.

Die zweite Wicklung liefert die dreiphasige
Wechselspannung fur die Trockengleichrichter Pos. 13
(Dreiphasengraetzschaltung). Die erszeugte Gleich-
spannung von ca. -500 Volt wird tber die Siebdrossel
Pos.16 mit Blockkondensator Pos.18 einer Potentiometer—
anordnung im G-Teil zugefuhrt, von welcher die ver—
schiedenen Vorspannungen abgegriffen sind.

Der eichrichter mit Widers
ordnung Pos.24 und der Beruhigungskondensator Pos.35,
36,37 dienengur indirekten Messung der Heizwechselspan-
nungen mit Hilfe eines Drehspulinstrumentes Pos.G 68,
welches sich im Modulations- und Tastgerdt G befindet.
Der Widerstand Pos.26 ist ein Vorwiderstand fur das
Voltmeter Pos.G 68 bei Vorheizen aus Batteri

Eine kleine Bedienungstafel gestattet es, vom
Sender aus die ganze Anlage in Betrieb zu nehmen. Die-
se Tafel enthilt einen Druckknopf Pos.d mit der Be-
schriftung "Kraftquelle Ein" fr das Anlassen des
Benzinmotors und einen fir das Stoppen des Motors Pos.
9a mit der Besohriftung " Kraftquelle Aus ". Ist am
Benzi ein Bedi dann 1l¥st
das Driicken der betreffenden Entpfe ein Klingel-, bezw.
Hupensignal aus, durch welches der Bedienungsmann suf
die Winsche des Funkers aufmerksam gemacht wird.

Ferner enthalt die Tafel swei Druckinbpfe mit
der Bezeichnung " Senderspannung Ein " Pos. 7 und
" Senderspannung Aus " Pos.8. Durch Driicken dieser
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Knopte wird ein Mot lter am Benzi egat
ein- oder susgeschaltet, sofern sich an ihm die Netz-
spannung befindet. Eine rote Signallampe Pos.10 mit
der Aufschrift " Sender ohne Spannung " zeigt Wber den
Transformator Pos.6 an, dass der Motorschutzschalter
unter Spannung steht, aber nooh nicht eingeschaltet ist.
Eine grine Signallampe Pos.1l iber den Vorwiderstand
Pos.3 mit der Aufschrift " Spannung am Sender " b
deutet das Einlegen des Motorschutzschalters und das
Anlaufen des Ventilators im Sender.

Da der Sender in seinen Zwischenkreisen und
mit seiner Heizung eine gewisse Warmemenge abgibt, muss
diese durch einen Ventilator Pos.33 beseitigt werden,
der sich im Rahmen befindet und der anliuft, sobald
Spannung am Sender ist.

Das Wechselstromrelais Pos.34 soll das Relais
P0s.75 des Tast- und Modulationsgerites sofort sffnen,
sobald es selber stromlos wird beim Abschalten des
Hauptschalters aus seiner Stellung " Betrieb ".

Tast- und Modulationsgerste.

Der Sender ist gitterspannungsmoduliert. Die
Modulationsspannung liefert der Modulationsverstarker,
bestehend aus 6 Réhren NP 4, P0s.55-58, 80, 8l iiber den
Modulationstransformator Pos.63 auf das Gitter der
Leistungsrthren des Senders. Zur Einstellung einer ge-
eigneten Vorspannung der Senderendstufe dienen die Po-
tentiometer Pos.49 und 50, die von einem 500 Volt
Gleichrichter im Netzteil F gespeist werden. Zum Schutsz
des Modulationsverstirkers vor Hochfrequenzsttrungen
sind die Gitterwiderstinde Pos.59-62, 82, 83 vorgesehen.
Der Modulationsverstirker ist als Gegentakt-Verstirker
geschaltet. Die Gittervorspannung wird mit dem Poten—
tiometer Pos.37, 38 eingestellt. Seine Gitterwechsel-
spannung erhilt der Modulationsverstirker vom Mikrophon-
verstirker mit einer Rohre NF 4 Pos.24 iber den Zwi-
schentibertrager Pos.36. Der Mikrophonverstirker ist
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besonders hochfrequenzempfindlich und deshalb im Git—
ter durch den Widerstand Pos.23 und den Kondensator
Pos.84 gegen Hochfrequens geschitzt. Die Schirmgit-

£r den Mi irker wird von dem
Spannungsteiler Pos.25, 26 geliefert und dem Konden-
setor Pos.27 geglittet. Die Gitterwechselspannung
des Mikrophonverstérkers liefert das Mikrophon Pos.
17 mit dem Hochfrequenzschutzkondensator Pos. 85 fiber
den Mikrophoniibertrager Pos. 18 und den montagemissig
einstellbaren Lautstirkeregler Pos.19. Der Mikrophon-
gleichstrom wird von der €5 Volt Stromguelle tiber eine
Siebkette, bestehend aus dem Kondensator Pos. 20, der
Drossel Pos. 21 und dem Vorwiderstand Pos. 22 gelie-
fert. Die Gittervorspannung erhilt der Mikrophonver-
stirker von dem Potentiometer Pos. 47 und 48. In der
Betriebsart tdnend wird die Mikrophonverstirkerrshre
Pos. 24 auf den Tonkreis, bestehend aus der Spule Pos.
28 und den Kondensatoren Pos.29, 30, 31, 32 umgeschal-
tet und arbeitet dann als Tongemerator. In der Be-
triebsart Telegraphie tonlos liuft das Rohr Pos. 24
ebenfalls als Tongenerator, jedoch erhilt es jetzt
seine Gittervorspannung von dem Potentiometer Pos. 45,
46 tiber den Widerstand Pos. C 26 des Mithorgleich—
richters und den vom K Pos. 78 tiver
Gitterwiderstand Pos. 79. Die Gittervorspannung ist
s0 eingestellt, dass das Rohr im Ruhezustand nicht
schwingt. Schwingt jetzt der Sender, so erzeugt der
Gleichrichter Pos. C 27 im Widerstand Pos. C 26 eine
positive zusitzliche die den
zum Schwingen bringt. Der Kopfhtrer am Empfinger ist
dann auf die Wicklung IV des Transformators Pos. 36
geschaltet. Dieser Transformator besitzt noch eine
weitere Hilfswicklung III zur Betitigung der Triger-
sperre in der Betriebsart Telephonie. Die Triger-
sperre ist nach Art einer Wheatstone'schen Briicke ge-
schaltet. Die vier Briickenzweige sind das als Audion
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gescheltete Rohr NP 4 Pos.12 mit seinem Gitterblock—
kondensator Pos.16 und Gitterwiderstand Pos.15, der
Widerstand Pos.13 und die beiden Hélften des Potentio-
meters Pos.l4. In der einen Briickendiagonale liegt
das Relais Pos.ll, in der anderen eine Gleichspannung
von 200 Volt. Das Potentiometer Pos.l4 ist so einge-
stellt, dass im Ruhezustand kein Strom durch das Re-
lais Pos.ll fliesst. Erhilt jetzt das Audion vom
Transformator Pos.36 eine Gitterwechselspannung, SO
sperrt es sich, das Brickengleichgewicht ist gestdrt
und des Relais Pos. 11 spricht an. Dadurch wiederum
erhalt das Tastrelais Pos. 10 Spannung tiber das Po-
tentiometer Pos.7 und spricht ebenfalls an. Gleich-
zeitig wird der Kondensator Pos.9 uber den Widerstand
Pos.8 aufgeladen. Fallt das Relais Pos.ll nach Ver-
schwinden der Sprachwechselspannung wieder ab, SO
entlidt sich der Kondensator Pos. 9 iiber das Relais
Pos. 10 und hilt dieses noch ca. 4 Sek. fest. Diese
Versbgerungszeit ist mit dem Potentiometer Pos. T
montagemissig einstellbar. In den Betriebsarten Te-
legraphie tonlos und tbnend wird das Tastrelais Pos.10
direkt von der Taste Pos.64 betéitigt. Das Tastrelais
18st dabel folgende Vorginge aus:

In Ruhesustand ist die Wicklung des Verzdge-
rungsrelais Pos.90 durch das Tastrelais kurzgeschlos-
sen. Spricht das Tastrelais.an, so erhilt das Ver-
zbgerungsrelais Pos.90 tiber den Widerstand Pos. 89
Spannung und spricht nach etwa 25 mSek. an. In —
zwischen hat das Tastrelais das in einem besonderen
ausserhalb des Senders liegenden Zusatzgerit befind-
liche Empfangs-Antennenumschaltrelais iiber den Wi-
derstand Pos.9l zum Ansprechen gebracht. Dann erst
schaltet das Verzdgerungsrelals Pos.90 den Sender ein,
indem es das Gittervorspannungspotentiometer Pos.l, 2
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Steuersenders iber den Widerstand Pos. 3 kurz—
schliesst. Gleichzeitig erhdlt auch das in den Emp-
finger eingebaute Kopfhdrerumschaltrelais iber den
Widerstand Pos.4 Spannung, so dass der Kopfhorer von
Empfang auf Mithoren umgeschaltet wird. Pillt das
Tastrelais Pos.10 wieder ab, so wird der Sender so-
fort gesperrt, das Verzbgerungsrelais Pos. 90 bleibt
jedooh noch ca. 200 mSek. eingeschaltet und hilt das
Antennenumschaltrelais solange in der Stellung "Sen—
den" fest, dass das Antennenumschaltrelais mit seiner

Verzogerung niont jeweils zwischen je zwei Zeichen
sus— und wieder einschaltet und dass gentigend Sicher-
heit vorhanden ist, dass das Antennenrelais erst um-
schaltet, wenn die Sendeantenne nicht mehr schwingt.
Die Kondensatoren P0s.86,92 und 93 hsben den
Zweck, das Eindringen von Hochfrequenz ins Modulations—
gerdt tber die Leitungen zu verhindern. Das Potentio-
meter Pos.5, 6 liefert die Gittervorspannung fdr die
Senderstufe B. Das Umschalten der drei Betriebsarten:
tonlos, ténend und Telephonie besorgen die beiden Re—
lais Pos.34 und 35; und gwar ist das Relais Pos.34 bei
Telephonie und P0s.35 bei Telegraphie tonlos einge-
schaltet. Bei Telegraphie ttnend sind beide Relais
ausgeschaltet. Die Betitigung der Relais geschieht
durch den Betriebsarten-Wahlschalter Pos.33, der auch
gleichzeitig den Mikrophongleichstrom bei Stellung
Telephonie einschaltet. Die Punktionen der eingzelnen
Schaltgruppen sind dabei - im Schaltbild von links
nach rechts gesehen - folgende:
Pos.34) 1) Umschaltung des Tastrelais von Hand-
tastung auf Trigersperre,

2) Umschaltung des Gitters der Mikrophon-
réhre vom Tonkreis auf das Mikrophon,

3) Umschaltung der Anode der Mikrophonrthre
vom Tonkreis auf den Zwischeniibertrager,

4) Umschaltung des Zwischeniibertragers von
einer geeigneten Anzapfung des Tonkreises
auf die Anode des Mikrophonrohres.
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Pos.35 1) Umschaltung des Kopfhorers vom Mithor—
gleichrichter in der Senderendstufe
auf den Tongenerator,

2) Einschaltung der Gittervorspannung
des Tongenerators fur den Mithdrbe-
trieb,

3) Umschaltung des Gitters des Tonge—
nerators von der normalen Vorspannung
auf den Gleichrichter in der Sender-
endstufe,

4) Umschaltung der Gittervorspannung

der Senderendstufe von Triger auf

Oberstrich.
Der Schalter Pos.51 dient zum Umschalten der Leistungs-
stufen und der Herstellung einer Abstimmstellung. Er
hat die vier Stellungen: Abstimmen, Leistungsstufe I,
Leistungsstufe II, Leistungsstufe III. Die Leistun-
gen dieser Stufen verhalten sich wie 1 : 3 : 10.
Die Stellung " Abstimmen " schaltet gleichzeitig die
Leistungsstufe III und die Betriebsart " Telegraphie
tonlos " ein unter Umgehung des Betriebsartenwahl -
schalters, d.h. unabhingig von dessen zufilliger Ein-
stellung. Gleichzeitig wird die Taste Pos. 64 abge—
schaltet und an deren Stelle die in der Endstufe sich
befindliche Abstimm-Drucktaste Pos. C 62 gelegt.

Die einzelnen Schaltgruppen haben dabei in
der Reihenfolge von unten nach oben im Schaltbild
folgende Funktionen:

1) Umschaltung der Betriebsart "Abstimmen" auf

eine durch den Schalter Pos.33 beliebig wihl-
bare Betriebsart in den 3 Leistungsstufen.

Unschaltung der Leistung in der Betriebsart
Telegraphie tonlos durch Aenderung der Gitter-
vorspannung der Senderendstufe. In der Stel-
lung "Abstimmen" ist auf volle Leistung ge-
schaltet, damit die richtige Antennenkopplung
eingestellt werden kann.

3) Umschaltung der Leistung in den modulierten
Betriebsarten durch Aenderung der Vorspan—
nung bei Triger.

4) und 5) Umschaltung der Gitterwechselspannung

des Modulationsverstirkers mit Hilfe der

o
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Spannungsteilerwiderstéinde Pos.39-44, so dass
bei den kleineren Leistungsstufen der Modu-
lationsgrad annihernd konstant bleibt.

6) Umschaltung der Tastung auf die Drucktaste
Pos.C 62 im Antennenteil bei der Stellung
"Abstimmen® .

7) Umschaltung der in Serie mit dem Antennenin—
strument liegenden Widerstinde Pos. 52 - 54,
s0 dass bei allen Leistungsstufen annihernd
der gleiche Ausschlag erzielt wird.

Die unterste Gruppe des Schalters Pos.51 in
seiner Stellung "Abstimmen" sowie der Schalter Pos.33
in seiner Stellung "Tonlos" legen die vom Umformer
komumende Spannung von 65 Volt an die mit " Relais "
bezeichnete Klemme am fiinfpoligen Kabelanschluss des
Tast- und Modulationsteiles. Dadurch verdndert ein
auf dem Umformer befindliches Relais den Regelwider-
stand des Pintschreglers derart, dass bei Stellung
"Abstimmen", bezw. "Tonlos" die beiden Anodenspan-
nungen: 1300 Volt und 2750 Volt betragen, dagegen bei
Stellung "Leistungsstufen" und "T¢nend" oder "Tele—
phonie" 1450 bezw. 3000 Volt.

Der Spannungsteiler Pos. 87, 88 dient zur
Kompensation des vom Anlaufstrom der Gleichrichter-
réhre herrithrenden Ruheausschlags des Antennenin -
strumentes durch eine Gegenspannung. Das Voltmeter
P0s.68 mit dem Umschalter Pos.72 und den Vorwiderstin-
den Pos. 68a, 69, 70, 71 dient zur Messung der ver-
schiedenen Betriebsspannungen; gemessen werden die

Hei die Gittervo die Erregerspan-
nung des s und die Anod der End-
stufe.

Stmtliche Spannungen missen im blauen Sek-
tor des Instrumentes liegen bis auf die Heizspannung,
bei der eine kleinere Toleranz verlangt ist und die
im roten Sektor liegen muss. Durch eine Riickzugfeder
wird der Instrumentenumschalter im Ruhezustand auf
Messung der Heizspannung geschaltet. Die beiden
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Belais Pos.65 und 73 verhindern, dass die Schirmgitter—
réhren RS 291 in Stufe A und B Schirmgitterspannung er-
halten, bevor die Anodenspanmung eingeschaltet wird.
Die Kondensatoren Pos. 67 und 74 und die Drossel Pos
66 dienen zur Siebung der Schirmgitterspannungen. Das
Relals Pos. 76 hat den Zweck, das Einschalten der Anoden-
spannung bel fehlender Gittervorspanmung, -500 Volt, zu
verhindern, indem es dann den Stromkreis der Nullspan-

le des Mo lters unterbricht. Damit
aber nicht auch beim Abschalten des Hauptschalters im
Netzteil durch dieses Relais Pos. 76 dieser Stromkreis
unterbrochen wird, hilt der parallel liegende Kontakt
des Relais Pos. 75 diesen Stromkreis beim Abschalten
des Hauptschalters von Stellung "Betrieb" eingeschaltet.
Zu diesem Zwecke wird der Relaisstrom von Pos. 75 iiber
das Relais Pos. 34 des Netzteiles gefihrt und von die-
sem unterbrochen, sobald dasselbe durch Umlegen des
Hauptschalters von Stellung " Betrieb " auf " Heizung "
stromlos wird.

Frequenzkontrollgerst.
' Der aus dem Steuerkristall Pos. 1,dem Kon-
densator Pos. 2, der Koppelspule Pos. 3 und dem Démp-
fungswiderstand Pos. 4 gebildete Schwingkreis wird
von der Steuerstufe aus erregt. Die an der Koppele
spule 3 entstehende Spannung wird durch den Gleich-
richter Pos. 5 gleichgerichtet und die am Kondensa—
tor Pos. 6 entstehende Gleichspannung tber den Wider—
stand Pos. 7 und den Druckknopf Pos. 8 zum Mikroampdre-
meter Pos. 9 mit Ueberbriickungskondensator Pos. 9 a
und Shuntwiderstand Pos. 9 b weitergeleitet.
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Das Frequenskontrollgerit dient dagu, mit dem
gur Steuerrthre Pos.A 1 parallelen Trimmerkondensator
Pos.A 12 die Verschiedenheit der Rohrenkapasitit beim
Rohrenwechsel suszugleichen und dadurch eine Verinde-
rung der Eichung der Steuerstufe zu verhindern. Zu
diesem Zwecke ist als sogenannter Quarzpunkt der Ei-
chung des Wellembereiches I diejenige Gradzahl der
Skalentrommel am Sender angemerkt, welche der Quarz—
welle entspricht. Nach Einstellung der Skalentrommel
Bereich I auf diese Gradsshl wird mit einem Isolier-
schraubenzieher der Trimmer auf maximalen Ausschlag
des Mikroampdremeters Pos.9 eingestellt.

III Aufbau und Konstruktion.
a) Zusammenbau (Photos P 107 und P 108)

Der Sender besteht aus dem Gehduse und vier
in dasselbe einschiebbaren Gruppen. Das Gehiuse wird
gebildet durch einen Leichtmetallrahmen und den darauf
angeschraubten Blechwinden. Die samtlichen elektrischen
Verbindungen gwischen den einzelnen Stufen (bis auf
die Energieleitung von der Verdopplerstufe zur End-
stufe) erfolgen tiber im Rahmen verlegte Verbindungs—
leitungen, welche zu Messerkontakten fdhren, in welche
beim Einschieben der Gruppen die an denselben angebrach-
ten Messer eingreifen. Dadurch ist ein schnelles Her-
ausnehmen und Wiedereinsetzen der einzelnen Gruppen
zwecks Revisionen und Kontrollen ermtglicht.

Das Gehduse trégt an seiner Hinterfront sdmt-
liche Anschliisse, die ebenfalls mit den erwshnten Mes—
serkontakten verbunden sind. Es sind dies:

1 Antennendurchfithrung E 1
1 Gegengewichtsdurchfithrung E 2
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1 unverwechselbarer fiunfpoliger Steckan—
schluss fiir den Drehstrom 380 Volt und
Wechselspannung 12 Volt E 3

1 unverwechselbarer dreipoliger Steckan—
schluss filr den vom Sender zum Umfor-

mer zuriickgefithrten Drehstrom E 4
1 unverwechselbarer sechspoliger Steck—
anschluss fiir das Signalkabel E S5

1 unverwechselbarer fiinfpoliger Steck-—
anschluss fir die Zufithrung der Hoch-
der Relai
vom Umformer zum Sender E 6

1 unverwechselbarer dreipoliger Steck—
anschluss fir das Mithoren am Empfinger E 7T

1 zweipoliger Steckanschluss fur die
Empfangsantennen-Unschaltung E 8

1 gweipoliger Steckanschluss fur die TasteE 9
1 zweipoliger Steckenschluss fur das
Mikrophon E 10

Seitlich am Antennenteil ist an einer Be-
festigungssohraube des Deckbleches der Sender zu er-
den, damit der Sender keine Spannungen gegen Erde an-—
nehmen kann und dadurch das Bedienungspersonal gefshr-
det.

Stmtliche Steckanschlisse sind an der Einter—
wand entsprechend beschriftet, um jegliche Verwechs—
lung zu vermeiden.

Von den vier in den Rahmen eingesetzten Grup—
pen sind die links oben befindliche Steuer— und Ver—
dopplerstufe und die rechts oben befindliche Endstufe
mit Antennenteil mit dem Rahmen fest verschraubt. Da—
gegen sind das links unten befindliche Tast- und Mo-
dulationsgerst sowle das rechts unten befindliche Netz—
teil als Schubladen ausgebildet und einzusetzen.

Im Rahmengestell ist zwischen der Endstufe
und dem Netzteil, in dasselbe hineinragend, ein Ven-
tilator E 11 eingebaut.
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Da der Sender in seinen Zwischenkreisen und
mit seiner Helzung eine gewisse Wirmemenge abgibt, muss
diese durch den Ventilator E 11 beseitigt werden, der
anliuft, sobald Spannung am Sender ist. Die Ansauge-
und Ausblassffaungen E 12 und E 13 befinden sich links
und rechts oben seitlich am Sender.

Simtliche Bedienungsgriffe, alle Ablesungs-
Skalen, Instrumente und Rbhrenkontroll- und Auswechs—
lungstffnungen befinden sich an der Vorderwand.

Die Rohren der Hochfrequensstufen ktnnen nach
Oeffnen der drei Tiren E 14 und 16 gewechselt werden.
Wihrend des Betriebes sind sie suf Anodenglut durch die
Schauldcher E 15 gu beobachten. Die zwei Rbhren Pos. C
27 und C 54 fur die Mi und die

gleichrichtung sind nach Oeffnen der Ture E 16 suging-
lich. Die tibrigen RShren fiir die Tastung und Modulation
knnen nach Herausziehen des Tast- und Modulationsgerites
direkt herausgenommen werden.

Die Einstellung der vorgeschriebenen Wellen
erfolgt mit den Handrédern E 17 und E 18 fur die bei-
den Bereiche I und IT, womit deren Skalen E 19 und E
20 gedreht werden. Zwei Klemmhebel E 21 ermdglichen
ein Festklemmen der beiden Handrader. Der Hebel E 22
schaltet den Sender von dem einen Bereich auf den an—
dern ua.

Direkt tber der Tire E 14 der Steuerstufe be—
findet sich die normalerweise versohlossene Oeffnung
E 23 gum Binfuhren des Isolierschraubenziehers fur die
Trimmereinstellung. Die Tire E 24, hinter der das
Frequenzkontroll-Instrument liegt, ist zwischen den
beiden Well t.

Pir die Auskopplung und Abstimmung der Anten-
ne sind fir beide Bereiche das Anodenaufnahme-Instru-
ment E 25 und das Antennenampdremeter E 26 bestimmt.
Die Antennenkopplung wird durch die Griffe E 27 und
E 28 besorgt, die Grtsse der Kopplung an den Skalen




- 54 =

E 29 und E 30 abgelesen. Die Antennenabstimung er—
folgt durch Betatigung der Abstimmgriffe E 31 und E 32
und richtige Stellung der Verkirzungs-Schalter E 33

und E 34. Die Antennenabstimmung wird an den ent-
sprechenden Skalen durch die Oeffnungen E 35 und E 36
abgelesen.

An Antennenteil befindet sich noch die Oeff—
nung B 37 zum Einfuhren des Isoliergriffes fur die
Neutralisation, die Abstimm-Taste E 38 und ein in
einem Rahmen eingeschobenes Blatt E 39, auf dem gur
Erleichterung der Abstimmung des Senders fiir die Wellen-
lingen die Kopplungsstufen und die Stellungen der An-
tennenabstimmung aufgeschrieben werden kinnen.

An der Vorderwand des Netzteiles befindet sich
der Hauptschelter E 40, sowie die Druckknopfanordnung
E 41 fir die Fern-Ein- und Ausschaltung der Kraft-
quelle.

Das Tast- und Modulationsgerit trigt den Be-
triebsarten-Wahlsohalter E 42, den Leistungsstufenschal-
ter E 43, das Spennungskontrollinstrument E 44 mit sei-
nem Spannungs-Umschalter E 45 sowie ein Biichsenpaar E
46 sum Einstecken eines Kontrolltelephones zur Ueber—
wechung der Telephonie-Sprache.

Steuersender und Verdopplerstufe mit 11~
gerit. (Photos P 109 und P 110)

Der Steuersender Stufe A, die Trennstufe B
und das Frequengkontrollgerit D sind zu einem Baustein
zusammengefasst. Beide Stufen sind mit je einer Roh-
re RS 291 bestiickt. Diese Rohren Pos.A 1 und Pos.B 1
sind, wie auch bei der dritten Stufe, gefedert aufge—
hingt, damit sie beim Transport durch die Erschiitte-
rungen nicht beschidigt werden.

Da von der Steuerstufe die Gensuigkeit der
Frequenz abhingig ist, warde die grbsste Sorgfalt auf



- 55 -

die Ausbildung der Schwingkreise gelegt. Die Spulen
sind auf Calitkirper aufgebrannte Silberspulen; die
Kapazitat wird durch einen Ardostan-Kondensator ge
bildet. Durch diese Massnahme wurde die so hohe
Prequenzkonstans des Senders erzielt.

Die Schwingkreisspulen bestehen aus zwei
festen und zwei verinderlichen Spulen, die fiir sich in
einem Calitrahmen gelagert sind. Fir jede Stufe sind
entsprechend den zwei Wellenbereichen zwei solcher Ca-
litrahmen vorhanden. Zu dem Wellenbereich I (oberer
Spulensatz) 40 - 100 m gehdren im Steuersender die
Festspulen Pos.A 14 und die verinderlichen Spulen Pos.
A 15, in der Verdopplerstufe Pos.B 15 und B 16. Zu
dem Wellenbereich II (unterer Spulensatz) 50 - 120 m
gehbren die Positionen A 14a, A 15a und B 15a, B 16a.
eht also im Prinzip aus einem Rohren-
satz mit zwei Schwingkreissitzen, die wahlweise an den
Rbhrensatz angeschaltet werden. Die Stufe A trigt aus-
serdem noch das Frequenzkontrollgerit fiir die Einstel-
lung des Trimmerkondensators Pos.A 12 bei einem Rthren—
wechsel der Steuerstufe. Dazu wird die swischen den
beiden Abstimmskalen Pos.E 19 und E 20 liegende kleine
T4r Pos.E 24 getffnet und es erscheint das durch das
Oeffnen mittelst eines automatischen Druckknopfschal-
ters eingeschaltete ii des ¥
trollkreises, der auf die Schwingkreise der Steuer—
stufe gekoppelt ist. Bei Resonanz der Quarzwelle mit
der Welle des Senders zeigt das Instrument seinen
grossten Ausschlag. Als Resonator findet ein tempera—
tur-unabhingiger Quarz Verwendung. Auf der Innensei-
te der Tér ist der Bereich und die Skaleneinstellung
angegeben, bei der mit dem Trimmer mit Hilfe eines
durch eine Oeffaung Pos. E 23 oberhalb der Rohrentiire
Pos.E 14 ei Isolier ehers der
maximele Aussohlag des Mikroampdremeters eingestellt

Der Sender b




- 56 -

werden muss.

Durch je ein Schauloch Pos. E 15 kann man die
Anodenglut der Steuer- und Verdopplerstufe beobachten.
Soll die Rthre Pos. A 1 bezw. B 1 susgewechselt werden,
dann wird die Tir gesffnet und die Rhre kann nach L~
sen des Gitter- und Anodenanschlusses und nach Oeffnen
der Klemmvorrichtung am Sockel gegen eine andere aus-
getauscht werden. Sollte dabei der Sender nicht abge-
schaltet-sein, dann tritt durch das Oeffnen der THr mit
Hilfe der Trkontakte Pos.A 23 und B 25 eine Abschal-
tung des Senders vom Nets selbsttigig ein. Der Sender
kann erst dann wieder in Betrieb genommen werden, wenn
die Tdr fest verschlossen ist.

Zwischen den Stufen A und B liegt der Antried
des Senders. Es ist fiir jeden Wellenbereich eine Ska-
1 1 vor die iiber ohne toten
Gang mit dem Abstimmgriff und mit den drei Variometer—
echsen an den Stufen gekuppelt ist. Da die beiden
ersten Stufen fest miteinander gekuppelt sind, ist der
Antrieb zwischen den beiden Rahmen der Stufen unterge-
bracht. Die dritte Stufe (C) ist durch ein Zahnradge-
triebe mit den beiden ersten Stufen verbunden.

Um bei einem Herausnehmen der Stufen eine un—
beabsichtigte Verstellung der Variometer su vermeiden,
ist eine selbsttitige Verblockung der Skalen Pos. E
19, Pos. E 20 und Variometer angebracht. Die Stufen

kSnnen erst dann herausgenommen werden, wenn die Ska-
len auf 225° gedreht worden sind und der Wellenum—
schalthebel Pos.E 22 auf der Mittelstellung steht. Dann
rastet eine Klinke in den Antrieb ein und verblockt da-
durch die Variometer der drei Stufen. Jetst erst darf
der Schild von den Stufen A und B weggenommen werden,
nachdem man vorher die Tur der Stufe C getffnet hat.
Die beiden Energieleitungen Pos. B 22 ven
der Verdopplerstufe B nach der Energiestufe C miissen
soweit nach der B-Stufe zuriickgezogen werden, dass die
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Verbindung zur C-Stufe unterbrochen ist und beim Heraus-
ziehen der A + B -Stufe eine Beschidigung nicht mehr
méglich ist. Erst nachdem diese Vorbereitungen ge-
troffen sind, dirfen die beiden Befestigungssohrauben
hinter den Handgriffen entfernt und die Stufe A + B
herausgezogen werden.

Die Skalen sind so gross gebaut, dass ein Teil—
strich von 1 mm Abstand einer Frequenzinderung von 700
bis 2500 Hz entspricht. Die Ablesung ist durch eine
Zweidrahtablesung so ausgebildet, dass keine Parallaxe
entsteht. Die Skalen sind durch kleine Lampen Pos. A
3 und A 4 erleuchtet, damit auch bei unginstiger An—
ordnung der Deckenbeleuchtung im Wagen eine gute Ein-
stellung gewshrleistet ist. Die Lampen leuchten erst
dann auf, wenn die Vorheizung des Senders eingeschal-
tet ist. Zwischen den beiden Handridern Pos. E 17 und
E 18 fir die Wellenebstimmung ist der Wellenumschalter
Pos.E 22 angeordnet. Durch Betitigung dieses Schal-
ters werden mit einem einzigen Handgriff zwei vorher
eingestellte Wellen ohne eine andere Bedienung umge-
schaltet. Dabel schalten sich die Variometer in den
drei Stufen, die und die An
stimmung um.

Energiestufe mit teil.(Photos P 109,P 110,P 111)

An die Verdopplerstufe B schliesst sich rechis
die Energiestufe C mit Antennenteil an. Die elek-
trische Verbindung zwischen den Stufen B und C erfolgt
tber die beiden Energieleitungen Pos. B 22. Von den
Schwingkreisen gilt das gleiche wie fir diejenige der
Steuer- und Verdopplerstufe. Die Spulensdtze bestehen
aus den Positionen C 35, C 35a, C 36 und C 36a.

Die Stufe C ist als Endstufe mit zwei RShren
RS 284 Pos.C 1 und C 2 im Gegentakt ausgertistet. In
der Tiir angebrachte Schauldcher Pos.E 15 gestatten das



- 58 -

Beobachten der Anodenglut.

Die Anodenaufnshme der Rbhren kann an dem
Drehspulinstrument Pos.C 42 abgelesen werden, wodurch
eine Kontrolle iiber das Arbeiten des Senders moglich
ist.

Die Endstufe muss zum Abgleich der Rbhrenka-
pazitéten neutralisiert werden. Der Neutrokondensator
P0s.C 9 und C 10 befindet sich zwischen den beiden Rbh-
ren und kann von vorn mittels eines einsteckbaren Tur-
baxritzels eingestellt werden.

Beim Rohrenwechsel ist eine Neueinstellung
der Neutralisation nicht notig, wenn Rohren RS 28411
verwendet werden. Sollten spiter Rbhren mit hoherem
Index verwendet werden, so muss nach folgender Vor-
schrift nachneutralisiert werden. Bei abgeschaltetem
Sender wird die Anodenleitung der Endstufe mittels der
Trennlasche Pos.C 60 gedffnet und die Antennen- und Ge-
gengewichtsklemmen Pos.E 1 und E 2 miteinander verbun-
den, Dann wird der Sender auf folgende Werte einge-
stellt:

Wellenbereichschalter Pos.E 22 auf Wellenbereich I
Skala Bereich I Pos.E 19 Einstellung ca. 50m
Antennenkopplung I Pos.E 27 auf 1

Antenne auf verkiirzt mit Griff Pos.E 33
Antennenabstimmung Pos.E 35 auf ca. 14
Leistungsstufenschalter Pos.G 51 auf Abstimmen.

Jetzt wird der Sender in der iiblichen Weise
eingeschaltet und die Abstimmtaste Pos.E 43 gedriickt.
Die Antennenabstimmung wird auf maximalen Antennenstrom
eingestellt. Sollte kein Ausschlag am Antenneninstru-
ment Pos.C 44 zu erreichen sein, so ist der Neutrokon-
densator Pos.C 9 und C 10 so weit zu verstellen, bis
bei abgestimmter Antenne ein Ausschlag sichtbar wird.
Dann wird der Neutrokondensator mit einem Isoliergriff,
der durch die hierzu freizulegende Oeffnung E 37 einsu-
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fuhren ist, so eingestellt, dass der Antennenstrom ein
Minimum wird. Das erkennt man am besten, wenn man wih-
rend der Verstellung des Neutrokondensators die Abstimm—
taste in kurzen Abstiénden driickt und wieder loslésst.
Man erkennt dann deutlich, bei welcher Stellung des

das trument nicht mehr

zuckt.

An die Stufe C ist gleich der Antennenteil
mit seiner Rahmenkonstruktion angebaut. Er tragt die
Antennenabstimmittel Pos.C 45 und C 46, die Koppelein-
richtung und das Antennenampdremeter Pos.C 44. Die
Handréder Pos.E 31 und Pos.32 sind fur die Antennen—
verlingerungsspulen, die Schalter Pos.E 33 und Pos. E
34 tur die =

. Unm bei der Antennenabstimmung einen Bedienungs-
fehler zu vermeiden, dass nimlich die Antenne durch
einen Kondensator verkiirzt und durch die Spule wieder
verléngert wird, ist eine selbsttitige Feststellung
derart dass der V erst
dann eingeschaltet werden kenn, wenn das Variometer un-
ter einem gewissen liert gedreht worden ist. Die Kopp-
lung des Antennenteiles mit dem Sender geschieht durch
eine kapazitive Spannungsanordnung, welche iber die
Handgriffe Pos.E 27 und E 28 betatigt wird. Verkir-

,kapazitive teiler- und Ver-
lingerungsspulen sind in doppelter Anzahl vorhanden,
entsprechend den beiden Wellen. Diese Teile werden,
wie schon frither beschrieben, durch den Wellenumscha:
ter selbsttitig mit umgeschaltet.

Das Antennenampiremeter Pos.C 44 dient zur
Kontrolle des Antennenstromes. Das Instrument ist tiber
einen Stromwandler Pos.C 43 und einen Gleichrichter
Pos.C 54 mit der Antenne gekoppelt. Das Instrument ist
nicht in Ampdre geeicht, sondern nur in Teilstrichen.
Da der Sender drei Lei en in der
ordnung 1 : 3 : 10 besitzt, wiirde z.B. bei Telephonie
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mit 1/10 Leistung ein Antennenstrom nicht mehr les—
bvar sein. Es ist dsher im Modulations- und Tastge-
rht eine Schaltung so vorgesehen worden, dass bei den
verschiedenen Leistungsstufen das Antennenampdremeter
ungefshr gleiche Ausschlige ergibt. Die Ablesung ist
also nur relativ richtig, erst in Verbindung mit der
Stellung des Leistungsstufenschalters gewinnt sie ab-
soluten Wert. Das Anodenstrom-Instrument Pos.C 42 ist
bei 85° mit einer roten Strichmarke versehen. Es ist
dies der maximal zulissige Ausschlag fur die Anodensuf-
nahme, Gber welchen hinaus die Antennenkopplung nie
gewdhlt werden darf.

Netzteil (Photo P 112)

Unter der Endstufe befindet sich das Netzge-
r4t, das in Schubkastenform ausgefihrt ist. Es enthalt
den Hauptschalter Pos. F 2 mit den Stellungen "Aus",
"Heizung", "Betrieb".

In Stellung "Heizung" werden die indirekt ge—
heizten Rohren tiber den Vorheiztransformator F 1 und
das Relais F 27 vorgeheizt. Dieses Relais F 27 schaltet
ein, sobald von der Kraftquelle her die Spannung 380 Volt
am Sender liegt. Andernfalls schaltet das Relais die
Heizung der Rohren auf 2 Leitungen, en die ein Akkumu-
lator von 12 Volt angeschlossen werden kbnnte, jedoch
nicht angeschlossen wird.

Durch die Stellung "Betrieb" wird der Umformer

an die Spannung 380 Volt gelegt. Gleichzeitig wird die
Heizung fir die Endstufe eingeschaltet, da diese Rohren
direkt geheizt werden und keine Anlaufzeit benttigen.
Ausserdem werden iiber den Transformator F 5 die beiden
Gleichrichter F 12 und F 13 mit den Siebdrosseln F 14,
F 15, P 16, den Glattungskondensatoren F 18, ¥ 19, P 20
und den Potentiometerwiderstinden F 22 und P 23 fir die
61t x und die Anod der Stufe A
eingeschaltet.
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Neben dem Gleichrichter F 13 befindet sich in
einem Gehause die Gleichrichteranordnung F 24 zur Gleich-
richtung der Heizspannung 24 Volt, zur Messung derselben
mit dem im Tast- und Modulationsgerit eingebauten Volt-
meter.

Eine kleine Bedienungstafel Pos.E 41 gestattet
es, vom Sender aus die ganze Anlage in Betrieb zu nehmen.
Die Tafel enthilt 4 und 2 ldchen

Test- und Modulationsgert (Photo P 113)

Unter den Vorstufen ist das Tast- und Nodu—
lationsgerst eingebaut. Es enthilt alle Teile, die zur
Modulation und Tastung des Senders ndtig sind.

Der Betriebsartenwahlschalter Pos. C 33 ge-
stattet durch einen Handgriff den Sender umsuschelten
suf "Telegraphie tonlos", "Telegraphie tUnend" und
"Telephonie".

Das Modulationsgerdt trigt auch den Leistungs-
stufen- und Abstimmschalter Pos.G 51, womit die Antennen—
leistung in dem Verhsltnis 1 : 3 : 10 gedndert werden
kenn und gwar ftr alle Betriebsarten. Bei der Stellung
"Abstimmen" kann der Sender mit der im Antennenteil ange-
brachten Drucktaste C 62 getastet werden. Es ist ein
Abstimmen des Senders linger als 3 Minuten unbedingt zu
vermeiden, da er auf der gréssten Leistungsstufe abge-
stimmt wird, um die Kopplung richtig szu erhalten. Der
Abstimmkontakt schaltet diese Leistung sutomatisch ein,
wobei noch zu bemerken ist, dass der Betriebsartenschal-
ter nicht auf Telegraphie tonlos zu stehen braucht, da
durch Umlegen des Abstimmkontaktes der Sender selbst-
t4tig suf Telegraphie tonlos steht.

An dem Voltmeter G 68 liegt normalerweise die
Heizspannung. Durch den Umschalter G 72, der immer wie-
der auf diese Anfangsstellung zurtickkehrt, kann such die
von dem im Netzteil befindlichen Gleichrichter Pos.F 13
gelieferte 1le fur alle Gi
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die Sohirmgitterspannung der Steuerstufe, die gleich-
zeitig die Spannung von 65 Volt fiir alle Relais ist
und die Anodenspannung der Endstufe gemessen werden.

Die acht im Modulationsgerit untergebrachten
NF 4 - Rohren werden nach Herausnahme desselben in die

- en fir die Mikrophon-V
sti e G 24, das Sperr-Rohr G 12, die 6 Modulations—
Verstéirkerrshren G 55 bis G 58, G 80 und G 81 eingesteckt.
Die zugehtrigen Transformatoren G 36 und G 63 fur die
Mikrophonstrom- bezw. Modulationsverstirkung befinden
sich zu beiden Seiten des Leistungsstufenschalters G 51,
der Mikrophon-Eingangstransformator G 18 an der linken
Seite. Anschliessend sind die Ableitungskondensatoren
G 20, die Siebdrossel G 21 fiir die Mikrophonspannung
und der Lautstirkeregler G 19, parallel zum Eingangs-
transformator montiert. Der Lautstirkeregler wird mon-
tagemissig bei der Priifung eingestellt, mittelst eins
Schraubenziehers, der nach Oeffnen des angeschraubten
Deckels eines auf der linken Seite der Bedienungsfront
des Modulationsgerites befindlichen Loches durch das—
selbe eingefihrt wird.

Unterhalb dem Leistungsstufenschalter befindet
sich eine weitere mit einem aufgeschraubten Deckel ver—
sohlossene Oeffaung. Mit einem durch diese Oeffnung
einzufiihrenden Schraubenzieher wird bei der Montage,
bezw. Priifung des Senders das Potentiometer Pos. G 49
fUr die Gittervorspannungen eingestellt. Eine spitere
Nachregulierung darf keinesfalls vorgenommen werden.

111 Bedienungsanweisungen.
a) Bedienung des Senders.

1) Hauptschalter auf "Aus", beide Antennenkopplungs-
schalter auf 1.

2) Leistungsstufenschalter auf Stellung "Abstimmen".
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3) Durch Ni des "Kraftquelle
Ein" das Signal fir die Inbetriebsetzung der Kraft—
qu-uo geven (wenn dieselbe -ux mkul:tn—t geschal-
tet) b n Motor hierdurch di: anlassen
(Wenn bed du xnfcquonc aut Pernnut geschaltet).

4) Die rote Lampe leuchtet auf, sobald der Generator
Spannung gibt oder das Nets eingeschaltet ist.

5) Den Druckknopf "Senderspannung Ein" kurzzeitig
niederdrticken. Die rote Lampe erlischt, die griine
Lampe leuchtet auf, die Spannung ist am Sender,
der Ventilator liuft.

6) Hauptschalter auf Stellung "Heizung".

1) Wellenlingen nach Kurvenblatt einstellen, sowohl
diejenige auf Bereich I als auch diejenige auf
Bereioh II.

2) Heuptschalter auf Stellung "Betrieb". Am Kontroll-
i) die Hei die Gi

die Schirmgitter
priifen.

3) Bereichschalter auf Bereich I stellen.

4) Druckknopf "Abstimmung" driicken und Antennenab-
stimmung verindern bis maximaler Strom im Antennen-
strominstrument. Normal auf "unverkiirzt" stellen.

5) Mit Antennenkopplungsschalter immer stirker koppeln
unter sténdiger Nachstimmung der Antennenabstimmung
bis das Anod instrument mi 75, sber
nicht mehr als 85 Teilstriche seigt.

6) Bereichschalter suf Bereich IT und analog abstimmen
wie unter Punkt 4) und

II1I Betrieb.

1) Leistungsstufenschalter auf gewiinschte Stufe legen.

2) Betriebsartenwahlschalter auf Telegraphie tonlos,
Telegraphie tonend oder Telephonie stellen.

3) Bereichschalter auf den Bereich stellen, welcher
auf die vorgeschriebene Welle eingestellt ist.

4) Taste oder Mikrophon betétigen.



1) Hauptschalter auf "Aus".
2) Druckknopf "Senderspannung Aus" betdtigen.
3) Druckknopf "Kraftquelle Aus" betétigen.

Fehlerbestimmung an den Rohren und 1n derselben

Rohre RS 291 (Pos.A 1 und B 1)

Von dieser Type findet je ein Rohr in der
Steuer- und Verdopplerstufe (Stufe A und B) Verwendung.
Bei Rohrendefekt durch Bruch des Heizfadens kann durch
das Schauglas in der entsprechenden TUr festgestellt wer—
den, ob der Heiszfaden gltht. An diesen Rohren kann die
Heizspannung nach Oeffnen der Tiiren an den unterhald
des Rohrensockels befindlichen Buchsen gemessen werden.

Bei vollkommen tauben Réhren in einer der bei-
den ersten Stufen A oder B, wiirde die Energiestufe C
keine Gitterwechselspannung bekommen und es wirde beim
Driicken suf die Taste das Anodensufnahme-Instrument nur
den Anodenruhestrom der Endrthren anszeigen, der wesentlich
Xleiner ist als der Betriebsstrom. Das Auswechseln dieser
beiden Réhren RS 291 geht wie folgt vor sich:

Tir Yffnen, Gitter- und Anodenanschluss lSsen,
Spannband am RShrensockel durch Umlegen des Kne-
bels lockern, dann Rbhre abheben.

Nach dem Auswechseln der Steuerrshre muss mit
dem Trimmerkondensator der Steuerstufe der Ausschlag des
Frequenzkontrollinstrumentes wieder auf die angemerkte
Stelle der Abstimmskala gebracht werden.

Rohre RS 284 IIT (Pos.C 1 und 2)
) Verwendung in der Energiestufe C. Heizfaden-
bruch kann optisch durch das entsprechende Schauloch in
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der Tr ermittelt werden. Hat eine Rohre schlechte
Emission, so ist dies an der geringen Aufnahme am In—

zu Bei oh betrigt die Ano-
denaufnshme der Endrdhren 750 bis 850 mA. Die Faden—
spannung ist an den an den Rohrensockeln befindlichen
Steckbuchsen zu kontrollieren. Das Auswechseln dieser
Réhren RS 284 III geschieht wie folgt:

Tir dffnen, Sperrklinke an Anode hochheben, RShre
um ca. 90° nach vorn neigen und dann herausziehen.
Nach dem Auswechseln eines Rohres gegen ein
solohes mit einem htheren Index ist die Neutralisation
nachzukontrollieren, evtl. nachzustellen.

Rohre NP 4 (Pos.C 54)

Das Gleichrichterrohr fiir das Antennenampdre-—
meter kann defekt sein, wenn das Instrument bei vollem
Betrieb des Senders keinen oder einen gu geringen Aus-
schlag zeigt.

Rohre NP 4 (Pos.C 27)
Das Mithtrrohr kann defekt sein, wenn die
Zeichen im Kopfhbrer fir Mithtren nicht hérbar sind.

Rohre NF 4 (Pos.G 12)

Das Sperrohr kann defekt sein, wenn die
Tragersperre bei Telephonie versagt, d.h. der Sender
nicht anschwingt.

Rohre NP 4 (Pos.G 24)

Das Vor i in Modulati

kann defekt sein, wenn das MithSren versagt und der
Sender nicht moduliert wird.
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Rthren NF 4 (Pos.G 55, 56, 57, 58, 80 und 81)

Beim Auftreten eines Fehlers in einer Rohre
lisst die Modulation entsprechend nach. Wirde ein Rohr
durch Fadenbruch ausfallen, so ist das kalte Rohr durch
Abtasten mit der Hand leicht zu finden.
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Fernbesprechungs- und Empfangsanlage.

P lage.(Zei B 102 und B 109)

Die Fernbesprechungsanlage besteht aus dem
Fernbesprechungs-Unschaltgerat Zeichnung B 109, dem Fern-
besp: bel, der in der hierfur
ten Anschluss-S den Tel 1 und
den notwendigen Verbindungskabeln gemiss Zeichnung B 102.

Das Fernbesprechungsgerit ist einerseits mit
den Mikrophonanschluss am Sender und anderseits mit zwel
Bichsen der vierpeligen Anschluss-Steckdose verbunden.

Ein Unschalter legt an den Sender entweder das an das Ge-
rit einsteckbare Handmikrophon oder Hber die Steckdose

und des Pernbesprechungskabel ein am anderen Kabelende

el ¥ikrophon. besitzt der
Umschalter die beiden Stellungen Orts- und Fernbesprechung.
Beide Mikrophone erhelten die Betriebsspannung aus dem Sen—
der.

Das vieradrige, auf einer starken Trommel auf-
gerollte Fernbesprechungskabel wird mit dem einen Ende
an die Steckdose in der Wagenwand angeschlossen und trigt
am anderen Ende einen Verbindungsstecker mit 4 Biichsen.
In zwei derselben, mit ¥ begeichnet, wird das Mikrophon
eingesteckt, in die anderen zwei, mit T bezeichneten, ein
Kopfhérer. Dieser liegt iiber das Kabel an zwei neben dem
Empfinger angebrachten und mit der vierpoligen Anschluss—
in der er Btichsen, welche
die Bezeichnung "Telephon Fernleitung" tragen. Werden
diese Biichsen mit einem Telephonanschluss des Empfangers
verbunden, so ktinen die aufgenommenen Zeichen oder Sprache
mit dem fernen Kopfhtrer abgenommen und somit von der
Fernbesprechungsstelle aus ein vollstandiger Gegensprech—
verkehr durchgefyhrt werden. Die Einstellung und Ueber—
wachung des Senders und des Empfingers bleibt jedooh Sache
eines besonderen Bedienungsmannes, der mit einem am Emp-
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fanger eingesteckten zweiten Kopfhrer sowohl die an—
kommende als auch die abgehende Sprache mithdrt.

I1_Empfangsanlage. (Zeichnungen B 102 und B 110)

Die Empfangsanlage besteht aus dem Antennen—
Umschaltgertit, dem Empfinger mit den Batterien und den
Verbindungsleitungen gemiss Kabelplan B 102.

Das Antennen-Umschaltgerit (Zeichnung B 110)
sohaltet die beim Sender sch
vom Empfinger ab, da andernfalls durch die mit der Sen—
derantenne sehr eng gekoppelte Empfangsantenne je nach
der Wellenlinge ein zu grosser Strom durch den Antennen—
kreis des Empfangers fliessen wiirde und den Empfinger
zerstren kinnte.

Das Umschaltgerit enthilt zu diesem Zwecke
ein vom Sender aus gesteuertes Relais Pos.l, welches in
der Ruhestellung die am Gerite angeschlossene Empfangs-
antenne suf die Anschlussbiichse A fiir die Zuleitung sum
Antennenanschluss des Empfingers schaltet. Beim Senden
gelangt liber ein entsprechendes am Umschaltgerit ange-
schlossenes Kabel vom Sender ein Relaisstrom tiber die
doppeltgewickelte Drossel Pos.4 zur Relaisspule, der den
Relaiskontakt Pot.7 6ffnet und damit die Antenne vom Emp-
finger abschaltet.

Die Drossel Pos. 4 verhindert einerseits einen
kapazitiven Schluss der Empfangsantenne tiber das Relais
und den Sender gur Erde und anderseits den Uebertritt
von Hochfrequensz aus dem Sender zum Empfinger. Die Kon-
densatoren Pos.2, 2a und 2b iiberbriicken die Relais-Spule
und sollen zwischen der Relaisspule und dem Relais-Anker,
der davernd an der Antenne liegt, das Auftreten einer
Spannungsdifferenz durch die in der Empfangsantenne beim
Senden induzierte Hochfrequenz verhiiten.

Zwischen dem Antennen- und Erdanschluss Pot.0
ist im Umschaltgerit die Drossel Pos.3 gelegt. Sie bringt
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wihrend des Sendens die Antennenwelle auf einen oberhalb
der hchsten Sendewelle liegenden Wert und ldsst somit
Xeine Resonanz und keine zu hohen Strbme in der Empfangs—
antenne entstehen, wodurch eine Rickwirkung der Empfangs—
suf die Sendeantenne verhindert wird. Wahrend des Emp-
fanges wirkt sie als Ableitung der letzten Reste von Ni
dert gen sus dem , die mit dem Steuer—
strom aus dem Sender iiber das Relais gur Empfangsantenne
gelangen und den Empfeng verunmbglichen wirden.

Die mit der Wagenerde zu verbindende Erdan—
schluss-Klemme Pot.0 ist noch an eine besondere Anschluss-—
biichse E geftihrt, die mit dém Erdungsanschluss des Emp-
fangers verbunden wird.

Der Relais-Strom wird aus dem Sender iiber ein
Verzigerungsrelais geliefert, so dass die Antennenum-
schaltung nicht allen raschen Telegraphier-Zeichen oder
ganz kurzen Sprechpausen folgt, wodurch ein dauerndes,
eine Beeintrichtigung des Mithtrbetriebes bedeutendes
Unschalten vermieden wird.

Der ist ein ndlicher Zwi-
schenkreis-Enpfanger 50m - 100m mit automatischer Laut-
stirkeregulierung. Br enthalt ein Umschaltrelais filr Mit-
horen, welches durch einen vom Sender kommenden Relais-—
strom gesteuert wird und den Kopfhtrer des Empfingers
von der Endrthre abschaltet und an die zum Sender fdhren—
de Teitung legt, welche den Mithdrstrom zum Empfénger
bringt. Die Mithtr- und Relaisleitungen sind in einem
dreladrigen Kabel vereinigt. Der Empfinger wird durch
einen Akkumulator und eine Anodenbatterie gespeist.

Ueber den Aufbeu, die Schaltung und die Bedienung des Emp-
fingers orientiert dessen besondere Beschreibung.
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