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DRITTER TEIL

Schemasammiung

Bezeichnung

NF-Programm Interphon

NF-Programm Radio

NF-Programm I ( Sender-Empfiinger )

NF-Programm II { Zusatz-Empféinger )

Sender-Empfinger TR 83: HF-AFK-ZF-Teil

Sender-Empfinger TR 83: Chassis-Triger RV,
Frontplatte, Instantuner

Schaltung der Heizkreise beim TR 83

Begrenzerstufe bis NF-Ausgang TR 83

Zusatz-Empféinger ZE 83: HF-AFK-ZF-"Tall

Zusatz-Empfianger ZE 83;
Frontplatie, Instantuner

Schaltung der Heizkreise bei ZE 83

Speisegrit SG 83 kompl,

Montagerahmen MR 83: Verdrahtungs-und

Verteileranschliisse

Verdrahtungs-und

Verteileranschliisse

Montagerahmen MR 83-K3:

NV-Verstirker NV 83

Bordverstiarker BV 83

Bedienungsgerit BG 83 ( Artillerie )
Bedienungsgerit BG 83 ( Leichte Truppen )
Bedienungsgerit BG 83-5K
Zusatzbedienungsgerit ZBG 83
Panzerbedienungsgerit BG 83-1, BG 83-2
Diensttelephonbetrieb

Transitbetrieb

Radicbetriecb

Steuer-und Signalkreise zu den Bedienungsgeriten
BG 83, BG 83-1 und BG 83-2

Chassis-Triger, Speisel: |
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Lrster Teil : Geritebeschreibung zu Betriebsvorschrift
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l. ALLGEMEINES

1. 1. Einleitung.

Die vorliegenden Angaben sind speziell fiir den Trp. -Uem. Gtm.
bestimmt, Fiir hier nicht behandelte Details sei auf die in der
Ersatzteilkiste befindliche Revisionsanleitung verwiesen.

ie Anlage besteht aus:

sender-Empfianger TR 83

Speisegerit SG 83
Zusatzempianger ZE 83
Niederfrequenzverstirker NV 83
Bodenverstarker BV 83 (nur Panzer)
Montagerahmen MR 83 (L.Trp.) bezw,

MR 83-K3(Art.)
Bedienungsgerite fiir Kdo. Fahrzeug oder Panzer

wie Funkstation SE 407 ist eine fahrbare, durch eingebaute
Quarze stabilisierte Sende-Empfangsanlage fiir indirekt phasen-
modulierte Telephonie. Die Anlage kann fiir Wechselsprech-
verkehr, Gegenverkehr oder Relaisbetrieb eingesetzt werden.

Der Sender-Empfianger und der selbstindig verwendbare Zusatz-

. empfinger weisen je 161 Kanile auf. Davon lassen sich je

12 Kanile vorzbstimmen und durch die Kanalschalter bei dem
Bedienungsgerit fernauswihlen. Der Frequenzbereich erstreckt
sich von 34 bis 50 MHz; innerhalb dieses Bereiches kann man den
Sender=Empfinger und den Zusatzempfianger auf beliebige

1006 kHz-Werte auch im Felde ohne zusitzliche Hilfsmittel und
Quarze innert kurzer Zeit neu einstellen. Sdmtliche fiir die
IFrequenzstabilisierung notwendigen Elemente sind in der Anlage
bereits eingebaut.

Die beiden Gerite konnen auch auf beliebigen Frequenzwerten
innerhalb des obigen Bereiches ohne Frequenzstabilisierung
betriecben werden. Es besteht die Moglichkeit, den Sender-
Empfinger auf den Zusatzempfianger einzupfeifen.
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Grundsitzlich kann die Funkstation SE 407 mit jeder frequenz-
modulierten Station, deren Frequenzwerte mit denjenigen der
SE 407 korrespondieren, verkehren, insbesondere mit den
Stationen gemdiss nachstchender Aufstellung:

Fig, 3 Frequenzbereich verschiedener Funkstationen
1.2 Technische Daten,

Elektrische Daten

Sender;

Frequenzbereich: 34,,,50 MHz

Kanalzahl: 1€1

Kanalabstand: 100 kHz, Bei ausgeschalteter
Frequenzkorrektur (Kippschal-
ter 2 auf Abstimmen) kann der
Sender auf beliekigen Zwischen-
werten betrieben werden,

Voreinstellbare Kaniles 12

Frequenzwechsel: Durch Neueinstellung der auto-
matischen Abstimmeinheit und
Abstimmen des Antennenkreises
mit Frequenzkorrektur + 8,
10™%im Temeperaturbereich vo::
-20° bis + 60° C

Modulationsarts Frequenzmodulation

Freguenzhub: + 15 kHz,




Geraduschabstand:

Ausgangsleistung:
bl -Ausgangsimpedanzs
Reichweiten:

50 db, bezogen auf 1000 Hz und
15 kiEz Hub

25 VW im Endstufenkreis

10 Chm

ca. 15 km in hiigeligem Geldnde
ca. 30 * in cffenem Geldnde

ca 200 " und mehr bei direkter
Sicht

Empfinger; (do. fiir Zusatzempfinger)

Frequenzbereich:
Kanalzahl:
Kanalabstand:
Voreinstellbare Kanéle:

Frequenzwechsel:

Frequenzikonstanz des
Ueberlagerungsoszillators:

ZF -Selaktion;
Spiegelfrequenzselektion:

Empfindlichkeit:

Ausgangsleistung:
NF-Verstirker:

Mikrophon E ingangsimpe-
danz:

Empfindlichkeit und Aus-
gangsleistung:

Gerduschabs tand:
Uebersprech dimpfung;
Ausgangsimpedanz {iir die
Kanile Int+I -und Int + II

wie Sender
1 "

" "

12 ( bei Sender-Empidnger iden-
tisch mit Sender)

vurch Neueinstellung der auto-
matischen Abstimmeinheit.

wie Sender
a0 db auf 65 kHHz Abstand
besser 83 db

0, 5 uV fiir 15 db Rauschabstand
bei 430 Hz Modulationsfrequenz
und 15 kHz Hub

0, 5 W bei 400 Hz an 600 Ohm

160 Ohm

100 mV flir 2 W Ausgangs-
leistung bei 409 Hz an 500 Chm

50 db
o0 db

je 600 Chm

BN . ———— . c— ﬂl-




Stromaufnahme _

(chne Instantuner) 12,6 V 25,5V

getastet ungetastet getastet ungetastet
Ant, 25 W Ant, 25 W

¥ + - —— e o= Em s S — - S— —— Sy e e S e e e e — e

sender-E mpfinger 15 A 7 A 8 A 4 A
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Sender-Empfanger
inkl, N¥-Verstiarker
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Zusatzempfinger 4,5 A 2,5 A
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Bordverstirker 2 A 1,1 A
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1. 3. Betriebsarten und Bedienung |

e L R e e e e e e T

Benennung - Schaltung Bedienung

f1 f1 oderf2

vom BG (Im
Ortsbetrieb 0@ gleichen Fz)
IVES

2 Drah’t Leﬂun

Lan EWI

Iaalahunsw:d mm 10!-:11

I embe Bedienungﬁ VoI
SRR b ) =
Begprechung
voim 1 20 aus

Relaisbetries L. Trp,

L:-fg - IS i L AT el , Sta. auto-
£1 matisch

Augsensta. wie

@ # I_S_G_I ¢ Oxtsbetrieb

Anlage SE 407 R F\nla ge SE 407
od. 2 SE 206/7 "~ Relais od. 2 SE 206/7

Schalterstellungen

TR Messumschalter 1 : 11
Abstimmschelter 2: Betrieb
“E Messumschalter 1: 11
...'&bstimmschaltﬂr 2: Betriebd
W echaelspreehgchalter 5 « Wechselsprechen (Duplex
nur bel 2-Kanal-Verkehr
BG F ﬁrnbetriebssc‘zalter ¢ Radio
Telaigbetricbsschalter : Aus
Betriebaschalh#r 1 2z Ein

Squelch 1 ¢ Ein {nur bei schwachem
' | Exapf. Aus)
Detriebsschalter 1T s Ein

mleh i | s Eln
Lautsprel.,herumsc walter ¢« 1+ 11

itanelschalter 1 + {1 « nach Funkbefehl
|

wie Ortsbetﬂel’;), mit Ausnahine
]:*ERHBRTEIE%SE@? HALTER ¢ Traansit

Delelastations

TR wie Ortsbetrieb
Schalter 1 x 2 wie Ortsbetrieb
Schaiter ¢ : Relais
BG relaisbetriebsischalter "Ein"
alle librigen Schalter wie el Ortsbetrieb

Anssenstations Wié; Orxtsbetrieb



Benennung

Relaishetrieh Artillerie

= s

Schaltung

Be::lienﬁng -

2el. Sta. auto=-

\Nz
matisch

Reials -Verb.Kabel

TR ][s¢]

SE407 od SE 206/7

Zusatz-Empiinger als
Abhorchempifinger

Aussansta. wie
Ortsbetrieh

SE 407 od. sE 2006/7

kku.

Fi, R -'.'."'BG
Sy T4 &a

e

Schalterstellungen

ZE am Relalsverkehr nicht beteiligt
TR 3 wie Ortsbetrieb
pi wie Ortebetrichk
BG Aussensta.: wie Ortﬁbetriee
ftelaissta. ; Relaigbetrieusschalter "Ein"
alle tibrigen Schalter wie Ortsbetrieb

L L] -1

E: wie Ortsbetrfleb

LG 3 Betriebsscaqlter ¢ Ein

| Sqguelcischalter : Eio
Lantsprech e)r-umschalter beliabig

Betrieb chine tabilisieruns

Schalterstellungen wie Ortsbetrieb, mit folgenden

Viodifikationens |

ZE 3 .ﬂm’. ireiem Janal Frequenzeinstelluaz de-
blockieren {siebe Hanal-Vorszinstelluny)
Empiinger aui Gegenstation einstellen wit
Diskriminater-Nulldurchgang (Mess-& *““ﬂite,r“lﬂ",’)

Ty Wie ZE dﬂhipf kieren, tasten wod Fyreguenz so
einstellen, bis am ZE wieder der Disiriminator-
Nulldurchgang sintritt. Dabel am ZE Schalfer ¢
aaf “Dm_}ie}s‘;'l,

Der T wird nur alg Sender, der ZE als Ewpfinger

bentitzt, |
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1.4 Kanal-Voreinstellung ( SE und ZE ) filr jeden einzelnen Kanal

e e =

Nach 5 Min. Anheizang, Nur mit Kunstantenne oder Fz-Antenne,

Schalterstellungen: 1 auf 7
2 auf Abstimmen

Deblockieren: Knopf 3 in Frequenzskala eingreifen lassen und
halten, Knopf 7 einstossen in Fihrung und durch
linksdrzhen 16sen, bis Feder horbar anschlagt,

Megahertz-Dezimale unter Klappdeckel mit Schraubenzieher auf
gewlinschten Wert einsieilen.

Frequenzeinstellung 3 im Gegenuirzeigersinn (von tieien zu hohen
Frequenzen ) auf ca 1 Mriz tiefer als Sollfrequenz drehen. Hierauf
nur Beobachtung des Messinstrumentes. Stop bei Diskriminator-Null-
durchgang. Zuriickdrehen des Knopfes 3, bis beim Stop abgelesener
Skalawert im Schlitz fiir Voreinstellung, des Skalazeigers steht.

Knopf 3 festhalien, und gleichzeitig mit Knopf 7 wieder blockieren
( mit Gefilhl ? )

- Instantuner-Einstellung kontrollieren durch kurze Betdtigung des

Kanalschalters. Kontrolle mit Messinstrument, ob Zeiger im steilen
Teil der Diskriminatorkurve steht durch nur geringes Drehen von
Knopf 3 nur im Uhrzeigersinn.

Antennenabstimmung SE

—r | —

Kanalschalter auf tiefste Frequenz. Schalter 1 auf 1l

Sender tasten, und mit Antennenankopplung 6 und Antennenab-
stimmung 7 max, Ausschlag nach rechts an Messinstrument
einstellen.

Fir alle tibrigen Kandle Maximum nur mit Aniennenabstimmung
7 einstellen,

Lisst sich nun mit der Antennenabstimmung nicht auf allen Kanilen
ein Maximum vor dem Anschlag der Abstimmschraube erzielen,

ist die Antennen-Ankopplung entsprechend zu dndern. Hierauf
nochmals Antennen-Abstimmung aller Kanale kontrollieren.
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Wechsel der Speisespannung

e

Bei Wechsel von 12 auf 24 V oder umgekehrt sind folgende Umschal-
tungen vorzunehmens

§G : 2 Spannungswiahler umstecken

o 2% = s

W o ] B >

MR : 2 Kipnschalter (unter Abdeckblech vorn) in

entspr. Position legen.

1. 5 Das Einpegeln der Anlage SE - 4017 in Panzerfahrzeugen

. — e P S—

mit Testgerdt T - 108, (24 V)

T T B e il el

Allgemeines.

Das Testgerdt T 108 enthdlt einen 1000 Hz - Oszillator mit
zweistufigem 400 mW -Verstdrker, Das 1000 Hz-Signal tritt an die
Stelle der Empfanger-Ausgénge, des Interphons und des Mithorens.
Es wird mit Hilfe der Einstellpotentiometer des NV und BV so
eingestellt, dass das im NV oder BV verstidrkte Signal, wahlweise
auf ein eingebautes Messinstrument gegeben, darauf gleiche
Ausschldge erzeugt. Mit dem Schalter " Messen - Horen" am

T 108 kann das Signal wahlweise auf das Pegelinstrument oder den
eingebauten Horer gelegt werden,

Das Einpegeln ist notwendig
- nach dem Auswechseln des NV 83 oder BV 83

- nach der Durchfiihrung von Reparamiren an diesen
Verstdarkerm

- nach der Durchfiihrung von Reparaturen in der Kablierung
des Montagerahmens oder nach dem Auswechseln
desselben

- wenn bei der Betdtigung des Horerumschalters am BG
grosse Lautstdrkeunterschiede im Kopithorer festgestellt
werden,



Yl =

Pegeleinstellungen diirfen nur vorgenommen werden, wenn das Bordnetz bei
laufendem Fahrzeugaggregat Normalspannung aufweist (Mitte Sektor am

Instrument Pz 95).

1, Varbe.rmtunmassnahmen

el = S———— S — e S

Fk-Anlage mit angeschlossener Kunstantenne

Sprechgarnituren am BG 1, BG 2 und Anschlussdose fiir Fahrer
(L. Pz, 51) bezw, Lader (Pz, 53) ersetzen durch
NF-Kabel zu T 108

Speisekabel VK 83/6,3 von ZE und VK 83/6.4 von TR
an entsprechenden Multipol-Chassissteckern des T 108
anschliessen,

Schalter "0,5W -2 W" am MR auf " 2 W"

Entfernen der Potentiometer-Schutzhauben am MR (unter Deck-
blech 3 Stiick) £ e D
an den Frontplatten von NV und BV ( je 1 Stiick)

im NV (3 Stiick, NV bei angeschlossenem Speisekabel so weit
aus Gehduse herausziehen, dass die Potentiometer zugdnglich

sind).

Alle Schleifenkontakte der 8 nun abgedeckten Potentiometer
einige Male durch krédfriges Hin-und Herdrehen reinigen.

2. Einschalten der Anlage

Hauptschalter am MR und am T 108 einschalten.

Kippschalter I und II, sowie den Squelch-Schalter des TR
an einem BG einschalten.

Lautstdrkeregler aller 3 NF-Anschliisse an BG und AD
ganz aufdrehen.

Horerumschalter am BG 1 auf "Int + 1 ", am BG 2
auf "Int, + 11 "

Einige Minuten warten.



w Y -

3. Eichen des Testgerdtes T 108

e el e — e =

- Kontrolle, ob Batteriespannung innerhalb des rot-gelben
Bereiches des Instrumentes " Akku " liegt.

- Bereichschalter auf " E, I + II (rot graliert )
mit Eichregler ™ I + II " Zeigerausschlag am Pegelmesser
auf Marke " E " bringen,

- Bereichschalter auf ™ E, Int, + Radio ", und mit
Eichregler " Int. + Radio " Zeigerausschlag auf Marke E
bringen,
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4, Pegeleinstellung (rote Marke am Pegelinstrument ).

Schalterstellung am T 108

Einstellung Einstellpunkt SR o Programmaschalter Bemerkungen
Empfang TR iiber NV R 7356 NV I Int + I
Empfang TR  iiber BV Pot. I MR I Int + I+ 1I
Empfang ZE  iiber NV R 745 NV II Int + II
Empfang ZE iiber BV Pot. II MR II Int +I+1I
_ (Ausschlédge fiir beide Programmschalter -
Interphon tiber NV Pot, Frontpl. NV nt. Int + I/Int. + 11 (Stellungen in roter Marke
Interphon éber BV Pot. Frontpl. BV Int, Int + 1 +1I

Speisekabel VK 83/6.4 wieder an TR anschliessen
(Ausschlédge fiir beide Programmschalter -

Mithdrton iber NV R 731 NV Radio Int + 1/Int + 11 (Stellungen in roter Marke.,

Mithorton iiber BV Pot. "Radio™ MR Radio Int.+1+1I

Hierauf alles ausschalten, Potentiometer-Sicherungskappen mit Draht sichern, NV, Schutzdeckel
und Deckblech am MR schliessen, Normalkablierung der Anlage erstellen,



- T
2, SENDER - EMPFAENGER TR 83
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ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Uer Aufbau des Sender-Empfingers (TR) mit montierten Sub-
chassis geht aus Fig. 4 hervor.
- Der Sender-Empidnger ldsst sich in 7 Baugruppen aufteilen:

Frontplatte, Chassistriger, Instantuner
Regelverstirker

AFK-Teil

Z¥ -Teil

HF -Teil

Samtliche elektrische Verbindungen zwischen diesen Baugruppen
sind steckbar ausgefiihrt
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2.1 Wirkungsweise

Die elektrische Wirkungsweise wird anhand des folgenden
Prinzipschemas erliutert.

Ler fir Seader und Empfinger gemeinsame selbsterregte Os-
zillator O, im HF-Teil arbeitet im Frequenzbereich ven

34... 50 MHz fiir den Sender und
42, .. 58 Mhz fiir den Empfinger.

-~ Das parallel zum Cszillator liegende Reaktanzrohr wird zur

Korr ektur der Oszillator-Frequenz verwendet. Ist der Sender
getastet, so wird das Oszillator-Signal iliber die Verstiarker-und
Treiberstufe verstirkt den beiden in Gegentakt arbeitenden End-
rohren zugefiihrt. Ueber die einstellbare Antennenankopplung

und Antennenabstimmung gelangt das Ausgangssignal an die
Antenne,

Jer Empfanger verfligt liber eine Kascode-Eingangsstufe. In der
Mischstuie M1 erfolgt die Mischung mit dem Oszillator-Signal.
Als Differenzfrequenz wird die erste ZF von 8 MHz erzeugt.
Dieses Signal wird dem Zwischenfrequenzteil (ZF-Teil) zu-
geilihrt, in einem 3 - Kkreisigen 8 Mhz-Filter ausgesiebt und

an das Gitter der zweiten Mischstufe M4 gelegt. Die erste
Ueberlagerung mit der relativ hohen Zwischenfrequenz von 8 MHz
ergibt eine gute Spiegelselektion. Aus der zweiten Transponierung
resultiert eine Zwischenfrequenz von 1,65 MHz, welche in

3 ZF-Stufen verstirkt, in einer Begrenzerstufe begrenzt und im
Diskriminator demoduliert wird. Der Rauschverstirker (Squelch)
sperrt den NF-Teil des Empfingers, wenn der Triger der
Gegenstation ausbleibt.

Die Korrektureinheit (AFK-Teil) iibernimmt die Stabilisierung
der vom selbsterregten Oszillator erzeugten Frequenz. Der

1 MHz Grundoszillator 02 erzeugt ein Frequenzepektrum bis

27 MHz, welches in der Mischstufe dem Oszillatorsignal iiber-
lagert wird. Die vorgeschaltete Trennstufe ( im HF-Teil) ver-
hindert ein Auskoppeln des Grundoszillators in den Verstirker-
kanal des Senders und Empfingers. Die erzeugte Zwischenfre-
quenz wird verstirkt und durch den Bandpass 30, 6 bis 32,3 MHz
und an die Mischstufe M3 gelegt. Die Quarze zum Verschiebungs-
oszillator 03 be finden sich in der Instantunereinheit. Die Quarze




_,.,ZO -

l | Empfangeni " T Senden
>< 42-58MHz o:,—34 50 MHz
3{: 50 MHZ' H -
H gt - Mikrophon
el s . . m ﬂ —(
E 47 - 58 MHz
b ﬁ wpE| T
5 34-58MHz | |
| = 5 HF-Teil Regelverstarker
30,6-323MHz 3.5MHz AFK-Teil
v | II‘
110 Quarze
I8N
|
|| |
|
~ Kopfhorer
8.0MHz | -
B 9.05MHz
% 5 |
7 : |
i ZF -Teil

Blockschema Senderempfanger TR83

Fig.5



- 921 -

des Verschiebungsoszill ators konnen von 100 zu 100 kiHz ein-
gestellt werden und bestimmen damit den 100 kHz-Wert der
Ausgangsfrequenz. In der Mischstufe M3 entsteht die ZF von
3,5 MHz. Dieses Signal wird in 3 Stufen verstiarkt dem
Cuarzdiskriminator zugefiihrt, welcher die Frequenzabweichung
des selbsterregten Oszillators in eine Gleichspannung um-
formt. Diese wird iiber ein Tiefpassfilter dem Reaktanzrohr
zugefiihrt, welches die Frequenzabweichung des Oszillators

kKorrigiert.

Der Regelverstirker verhindert bei lauter Sprache eine Ueber-
modulation des Senders und erzeugt beim Betidtigen der Rui-
taste den Rufton von ca. 18030 Hz.

2. 2 Speisestromkreise

Die Speisung des Sender-Empfiangers erfolgt aus dem Speise-
geridt SG 83. Die Spannungsumschaltung  fiir 12 oder 24-V -
Betrieb wird nur im SG 83 vorgenommen.

2. 3 Heizkreise

Die H eizung der Rdhren und die Relais-Speisung erfolgt di-
rekt aus der Batterie und wird durch die Spannungswahler

im Speisegerit der jeweiligen Speisebatterie angepasst. Die
Wechselstrom-Heizung der Treiber-und Sender-Endstufe
erfolgt separat(Speiseteil I im SG). Die Anordnung der Strom-
kreise ist aus Schema 100 ersichtlich.

Anodenspannungen und negative Sperrspannungen,

Das Speisegeriit SG 83 liefert folgende Anoden-und Sperr-
spannungen an den Sender-Empfianger TR 83:

+ 409 V Anodenspannung fiir Sender (Treiber-und Endstuien)

+ 190 V Anodenspannung allgemein
+ 90 V Anodenspannung allgemein
- 55 V Sperrspannung fiir Empfinger-Endstufe auf '""Senden"

- 55 V Negative Vorspannung
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2.4 Chassistriager zu TR 83

Allgemeine Beschreibung.

Der Chassistriger ist das Grundelement des Sender-Empfian-
gers, auf das alle Subchassis montiert werden. Er umfasst im

wesentlichen folgende Teile:

Verteilernetz zu den Subchassissteckern und zum Multipol -
stecker, Antcnnenabstimmeinheit

Umschalter zu Frontplatteninstrument

o Relais

Potentiometerbank

Siebketten und Spannungsteiler sowie

I eistungswiderstinde.

Verteilernetz zu den Subchassis

Die Scnaltung der Speiseleitungen ldsst sich anhand des Ge-
samtschemas Nr. 2089l leicht verfolgen. Die Anodenspannung
des Regelverstirkers wird mit dem Filter T 362/C 369 zu-
satzlich gesiebt, ebenso die 90 V-Anodenspeisung zum

HF-Teil mit T 361/c 368. Oszillator und Reaktanzrohr des

d F-Teiles werden mit 120 V gespiesen. Diese Spannung ist
mittels VDR-5Spannungsteiler (auf dem Chassis) stabilisiert.
Die Drossel T 360 dient dabei als Vorwiderstand und er-

laubt zugleich mit C 361 eine wirksame Glittung. In die Schirm-
gitterspeisung der NF-Endrohre des ZF-Teils ist ein RC-Glied
eingefiigt ( R 360/C 362 ), Dadurch wird die Schirmgitter-
spannung auf 160 V reduziert,

Lie Umschaltung der 190 V-Anodenspannung vom Empfangsteil
auf den Sendeteil des HF -Chassis besorgt REL 360-2, das
auf Stellung Senden durch REL 361-2 zum Anziechen gebracht
wird. REL 361 - 2 zieht, sobald die Sprechtaste betitigt wird,

Die negativen Gittervorspannungen von -15 V und - 40 V fiir
Endstufe und Regelverstirker werden dem Widerstand R 361
tber Abgriffschellen entnommen., Die Eingangsspannung aus
dem Speisegerit SG 83 betrigt -55 V.,
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_@naggenabstimmeinheit Sie Schema 20891

Die Antennenabstimmeinheit umfasst folgende Teiles

Schwenkbare Kopplungsspule zu Sender
Antennenumschaltkontakt rel 8€1/2

Topftrimmer mit Teilrad und Topfrelais REL 362

Messvorrichtung zur Kontrolle der Antennenabstimmuny
Relaiskontakt rel 360/2 zur Abtrennung des Zusatzempfangers von

der Senderantenne,

Die Stellung der Kopplungsspule 14sst sich von der Frontplatte aus mit einem
Schraubenzieher einstellen,

Das Antennenumschaltrelais REL 361 zieht auf Stellung Senden und verbindet
dabei mit Kontakt rel 361/2 die Antenne mit dem Sender. Bei stromlosem
REL 361 ist die Antenne an den Empfingereingang geschaltet,

Mit dem Topftrimmer C 367, kombiniert mit dem durch den Instantuner
betdtigten Teilrad, kann die Antenne auf 12 verschiedene Frequenzen
vorabgeglichen werden. Dies geschieht durch mehr oder weniger tiefes
Eindrehen der auf dem Teilrad montierten Anschlagschrauben zum Topf-
trimmer. Das Einstellen der Anschlagschrauben erfolgt von der Frontplatte aus
mit einem hineindriickbaren 4 - kant-Steckschliissel.,

wahrend einer Kanalwahl wird durch eine vom Instantuner betitigte Blende
ein Eindriicken des Steckschliissels verunmd&glichst, Beim Hineinstossen des
Schliissels wird ein Kontakt gedffnet, der den Motorstromkreis des Instantuners
unterbricht, Dadurch wird verunmdéglicht, dass bei eingestecktem Schliissel
der Instantuner dreht. Wihrend der Kanalwahl wird der Trimmer durch das

Topfrelais REL 362 vom Teilrad abgehoben.

Zur Kontrolle der Antennenabstimmung werden der Antennenstrom und die
Antennenspannung verwendet, Der Antennenstrom wird via Strcmwandler

Sp 364 durch die Kristalldiode G 361 gleichgerichtet, die Antennenspannung
ist dem Spannungsteiler R 364 - R 363 entnommen und wird durch die
Kristalldiode G 360 gleichgerichtet., Die Ausginge beider Gleichrichter
werden in Serie geschaltet und dem Anzeigeinstrument am BG zugefiihrt,
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Fir die Anzeige im Frontplatteninstrument wird der Nullpunkt
nach links verschoben, was durch den Vorwiderstand R 381 von - 55 V
her erreicht wird,

Der Antennenrelaiskontakt rel 360/2 besorgt die Abtrennung des
ZE von der Sendeantenne auf Stellung Senden, wenn eine gemein-

same Antenne verwendet wird.

Instrumentumschalter

Der Instrumentumschalter erlaubt die Kontrolle der Speisespannungen
aus dem SG sowie der wichtigsten Strombkreise des Subchassis
im TR.

Karrektumpannung aus AFK - Teil

Im Chassistrdger TR befindet sich (parallel zu C 181, 2 uF, im
AFK-Tell) der Kondensator C 363 ( 4 uF ) zur Siebung der Korrek-
turspannung, Beim Umschalten von Senden auf Empfang und umge-
kehrt, sowie wahrend einer Kanalwahl, miissen diese Kondensatoren
entladen werden. Wihrend einer Kanalwahl besorgt dies der Kontakt
Sch 302 im Instantuner, Beim Betdtigen der Sende-Empfangsum-
schaltung zieht das Relais REL 364 - 2 kurz an ( Lade-bezw, Entlade-
strom des Kondensators C 364), Dadurch wird die AFK-Leitung iiber
Relaiskontakt rel 364/2 und R 377 (Strombegrenzung) an Masse

gelegt,

Steht der Kippschalter 2 auf der Frontplatte auf ®Abstimmen™, so
zieht Relais REL 364 dauernd; die Korrekturspannung ist iiber R 377
( 39 Ohm ) an Masse gelegt. Der Relaiskontakt rel 364/6 schaltet
dabei die 12 V der Betriebslampen-Speisung auf die Skalalampe,

Potentiometerbank

Zwei Potentiometer sind auf einer Bank so angeordnet, dass sie von
der Frontplatte aus mit einem Schraubenzieher eingestellt werden
konnen. R 372 dient der Einstellung des Squelch-Einsatzpunktes, Mit
R 365 ldsst sich der Frequenzhub des Senders einregulieren.

Trﬁgerrela_is REL 363

Wirkungsweise siehe Abschnitt 2.8 ZF-Teil, Begrenzerstufe und
Diskriminator,
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2. 5 Instantuner-Einheit

Wirkungsweise

Die Instantuner-Einheit dient zur ferngesteuerten, raschen
und préazisen Einstellung von 12 vorabgestimmten Frequenzen,.
Sie weist die folgenden Bauclemente auf:

1. Antriebseinheit mit Motor, Wandermutterkonstruktion,
2 Mitnehmer-Kupplungen mit Antriebsridern

2. Instantuner mit Blockierungssystem und max. Kupplung
zur Wiedereinstellung der vorabgestimmten Drehwinkel

3. Nockentrommel zur Steuerung des Quarzschalters
4. Guarzschalter mit Kontakten und Halter fiir Quarze
9. Umschaltrelais zur Steuerung des Motors

6. Grundpintite

7. Lampenhalter

8. Federsatz

Zum besseren Verstidndnis der Wirkungsweise ist die nach-
folgende ""Schematische Darstellung der kompl. Instantuner-
Einheit" Fig. 6 mit verschiedenen Rastern ausgelegt.

Beim Ablauf einer Wiedereinstellung unterscheidet man grund-
satzlich zwischen dem Vorwahlsystem ( Punkt-Raster ) und
dem Nachdrehsystem ( Kreis-Raster ). Beide Systeme sind in
der Antriebseinheit eingebaut. Die prizise Einstellung auf den
vorbestimmten Drehwinkel erfolgt mit dem Instantuner ( mit
Viereck-Raster aufgelegt ). Die Steuerkriterien werden iiber

6 Leitungen vom Bedienungsgerit auf die Instantuner-Einheit
ubertragen,

Preht man beim Bedienungsgerit den Kanalschalter 73 im Uhr-
zeigersinn einen Schritt vorwirts, so erkennt man, dass iiber
den strichpunkt eingezeichneten Stromkreis iiber Kollektor 60
der Antriebseinheit das Umschaltrelais 60 aufzieht. Die
Relaiskontakte schalten somit von P auf S um. Die Strom-
richtung ergibt sich nach den strichlierten Pfeilen. Feld-
wicklung und Rotor liegen dadurch an Spannung und der Motor
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beginnt zu drehen. Ueber ein Schneckengetriebe wird Rad 61
angetrieben, Auf der Welle von Rad 61 sitzen fest verkeilt die
Mitnehmerkupplungen 62 und 63, Die Drehrichtung des Rotors
ist nun derari, dass tiber die Rutschkupplung von 63 der Vor-
wahlmechanismus ( Punkt Raster ) angetricben wird, Die Dreh-
bewegung des Vorwahlmechanismus erfolgt schrittweise, Hier-
bei werden die Schritte durch den Rastermechanismus 72, 74
und 79 bestimmt, Miitels der grossen Uebersetzung der Ri-
der 71 und 70 wird die Wanderschraube schon bei einem klei-
nen Drehwinkel nach unten gerchraubt und folgedessen der
Micro-Switch Kontakt 59 geschlossen, Ausserdem wird ¢as
Vorwahlzahnrad 20 des Instantuners angetriecben und lisst eine
der 12 Sperrklinken 22 - 28 mittels einer Spannfeder nach
innen driicken. Ueber das Zwischenrad 31 wird auch die
Nockentrommel 8 um einen Schritt vorwirts bewegt und schal-
tet somit einen neuen Quarz an die AFK-Einheit, Der Kollek-
tor der Arntriebseinheit 64 sitzt mit dem Antriebsrad 65 auf
derselben Achse, so dass die Drehbewegungen ebenfalls dem
Kollektor miigeteilt werden,

Die Vorwahldrehrichtung wird nun solange beibehalten, bis der
Kollektor in eine Stellung einlduft, bei welcher der Stromkreis
des Umschaltrelais unterbricht, im obigen Fell also bercits
nach dem ersten Schritt, Die Relaiskontakte schalten somit
auf P zuriick, Dies erzeugt eine Drehrichtungsinderung des
Rotors, indem die Feldwicklung umpolarisiert wird (Vollaus-
gezogene Pieile), Der Stromkreis schiiesst sich tiber den
Micro-Switch 53, Mit der umgekehrten Drehrichtung treibt man
nun iiber die Kupplung 62 den Nachwahlmechanismus an, Das
Rad 40 des Instantuners greift direkt in Rad 67 der Antricbs-
einheit ein, Ueber die max., Kupplung 80 wird das Dreh-
momeut iiber den Einstellmechanismus dem nachgeschalteten
Drehkendensator miigeteiit, Erreicht man mit dem Nach-
drehen den voreingestellten Drehwinkel, so klinkt der Sperr-
mechanismus 22 ~ 25 ein und blockiert den Einstellmechanis-
mus ( Achse 17 ), Das Drehmoment wird solange ausgeiibt,

bis ein Moment von 3 c¢cmkg aufiritt. Die Maximalkupplung 80
trennt in diesem Avgenblick den Einstellmechanismus vom
Antriebsrad 67,

g{it dem Nachwahlmechanismus wird iiber die Zahnrider 68

€ Wanderschraube mittels der Mutter 69 1
Oben geschraubt, Der Micro- > 30 lnnaviny megh
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Switch wird unterbrochen wenn der Nachwahlmechanismus mindestens
410.,.480 ° nachgedreht hat, Der MotorstromKkreis ist dadurch aufgetrennt

und somit stromlos.

Bei jeder Kanalwahl wiederholt sich der oben beschriebene Vorgang,

2.6 Regelverstdrker

Allgemeine Hesc_ty_eibung_

Der Regelverstdrker dient zur Konstanthaltung der Ausgangsspannung bei ver-
dnderlicher Eingangsspannung,

Wirkungsweise
Die prinzipielle Wirkungsweise wird anhand des Gesamtschemas Nr, 20891 . .
erldutert,

Das NF-Signal gelangt vom Mikrophon
durch den Kondensator C 800 ( F-Platte

::: -4 im MR) iiber den Hochpass Sp 320, C320
80 - im RV ( Unterdriickung der Rumpelge-
60 rausche ) auf den Eingangstrafc T 320,
40 Dessen Sekundarspannung gelangt liber
20 R 321 auf das Gitter der Verstdrkerrbhre

0 Vv 320,

Wechselstrommassig liegt des Steuergitter
von V 820 im Spannungsteiler R 321 -

C 323,, VDR R 327 und C 329 VDK

R 327 und C 329 gegen Masse, Das ver-

G 320, G 321.

Regelvorgang

Die Spannung -15 V 14dt iiber R 326 und iiber die Sperrwiderstdnde der Gleich-
richter G 320 und G 321 den Kondensator C 325 auf, Die Rohre V 321 wird
dadurch stromlos. Erhalten nun die Dicden G 320 und G 321 von T 321 eine
Wechselspannung,

stdrkte NF-Signal gelangt von T 321 iiber C 324 in die Gleichrichterschaltung . . .
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so lassen sie die positive Halbwelle durch. (Sie arbeiten zu-
sammen mit C 324 und C 325 in Spannungsverdopplerschaltung).
Es wird somit der Kondensator C 325 in der umgekehrten
Richtung aufgeladen. Die Gitterspannung der Rohre V 321

wird dadurch positiver (z.B. von -15 auf -8 V). Wird nun die
Wechselspannung noch grosser, so erreicht die Gittervor-
spannung der Rohre V 321 ihren Cut-off und es fliesst ein
aAnodenstrom. Der VDR-Widerstand R 327 wird niederohmig,
uind durch den Spannungsteiler von R 321 zu R 327 iiber

C 323 wird die Eingangsspannung der Rohre V 320 kleiner,

und somit auch die Wechselspannung am Ausgang. Je grosser
die Eingangsspannung, desto grosser wird der Anodenstrom
durca V 321 und desto niederobmiger R 327. Der Spannungs-
teiler wird noch grdsser und die Ausgangs spannung gegeniiber
der Eingangsspannung viel kleiner. Wird die Eingangsspannung
(ca. 250 mV) verdoppelt, so erhdht sich die Ausgangsspannung
nur um ca. 8%.

Frequenzgang

Damit die starken Panzergeridusche nicht die Uebertragung
storen, wurde in den Mikrophoneingang ein Hochpass mit
einer Grenzfrequenz von ca. 400 Hz geschaltet. Dariiber
soll der Frequenzgang mit 3 db pro Cktave ansteigen bis
ca. 3200 Hz und dann méglichst rasch wieder abfallen. Der
Anstieg wird zu einem Teil durch die kleine Kapazitit von
C 327 (0,1 uF) iiber dem Kathodenwiderstand von R 323 und
R 324 erreicht. Die Rohre V 320 erhilt dadurch bei tiefen
Frequenzen eine starke Kathodenkupplung. Der andere Anteil
des Anstieges, sowie der Abfall der HShen sind durch die
schwache Ddmpfung des Ausgangstransformators, dessen
Eigenresonanzfrequenz bei ca. 3000 Hz liegt, gegeben.

Zeitkonstanten

Die Regelzeitkonstanten sind anhand der Fig. 8 erklirt.
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vie Einregelzeitkonstante ist schaltungsbedingt, da cine Ein-
gangsspannung vorhanden scin muss, bevor eine Regelung ein-
treten kann., Diese Zeitkonstante muss moglichst klein ge-
halten werden, da sonst die ungeregelte Spitze die Uebertra-

gung stort.

Bespricht man ein Mikrophon sehr laut, so werden mit der
Sprechspannung auch die Raumgeriusche zurilickgeregelt.
Damit nun zwischen einzelnen Silben oder Wortern diese
Raumgerausche nicht horbar werden, bendtigen wir eine Aus-
regelzeitkonstante von ca. 1 Sekunde. Das heisst, nach Unter-
brechung des Gespridches nimmt die Empfindlichkcit des Re-
gelverstdrkers zu und errcicht nach ca. 1 Sckunde ihren
Maximalwert. Die Ausregelzeitkonstante ist durch die nega-
tive Aufladung von C 325 liber R 326 und liber die Sperrwider-
stdnde der Dioden G 320 und G 321 gegeben.

Ruf des Kommandanten

Wird das Relais REL 320 durch Driicken der Ruftaste auf dem
B edienungsgerit an Spannung gelegt, so wird liber dessen
Kontakt (rel, 320/2) ein Teil der Ausgangsspannung in FPhase
wieder auf das Gitter der Rohre V 320 zuriickgefiihrt. Das
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System beginnt mit einer Frequenz von ca. 1,8 kfiz zu schwin-
gen. Die Stabilisierung eriolgt in gleicher Weise wie bei Mi-
krophonbesprechung tber die Regelrohre V 321,

Ueber den zweiten Relaiskontakt rel. 320/4 wird beim Ruf des
Kommandanten ein RC-Glied liber den Ausgangstransformator
geschaltet, wobei C 321 die Resonanzirequenz in einen empiind-
licheren Horberei h bringt und R 330 den Schwingungskreis
dampft. |

2.7 Automatische Freguenzkorrektureinheit ( AFK )

Allgemeine Beschreibung.

Die Korrektureinheit erlaubt, dic Frequenz des Hauptoszilla-
tors auf den richtigen Wert zu bringen und konstant zu halten,
Dies wird errecicht durch Vergleich der Frequenz des Haupt-
oszillators mit einem Cuarzkristall. Damit aber nicht fur je-
cen Kanal ecin spezieller Quarz bendtigt wird, kommt eine
zweimalige Frequenzumsetzung zur Anwendung, Dadurch wird
dic Hauptoszillatorfrequenz auf eine feste, fir jeden einstell-
baren Kanal gleiche Zwischenfrequenz gebracht, die nun
ihrerseits mit einem Quarzkristall verglichen werden kann.

Wirkungsweise

Siche Blockschema und Frequenzplan-Beispiel Fig. 5 & 9.

Das Signal des Hauptoszillators wird einer 1. Mischrohre
zugefihrt und mit dera Harmonischenspektrum des 1 MHz-
Grundoszillators gemischt. Dieses Spektrum reicht von 3 MHz
bis 27 MHz. Die hdheren Harmonischen, insbesondere die

3l. und 32. werden im dazwischergeschalteten Tiecfpass unter-
driickt., Am Ausgang der Mischraéhre erscheint nun u. a. das
Differenzspektrum Hauptosziliator minus 1 MHz-Harmonischen-
spektrum. Aus diesem Differenzspektrum werden die zwischen
30,6 ... 32,3 MHz liegende Mischprodukiec im 1. Zwischen-
frequenzverstirker ausgesiebt und einer zweiten Mischrohre
zugeflihrt, Gleichzeitig wird an diese Mischrdhre das Signal
des Verschicbungs oszillators gelegt, dessen Frequenz wahl-
weise durch Anschalten eines von 10 Quarzkristailen auf 27, 5,
21,6, 27,7, 27,8, 27,9, 28,0, 28,1, 28,2, 28,3 oder 28,4
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MHz gebracht werden kann. Die bei der Mischung entstehenden
D ifferenzfrequenzen werden dem 2. Zwischenfrequenzverstir- -
ker zugeflhrt. Dessen Mittelfrequenz betrigt 3, 5 MHz, der
Durchlass reicht von 3,1 MHz bis 3, 5 MHz. Nach 2-stufiger
Verstirkung gelangt das Signal iiber den Begrenzer an den
Diskriminator, dessen Nulldurchgang genau auf 3, 5 MHz liegt.
Liegt die Signaifrequenz hoher oder tiefer als 3,5 MHz, so
gibt der Diskriminator eine negative resp. positive Korrek-
£ turspannung ab, die, an das Reaktanzrohr des Hauptoszilla-
tors gelegt, diesen sclange korrigiert, bis die Frequenz den
richtigen Wert besit zt.

Die Durchlassbreite der 2. ZF ldsst erkennen, dass die
hochstzulissige Abweichung des Hauptoszillators + 0,4 MHz
von der Sollfrequenz betragen darf, Bei grosscren Abwei-
chungen, z.B. 0,7 MHz, wiirde eine benachbarte Harmonische
des 1 MHz-Oszillators wirksam und dadurch der Hauptoszilla-
tor auf eine um 1 MHz verschobene Frequenz korrigicrt.

Es ist nun ersicitiich, weshalb die 3l. und die 32. Harmoni -
sche des 1 Mﬂz-m:mﬁoszﬂﬁmrs im Tiefpass unterdriickt
werden missen., Diese wiirden sonst direkt in den Durchlass
der 1. ZF gelangen, weiter iiber den 2. ZF-Verstirker an den
Diskriminator, wo sie eine unerwiinschte Vorspannung zur
Folge hitten,

Auf Empfang wird die Hauptoszillatorfrequenz durch Umschal-
tung des Drehkondensatorpaketes auf einen um 8 MHz hdheren

£\ Wert als auf Senden gebracht. Dabei miissen an der Korrek-
turcinheit keinerlei Umschaltungen vorgenommen werden, da
durch sie lediglich die Lage des Trigers innerhalb 1 MHz
bestimmt wird (z. B, 40,3 MHz ), jedoch nicht die ganzen
MHz (40,3 41,3, 42,3 MHz ). Es wird also automatisch
von z, B. 40,3 MHz bei Senden auf 48,3 MHz bei Empfang
stabilisiert,

Grundoszillator, Tiefpass, Siehe Gesamtschema 20821,

Der Grundoszillator hat die Aufgabe, ein mdglichst gleich-
massiges Frequenzspektrum liber dem Bereich 3... 27 MHz

ZU erzeugen.
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Der Quarz arbeitet in Parallelresonanz und ist zwischen
Gitter und Kathode geschaltet. Der Schwingungskreis liegt in
der Kathodenleitung., In Serie damit befindet sich ein iiber-
briickter Kathodenwiderstand zur Erzeugung einer automa-

tischen Gittervorspannung. Das Schirmgitter, das als Oszilla-
toranode dient, ist tiber C 100 wechselstrommissig an Masse

gelegt.,
Uie Schirmgitterspannung wird mit Hilfe des spannungsabhingi-

-~ gen Widerstandes R 100 stabilisiert.

Um ein moglichst gleichmissiges Oberwellenspektrum in der
Anode zu erhalten, darf der Anodenstrom wihrend jeder
Periode nur ganz kurzzeitig fliessen. Dies ist dann der Fall,
wenn der Oszillator sehr kriftig schwingt, die Rohre ist dann
nur ganz kurzzeitig leitend. Eine weitere Verbesserung bringt
zudem der Widerstand R 108 im Bremsgitter der 6BHS6.
Sobald Anodenstrom fliesst, gelangen auch Elektronen auf
diese Gitter. Da sie aber lber den Megaohm-Widerstand nicht
rasch genug abiliessen konnen, bewirken sie eine negative
Aufladung dieses Gitters, wodurch der Anodenstrom gesperrt
wird.

Die Filterkombination RV-1684, zusammen mit R 108, bildet
den Arbeitswiderstand der RShre und ist so gewidhlt, dass das
Oberwellenspektrum iliber dem ganzen Wellenbereich konstant
verlduft. C 107, R 107 und C 105 verhindern ein Austreten
des Oszillatorsignals auf die Speiseleitung,.

Ueber C 108 wird die Anodenwechselspannung dem Tiefpass,
bestehend aus F 101, F 102 und F 103, zugefiihrt, Er ist so
dimensioniert, dass alle Harmonischen bis 27 MHz durchge-
lassen werden, alle hSheren jedoch, insbesondere diejenigen
auf 31 und 32 MHz, werden unterdriickt. F 101 weist ecin
Dampfungsmaximum auf 31 MHz und F 102 ein solches auf
32 MHz auf, wihrend F 103 ohne abgestimmten Lingskreis
aufgebaut ist. R 115 stellt den Abschlusswiderstand des Tief-
passes dar. Ueber den Widerstand R 116, der UKW-Schwin-
gungen der Rohre V 101 verhindert, wird nun das Oberwellen-
spektrum dem 3. Gitter der 1. Mischrdhre V 101 zugefiihrt.
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1. Mischstufe, 1. Zwischenfrequenziilter 31, 45 MHz

In der Mischrdhre V 101 wird das Signal des Hauptoszillators
(HF -Teil) mit dem 1 MHz-Spektrum des Grundoszillators ge-
mischt. Die HF -Spannung des Hauptoszillators wird iiber das
Kabel M 102 (blau) eingefiihrt und auf das erste Gitter gegeben.
Der Widerstand R 117 bewirkt, dass das Gitter nie "in der
Luft" hingt, auch wenn das Kabel 102 nicht angeschlossen ist.

. Die Anodenimpedanz wird durch ein kapazitiv gekoppeltes
4-Kreis-Bandfilter gebildet. Mittelfrequenz ist 31, 45 MKz,
der Durchlass reicht von 30, 6 bis 32,3 MHz. Es wird somit
immer dasjenige Mischprodukt ausgesiebt, das in diesen
Durchlass zu liegen kommt, Betrigt z, B. die Sendeirequenz
35, 3 MHz, so entsteht bei der Mischung ein Frequenz-
spektrum gemadiss Fig. 9 ( Blatt ) Zeile 3,

d.h. beidseitig der Sendefrequenz treten im Abstand von
ganzen Vielfachen von 1 MHz neue Trédger auf. In den Durch-
lass der 1. Zwischenfrequenz treffen nun die Mischprodukte

Sendefrequenz minus 3 X 1 MHz = 32,3 MHz und
Sendefrequenz minus 4 X 1 MHz = 31,3 Mz

Das Mischprodukt auf 32,3 MHz wird spiter in der 2, ZF
unterdriickt.

Bei Umschaltung der Station auf Empfang arbeitet der Haupt-
oszillator auf 35,3 + 8 MHz = 43,3 MHz., In den Bereich der

1. ZF fallen dann die Mischprodukte

43,3 MHz -1l x1 MHz = 32,3 MHz
43,3 MHz -12x1 MHz = 31,3 MHz

Das sind genau dieselben Frequenzen wie oben.

Verschiebungsoszillator und 2. Mischstufe

In der 2. Mischstufe muss das in der 1. ZF ausgesiebte Signal
auf die 2. Zwischenfrequenz von 3, 5 MHz umgesetzt werden.
Dies wird erxeicht durch Mischung mit einem Signal des
Verschiebungsoszillators, das wahlweise auf die 10 Frequen-
zen 27,5 27,6, 27,7 ... 28,3, 28,4 MHz gebracht werden
kann. Um also z.B. ein Signal von 31, 1 MHz auf die zweite
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Zwischenfrequenz von 3, 5 MHz umzusetzen, muss die Ver-
schicbungsirequenz

31,1 MHz minus = 27,5 MHz

betragen.

Das Signal der 1. ZF wird auf das 1. Gitter der 2. Mischstufe
V 102 gegeben, das Oszillatorsignal auf das 3. Gitter. Der
Gitterableitwiderstand R 132 sowie Schirmgittervorwiderstand
R 133 und der Entkopplungskondensator C 133 sind im Filter

F 109 untergebracht. Der Kondensator C 130 ( 1800 pF)
(parallel zu C 133) ist direkt liber dem Rohrensockel eingeldtet
und verhindert das Auftreten von UKW-Schwingungen.

Die Oszillatorrshre V 103 ist als Triode geschaltet. Die 10
Quarze befinden sich in der Quarzsteuereinheit und werden
iiber das HF -Kabel M 103 ( gelb ) an das Gitter gelegt. Die
Anodenspannung ist mit Hilfe des spannungsabhingigen Wider-
standes R 135 stabilisiert. Die Anodenspannung wird tiber

die HF -Drossel RV - 1685 (in F 109 ) der Rohre zugefiihrt.
Ebenfalls im F 109 befindet sich der Kopplungskondensator

C 132, der die Oszillatorspannung auf das 3. Gitter der Misch-

rohre bringt.

Die Schaltung des Oszillators entspricht im Prinzip einem
normalen, freischwingenden Oszillator mit Riickkopplungs-
spule im Gitterkreis, mit dem Unterschried, dass jetzt noch
ein Quarz in diesen Riickkopplungsweg geschaltet ist. Damit
der Oszillator arbeiten kann, muss somit der Quarz einen
Kurzschluss darsteilen, was bei seiner Serieresonanzire-

quenz auftritt, C 136 und R 140 verhindern ein wildes
Schwingen, insbesondere bei fehlendem Quarz. C 140 verun-
moglicht das Abfliessen des Gitterstromes liber R 140. Das
Gitter weist bei nichtschwingendem Oszillator keine negative
Vorspannung auf. Dadurch fliesst auch in diesem Fall noch
ein kleiner Gitterstrom von ca. 6 uA bei Normalspannung.

2. Zwischenfrequenzverstirker 3,1 ... 3,9 MHZ

F 110 und F 112 sind einkreisige Filter, wogegen F 111 ein
stark tiberkritisch gekcppeltes Bandfilter darstellt. Infoige
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der grossen relativen Durchlassbreite ( 3,1...3,9 MHz) ist die Verstirkung
in diesem Gebiet nicht konstant, sondern weist eine ziemlich grosse Wellig-
keit auf, V 106 ist als Begrenzerstufe ausgebildet.

Diskriminatoren

Die Begrenzerrdhre V 106 speist zwel Diskriminatoren: einen Quarzdiskrimi-
nator mit sehr steilem Nulldurchgang bei 3,5 MHz und 2 Maxima bei

3,2 und 3,8 MHz,sowie einen Phasendiskriminator mit Spannungsmaxima bei
ca. 3,48 und 3,52 MHz, Ausgangsseitig sind die beiden Diskriminatoren in
Serie geschaltet, so dass die Summe der 2 Gleichspannungen erhalten wird.

Die beiden Diskriminatoren funktionieren folgendermassens

Der Anodenkreis (zwischen 1 und 3 von F 113) ist fiir beide Diskriminatoren
gemeinsam. Im Phasendiskriminator wird die Spannung aus dem Anodenkreis
des Begrenzers induktiv in den auf die ZF von 3, 5 MHz abgestimmten
Sekundarkreis (4 - 6 von F 113 ) eingekoppelt, Weicht die ZF von 3,5 MHz ab,
wirkt der Sekundarkreis induktiv fiir tiefere bezw. kapazitiv fiir hdhere
Frequenzen, mit den entsprechenden Phasendrehungen zwischen Primér-und
Sekunddrspannung. Dieser je nach Frequenz phasenverschobenen Spannung
wird symmetrisch durch eine zweite Sekundarwicklung ( 5 - Mitte zwischen

4 und 6 von F 113) die in ihrer Phase feste ( weil sekundédr nicht abgestimmte)
gleiche Frequenz iliberlagert. Fiir genau 3, 5 MHz sind die beiden verschieden
eingekoppelten Spannungen 909 phasenverschoben, und die resultierende
Spannung an den Punkten 4 und 6 des Filters 113 gegen Punkt 5 gleich hoch.

Fiir von denZF abweichende Frequenzen dndert sich der Phasenwinkel der
beiden liberlagerten Spannungen an den Punkten 4 und 6 in der Weise, dass
die Phasendifferenz z,B, an einem Punkt gleichviel kleiner wie sie am
andern grosser als 90° wird, Mit der Phasenabweichung der 2 Spannungen
dndert sich auch deren Summenspannung, weilche in der Doppeldiode

V 107 in 2 zu ibr proportionale Gleichstrdme umgewandelt wird,

Diese Gleichstréme produzieren in den entsprechenden Arbeitswiderstdnden

R 171 und R 172 ungleiche Spannungen, welche (durch Gegeneinanderschaltung
derselben) am Kathodenpunkt 7 der Subminiaturréhre V 107 eine je nach
Frequenz positive oder negative Korrekturspannung gegen Masse produziert.
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Die Ausgangsspannung des Phasendiskriminators kann mit dem
Eingrenzungsinstrument (Masschalter Stellung 1 ) kontrolliert werden,
R 173 dient dabei als Vorwiderstand,

Der Querzdiskriminator entspricht im Aufbau einem Gegentaktdiskriminator,
indem die HF-Spannungen an zwei auf verschiedene Frequenzen abgestimm-
ten Schwingkreisen gleichgerichtet und gegeneinander geschaltet werden,
_Die zwei Schwingkreise sind in F 114 untergebracht, aber praktisch nicht
©  jeinander gekoppelt, Der Kreis zwischen den Filteranschliissen 3 und 4
ist auf 3,2 MHz abgeglichen, und iiber C 161 und den Filterquarz Q 101
an den Anodenkreis gekoppelt, Der zwischen den Anschliissen 1 und 6
liegende Kreis ist auf 3,8 MHz abgeglichen und iiber C 162 mit dem
Anodenkreis gekoppelt, Die Serie-Resonanz des Quarzes Q 101 liegt bei
3,499 MHz, wihrend seine Parallelresonanz ( infolge der dazu parallelen
Kapazitdt C 161 ) um nur 2 kHz hoher auf 3, 501 MHz liegt, Der aus
den unterschiedlichen Schwingkreisfrequenzen des Filters F 114, sowie der
durch die Quarzresonanzen unterschiedlichen Kopplungen resultierende
Spannungsverlauf an beiden Schwingkreisen im F 114 wird in der Doppel-
diode V 108 gleichgerichtet. In den gegeneinander geschalteten Arbeits-
widerstinden R 170 und R 174 resultiert ein Spannungsverlauf nach Kurven-
blatt Fig, 10, Durch die Nidhe von Serie-und Parallelresonanz des Quarzes
wird der sehr steile Nuildurchgang bei 3,5 MHz erreicht,
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Das Eingrenzinstrument misst in Stellung 8 die vom
Quarzdiskriminator abgegebene, in Steliung 4 die totale
von Phasen-und Quarzdiskriminator abgegebene Spannung,

R 181 und die beiden parallelen C 181 und C 383 (auf Chassi. -
trager) stellen ein Siebglied fiir Niederfrecuenzen dar, Wiré
ndmlich der Sender moduliert, so andert sich auch die

2, Zwischenfregquenz von 3,5 MHz eatsprechend dem Fre-
quenzhub, Im Diskriminator wird diese Freguenzmodulatior
wieder in niederfrequente Schwingungen zuriickverwandelt,
die, falls sie an das Reaktanzrobr gelangen, zu Gegen-
kopplung oder Riickkopplung Anlass giben,

_2 08 ZF-Teil
Allgemeine Beschreibung

Der ZF-Teil enthilt folgende Bauteile:

1. die vollstindig abgeschirmte Mischstufe mit der Misc .
und Osziliatorrdhre V 200 und dem 9, 65 MHz-Quarz
Q@ 200,

2, den 1,65 MHz~Zwischenfrequenzverstirker mit
Diskriminator

3. den Niederfrequenzteil und die 8 MHz-Filter der
1, Zwischenfrequenz,

Wirkungsweise

Die Funkiion des ZF-Teiles soll anhand des Blockschemas
Fig, 5 erlautert werden,

Im ZF-Teil wird das im HF-Teil auf die 1, Zwischenfreque:
von 8 MHz umgesetzte Signal ausgesiebt und ein zweites Ma’
umgesetzt auf die 2, Zwischenfrequenz von 1,65 MHz.

Diese Umsetzung eriolgt durch Mischung mit cinem Qszil-

latorsignal von 9,65 MHz,

Die zweite Zwischenfrequenz { 1,65 MHz ) wird in 3 Stufen
( 7 Kreise ) selektiv verstdrkt, Die Durchlassbandbreite
betrigt + 25 kHz, gemessen bei einem Abfall von 6 db,
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Anschliessend passiert das Nutzsignal den Begrenzer, wo
Storsignale und ev. vorhandene Amplitudenmodulation unter-

driickt werden.

Im Diskriminator wird die Frequenzmodulation in Niederfre-
quenzschwingungen zuriickverwandelt und dann in einem zwei-
stufigen Niederfrequenzverstirker auf eine Sprechleistung von
0, 5 W verstarkt. Der Ausgangstransformator nimmt dic An-

passung an 600 Ohm vor. i

Der Squelch sperrt bei fechlendem Triager die NF-Verstirker-
stuien, wodurch verhindert wird, dass das stark storende Rau-
schen auf den Lautsprecher gelangt. Der Squelchverstirker
siebt aus dem Rauschspektrum ( wenn kein Eingangssignal
vorhanden ist ) die Frequenzen um 8 kHz heraus. Diese wer-
den gleichgerichtet. Die so erhaltene Spannung wird zur
Sperrung der Niederfrequenzstufen verwendet, Bei einfallen~
dem Signal verschwindet das Rauschen und die NF-Stufen haben
normale Verstiarkung. Der Frequenzumfang der Modulation
betragt 4006 ... 3200 Hzzder Squelch kann also nicht auf

Modul ationsfrequenzen ansprechen.

Die auf dem HF-Teil-Chassis durch die Mischung der Ein-
gangsirequenz mit dem Hauptoszillator gebildete 1. Zwischen-
frequenz von 8 MHz gelangt liber das HF-Kabel M 202 (rot)

in das 3-Kreigciilter F 200 und ¥ 201. Die Anodenspannung
wird der 1. Mischrohre (auf dem HF -Teil) iiber dieses Kabel
zugeflihrt, der Stecker W 202 ist somit unter Spannung.

Wichtig; Ein Messender darf nur kapazitiv am HF -Stecker
W 202 angeschlossen werden, ansonst R 201 zer-

gtort wird.

Die Kabelkapazitit geht in die Abstimmung des ersten Kreises
mit ein. Die beiden Kreise im Filter F 200 sind unterkritisch
induktiv miteinander gekoppelt, der Kreis F 201 ist ebenfalls

unterkritisch aber kapazitiv an den mittleren angekoppelt.

Die Spannung liber dem 3. Kreis wird dem Mischgitter der

2. Mischrohre V 200 zugefiihrt. Der Widerstand R 200 ver-

hindert UKW -Schwingungen der Mischrdhre.
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2, Mischstufe, Oszillator 9,65 MHz

Der 9,65 MHz~Oszillator bildet mit der 2, Mischstufe zusam-
men eine abgeschirmte Einheit, Der Quarzoszillator benutzt die

Kathode, das 1, und das 2, Gitter der 8BE6, wihrend das
8 MHz-ZF~-Signal dem 3, Gitter zugefiihrt wird,

Der Quarz arbeitet in Parallelresonanz und liegt zwischen
Gitter I und Kathode, R 204 erzeugt eine automatische negative
Gitiervorspannungs er ist hochfrequenzmissig liberbriickt mit
C 211, C 209 erleichtert das Anschwingen des Oszillators, Alie
Zuflihrungen sind mit Durchfiihrungskondensatoren entkoppelt,
um ein Austreten des Oszillatorsignals zu verhindern,

Zwischenirequenzverstirker, 1,65 MHz + 25 kHz

Die ZF-Filter F 202, F 203 und I 294 sind als zweikreisige
Bandfilter ausgefiihrt. F 203 und F 204 sind genau identisch,
wihrend F 202 einen kleineren Kopplungskondensator C 220
und zusitzliche Dampifungswiderstinde R 207 und R 208 aufweist,
Diese Filter sind liberkritisch gekoppelt, was beim Abstimmen
besondere Massnahmen bedingt, F 205 ist ein Einkreisfiiter,
Die Kopplung der beiden Wicklungen ist praktisch =1, die An-
ordnung wirkt als Transfiormator, Dadurch wird der dimpfen-
de Einfiuss des Begrenzers reduziert,

In die Gifterleitung von F 204 ist ein Widerstand R 218 von

10 kOhm geschaltet, Bei grossen Eingangssignalen an der An-
tenne wird bereits bei diesem Filier die Spannung so gross,
dass Gitterstrom fliesst, Dieser erzeugt nun tiber R 218 eine
negative Spannung, die zur Verstiarkungsregelung der Cascode-
Eingangsrohre auf dem HF-Teil benutzt wird (AVC), Ucber

R 219 wird diese Spanoung dem Eingrenzungsinstrument
zugefuhrt,

Begrenzerstuife und Diskriminator

Die Begrenzung des ZF-Signals erfolgt in der Rc¢hre V 204, Das
erste Gitier liegt auf Kathodenpotential, die ZF-Spannung wird
auf das 3, Gitler gegeben, welches nur einen engen Steuerbe-
reich aufweist, Sidrkere Wechselspannungsamplifuden fallen
unter den Einsaizpunkt des Anodenstromes ("'cut-oif'') bezw,
Uber den Sattigungspunkt der Aussteuerung, wodurch die
Begrenzerwirkung erreicht wird,
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Der Aufbau des Diskriminators entspricht einem normalen
Phasendiskriminator, Der Kondensator C 248 (15 pF) erhoh!
die Kopplung zwisch en den beiden Kreisen, da die induktive
Kopplung nicht ausreichi, um die notige Bandbreite von ca,
+ 25 kHz z1 erhalten, Funktionsprinzip des Phasendiskrimiin-
tors siehe S,..,. AFK-Teil,

Die symmetrische Einkopplung der Spannung des Anodenkrel -
ses aui den 2, Kreis erfolgt jedoch-im Gegensatz zum AFK-
Diskriminator- nicht induktiv, sondern kapazitiv liber die
beiden Kondensatoren C 248 und C 247, C 249 cient zur Ter:-
peraturkompensation, Zur Gleichrichtung wird eine Dioden -
strecke der Rohve V 206 (6AQ6, Doppeldiode-Triode mit ge-
meinsamer Kathode) und eine zweite der Rohre V 205 (BAL:),
Doppeidiode mit getrennten Kathoden) benutzt,

Die Kennlinien der beiden Dioden sind nicht gleich, die 6A1*>

ist niederohmig, was durch den Widerstand R 240 ausgeglic'
wird, C 250 dient der Ableitung der HF-Spannung am NF=-Aus-
gang, R 231 ist der Vorwiderstand zum Eirngrenzungsinstruiso’.

Die NF-Spannung aus dem Diskriminator passiert vorerst ¢-:
Deemphasisglied. C 251-R232-C261-R245 zur Bassanhebun.’,
Der Widerstand R 245 ist so niederohmig, dass er im Tonfr:
auenzgebiet keine Beeinflussung ergibt, Anschliessend wirc
das NI'-Signal in einer Vorstuie auf 0,5 W Ausgangsleistung
verstirkt, Gegenkopplung ist angewendet von der Kathode ¢
Endrohre aut das Gitter der Vorrshre, und zwar iiher R 247 -
C 262 an R 245. Diese Gegenkopplung wirkt diskant-ddmpfe:d
Dies, sowic die Bassanhchung, solien die Bassdimpfung im
Sender {Regelverstarker ) wieder kompensieren,

Die Squelchsperrspannung wirkt auf beide NF-Hdhrer, Die:s:
Spannung muss sehr gut von resilicher Rauschmodulation go:-
sicbt sein, was durch die doppelte RC-Kette aus R 239-C257
und R 241-C 258 erreicht wird, In Stellung "Senden" wird d--
NF-Ausgang des ZF-Teils gesperrt. Dabei werden =55 V a::
den 1 MOhin-Widerstand R 252 gelegt; von da aus gelangt ¢:¢
Sperrspannung liber die Squelchleitung an die Steuergitter doz
beiden NF-RsOhren,

Der Anodenstrom der beiden NF-ROhren wird zur Steuerun-~
des Trigerrelals (Rel,363 TR resp, 971 ZE auf Chassistriy >
benutzt, Bei iehiendem Triger (Sguelch eingeschaliet) sind

die beiden Rohren praktisch gesperrt, es fliesst fast kein
Anodenstrem, Erhilt der Empfinger einen Triger, so geh: &ix
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R auschspannung zuriick, die Squelchsperrspannung verschwin-
det und offnet damit die NF-Rohren. Es fliesst ein normaler
Anocdenstrom, der das REL 363 resp. 971 zum Anzichen bringt.
Dieses Relais tragt cine zweite Wicklung, dic von der Heiz-
spannung durchflossen wird. Das Feld dieser Wicklung ist
gegen das Feld der Anodenwicklung gerichtet, jedoch zu
schwach, um das Relais selbst zum Anzichen zu bringen. Da-
durch errcicht man c¢in kleneres Verhidltnis zwischen Anzugs= -
strom und Abfallstrom und eine Kompensation des Reststromes
der nicht vollig gesperrten NF-Rohren.

Diec Widerstiande R 2590 und R 281 geben der Endrohre eine halb-
automatische Vorspannuag, wodurch eine kleinere Sperrspan-
nung notwendig wird als das bei automatischer Einstellung der
Fall wiare.

Rauschverstarker ( Squelci )

Der Squelch hat die Aufgabe, bei fehlendem Triager die End-
stufe des Empfingers zu sperren und damit zu verhindern,
dass das stark stbrende Rauscincn vom Lautsprecher abge-
strahit wird.

Die Losung dieser Aufgabe macht von 2 Eigenschaiten Gebrauch:

1. Der Rauschpegel geht mit zunehmendem Nutztriger stark
zuriick,

2. Diec ZF-Spannung am Begrenzereingang wird mit zunehmen-
dem Nutztriager grosser.

Um eine Beeinflussung des Squeich durch Modulation bei vor-
handenem Tridger zu verhindern, wird als Kriterium die
Rauschspannung bei 8 kHz verwendet. Diese Frequenz liegt
wesentlich iber dem ausmodulierten Sprachfrequenzband von
400 ... 3200 Hz.

Die Rauschspannung gelangt vom Diskriminatorausgang liber
den Hochpass C 252/R 234 an das Steuergitter der V 208, In
der Anode liegt ein Siebkreis, gebildet aus T 201 und C 255,
dessen Resonanz auf ca., 8 kHz liegt. Ueber C 256 gelangt die
verstiarkte Rauschspannung auf eine Diode der Rohre V 209,
deren Kathode eine positive Vorspannung aufweist. Diese Vor-
spannung wird an der Kathode der Begrenzerrohre V 204
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abgegriffen. Sie hat zur Folge, dass erst Rauschspannungen
grosser als diese Vorspannung gleichgerichtet werden und so-
mit eine Sperrspannung ergeben konnen. Ueber den Spannungs-
teiler R 237 - R 238 wird ecine Messpannung dem Eingrenzungs-
instrument zugefiihrt., Die Squelch-Sperrspannung gelangt nun
tiber die Siebkette R 2339/C 257 an die Gitter der NF-Rohren.

Die Verstarkung der Rauschverstiarkerrohre V 208 wird eben-
fallis gesteuert, und zwar je nach der Grosse der ZF-Spannung
am Begrenzergitter. Diese ZF-Spannung wird tiber den kapa-
zitiven Spannungsteiler C 241 (68 pF ) - 240 ( 20G pF ) einer
1 iodenstrecke der V 206 zugefihrt, wo siec gleichgerichter
wird unc dber R 224 und R 228 eine aegative Spannung erzeugt.
Das Potential zwischen diesen Widerstidnden gelangt auf das |
Steuergitter der Rauschverstiarkerrohre. Dadurch wird bei
starkem ZF -Signal = stark einfallendem Sender die Rausch-
verstarkerrdhre gesperrt und damit die NF-Rohren entsperrt.

Die glcichgerichtete ZF -Spannung gelangt liber R 223 an das
Eingrenzungsinstrument, was zur Abstimmanzeige beim Band-
filterabgleicn dient. (Begrenzereingang)

Der Einsatzpunkt des Squelch wird mit dem Potentiometer

R 372 ( R 974 beim ZE ) cinreguliert, Dicses Potentiometer
befindet sich auf der Frontplatte und muss mit einem Schrau-
benzieher cingestelit werden. Mit dem Squelchschalter auf
dem BG kani der Squelch ganz ausser Betrieb gesetzt werden.
Das geschieht durch Unterbrechung des durch das Potentiome -
ter R 372 ( R 974 ) gebildeten Kathodenwiderstandes. Duxrch
den Spannungsteiler R 235 (an + 90 V) und R 233 wird das
Kathodenpotential auf ca. + 10 V gebracht, was die Rbhre

V 208 vollstincig sperrt.

2.9 HF-Teil - TR 83
Allgemeine Beschreibung,

Der HF-Teil TR 83 enthilt folgende Bauteile:

- Oszillatorteil mit Hauptoszillator, Reaktanzrohr und Mod-
dulator, sowie Trennstufen zum AFK-Teil und 1. Empfin-

Mischstufe.




ol
- Senderteil mit Vorverstiarker, Treiber und Gegzntakt-
endstufe
- Empidngerteil mit Eingangsstuie, HF-Filter und erster
Mischrohre.

Wirkungsweise

Der Hauptoszillator 9. im Blockschema Fig. 5 erzeugt die

HE -Spannung fiir den éenuer und die Ueberlagerungsspannung
fiir die Mischstufe M des Empfingers. Er ist als freischwin-
gender Oszillator ausgefihrt; seine Frequenz liasst sich am
Drehkondensator einstellen. Die fiir eine zuverlidssige Verbin-
dung erforderliche hohe Frequenzstabilitit wird durch die au-
tomatische Frequenzkorrektureinheit (AFK) erreicit.

Dle Oszillatorfrequenz wird dem A¥FX-Teil tiber die Trennrohre
zugefiihrt, Weicht sie von der eingestellten Sollfrequenz ab,

s8¢ gelangt eine Korrekturspannung an das Reaktanzrohr R, wo-

durch der Resonanzkreis des Oszillators nachgestimmt wird,

Die Frequenzmodulation des Oszillators erfolgt durch Anlegen
der verstirkten Mikrophonspannung an den Diodeninodulator.

Auf Stellung "Senden" werden die Senderstufen Verstirker V,
Treiber Tr und Gegentaktendstuie E gespiesen und das ver-
stiarkte Signal gelangt iiber die Antennenabstimmeinheit auf
die Antenne.

Auf Stellung "Empfang" gelangt das von der Antenne auige-
fangene Signal an die Kascode-Eingangsstufe HF und anschlies-
send Uber ein Bandfilter an die Mischrdare My, wo eine Um-
setzung auf die 1. Zwischenirequenz von 8 MHz erfolgt. Dazu
muss der Hauptoszillator 04, der jetzt als Ueberlagerungs-
oszillator dient, auf einer um 8 MHz hdheren Frequenz arbeiten.
Das wird erreicht durch Umschalten des Oszillatordrenkon-
densatorpaketes auf den Bereich 42 ... 58 Mdz. Das 8 MHz-
ZF-5Signal gelangt tiber das HF—Kabel M 282 in das Z¥F-Chassis,

Kascode-Eingangsstufe Siehe Gesamtschema 20831

Das Antennensignal gelangt liber den Eingangskreis an das
Steuergitter des ersten Triodensystems der Rohre V1. Die
Abstimmung des Antennenkreiscs erfolgt durch das Drehkon-

densatorpaket C 4. Mit dem Trimmer C 3 und dem Spulenkern
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aus HF -Eisen wird der Gleichlauf cingestellt, wihrend der
Keramikkondensator C 2 die Temperaturkompensation iiber-
nimmt. Ueber R2-R1-R3 wird dem Steuergitter bei grossen
Eingangsspannungen eine Regelspannung (AVC) zugefiihrt, die
die Verstidrkung dieser Stufe reduziert. C1 dient zur Glittung
dieser Regelspannung,

Bel einer sogenannten Kascode-Stufe arbeitet das 1. Trioden-
system in Kathodenbasis-, das 2. System jedoch in Gitler-
oasisschaltung. Sie erlaubt hohe Verstirkung bei geringem
Eigenrauschen.

Gleichstr mmiéssig sind die beiden Triodensysteme in Reihe

geschaltct; deshalb fiihrt das Gitter des 2. Systems iiber R6

an + 90 V, Die HF -Spule SP 20 stimmt cinen Teil der Gitter-
und Anodenkapazitit weg.

HF -Bandfilter und 1. Mischrohre

Von der Anoce der Kascode-Eingangsstufe gelangt das HF-Sig-
nal an den Schwingungskreis im Filter F2. Dieser EKreis ist
durch die Verbindung Ocse § - Oese 4 von F2 - Oese § QOese 4
von I3 mit dem Schwingungskreis im Filter F3 gekoppelt.
Diese Kopplung ist schwach unterkritisch eingestellt,

Wicderum dienen die Drehkondensatorpakete C10 und €18 zur
Abstimmung auf die Empfangsfrequenz. C11 und C14 besorgen
die Temperaturkompensation, wihrend mit den Trimmern

CY und C15 sowie mit den HF-Spulenkernen der Gleichlauf
hergestellt wird, Der Widerstand R7 von 10 Ohm verhindert
UKW-Schwingungen der Kascode-Stufe.

Vom Bandfilter gelangt das HF -Signal auf das 1. Gitter der
Mischrchre V2, wihrend das um 8 MHz hdhere Ueberiage -
rungssignal vom Hauptoszillator auf das 3. Gitter dieser Rohre
geflihrt wird. Durch die Nichtlinearitit der Rihre entstcht eine
M ischung der beiden Signale; die Differenzfrequenz von 8 MHz
wird tiber das HF-Kabel M 202 (rot) in das 1. Zwischenfre-
quenzfilter des ZF -Teiles gefiihrt.

R9Y in der Osuzillatorleitung zum 3. Gitter verhiitet wilde
Schwingungen. Mit dem Trimmer C 19 kann der HF-Teil an den
ZF-Teil abgeglichen werden. Die Anoden-und die Kabelkapazitit
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liegen ndmlich parallel zum ersten Filter im ZF-Teil, Beim Auswechseln
eines der beiden Chassis kbnnen Kapazitdtsunterschiede auftreten, was einer
Verstimmung des Filters gleichkidme.,

Hauptoszillator 34...50 / 42,.,58 MHz

Die Frequenz des Hauptoszillators ist durch den Drehkondensatcr einstellbar.
Zudem wird sie bei Umschaltung von Senden auf Empfang um 8 MHz nach oben
verschoben, Die Oszillatorfrequenz ist auf Senden somit von 34, .. 50 MHz, auf
Empfang von 42,,.58 MHz einstellbar, Diese Verschiebung tibernimmt das
Relais REL 1, welches das Drehkondensaturpaket des Oszillators umschaltet,

C 33 und C 35 sind die Drehkondensatorenpakete auf Empfang resp. auf
Senden, mit C 34 und F4 wird der Gleichlauf auf Senden eingestellt, mit

C 32 und SP 5 auf Empfang, wihrend C 36 und C 31 die Tk-Kompensation
ibernehmen, An das Sendepaket ist der Diodenmocdulator angeschlossen, der
im Abschnitt Diodenmodulator beschrieben wird,

Vom Empfangspaket gelangt das Ueberlagerungssignal an die Mischrdhre V 2.

Als Oszillatorrdhre dient das erste Triodensysiemn der Doppeltriode ECC 84
(das 2, System wird als Trennstufe verwendet)., Der Schwingkreis ist zwischen
Gitter und Masse geschaltet, die Kathode liegt an einer Anzapfung, wihrend
die Anode hochfrequenzmissig entkoppelt ist, R 26 dient als Gitterableitwider-
stand, der Gitterstrom wird {iber die Messleitung dem Eingrenzungsinstrument
zugefihrt oder gelangt, falls dieses nicht angeschlossen ist, liber R 27 an
Masse,

Die Ankopplung des Reaktanzrolirs erfolgt hochohmig iiber eine Transforrna-
tionswicklung der Spule F 4, die Steuerspannuny fiii den Sendeverstarker wird
an einer Anzapfung der Spule F4 abgegriffen und iiber C 55 dem Steuergitter
der V6 zugefiihrt,

Die Anodenspeisespannung fiir diesen Oszillator und das Schirmgitter der
Reaktanzrdire ist speziell stabilisiert auf 120 V durch das L-C-Siebglied
T 350-C351 im Chassisirdger sowie den VDR-Widerstand R 20,
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Reaktanzrohr

Das keaktanzzohr erlaubt cine frequenzmadssige Beeinflussung des Os-
zillators mittels eirer Gicichspanavng, Wie der Naine der Stufe
schor. ~uusagt, stellt diz Elektrorenrdhre cabei eine Reaktanz  dar,
und zwar je nach Schaltung cinc Kapazitit cder eine Induktivitit,
'm vorliegenden Fall wizkt das Reakianzrohr wie eine ILodukeivitat,

Ofe prinzipieilz Wirknagsweise seil im folgenden kurz erklirig

legt maa an eine Incukidvidr eire sinusfburize Woecheelspannung
urd beachtet d2bei die Phasenlagz d=s duich die Sprle fliessenden
Stromes, so stellt man fest, dass dieser Strom der Spannung imimer
v eine Viertelwellenldnge nacheilk,

Legt man die Wechselspannung statt an eine Indukidivizét an die
Ancde ewnzr Pentode, so hat diese wegen dem grossen Lianenwidei-
stend de. Pentude prakrisch kelnen Strom zur Folge, Hingegen kann
man der Anodeartrom cuf sebr einfache Weire ~m Stenergitrer
beelnfiisson. ber Anoderstrorn einer Rohre isc proportional  der
Steuergiiterspaanung

I

I

o Ug. S

Gib* imau der Steuergitterwechselspaanuns eine Nacheilung von

einer Vizitelwelienlénge gegeatiber der Anodenwechselspannung,

so wird folglich anch der Ancdeastrom vm 2ine Viertelwellenlidnge
hinter der Anodenwechselspaniwng naclieilen, cder mit andern
Wortens Die Rohre stellt eine Induktivitdt dar, VerZndert man nun
noch die Steiibeit duzch Verschieber der nzgativen Gitrervorspannung,
s0 erhdlt man eine variable Induk:ivitit, mit der man z,B, die Fre-
ruenz eines Osziilators beeinilnssen kann, Die Oszillatorspainuag
wird am Gitter der Oszillatorrdhrc abgeaommen und iiber C 27 den
ohmisch-kapazitiven Spanpruagsieilern R 12 < € 24 und R13- C g.,
der Rohre V 2 zugefiihrt, Eine deraitige Anordnung hat zwischen R 12
und C 24 gegeniiber der Oszillatossnunnang eine Phasendrehung zur
Felge, Die Oszillatorspennung wita auch iiber eine Trafo-Anordnung
von der Onsziliatorspule ( zur impedanzanpassung an den Innenwider-
stand der Reakianzrdire ) abgenoinmen und ( gleichstrommassig
getrennt duzch C 29 } der Anole der Reaktanz:=6hre zugefiihrt, Bei
richtiger Dimensio-
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nierung erhilt man so die geforderten 90° resp. 1/4-Wellen-
linge Verspidtung der Steuergitterspannung gegen die Anoden-
spannung. Dies gilt jedoch nur fiir eine einzige Frequenz; lber
einem grdsseren Frequenzbereich werden kleine Abweichungen
auftreten, die jedoch unbedeutend sind.

Ueber R 14 wird dem Steuergitter dic Korrekturspannung aus
der AFK-Einheit zugefiihrt. Diese regelt die Steilheit des
Reaktanzrohres und damit die Frequenz des Hauptoszillators.
Mit dem Spannungsteiler R 19-R 17 wird die Kathode aut eine
feste, von der Regelspannung am Gitter nur noch wenig ab-
ndngige positive Spannung gebracht,

Die Anodenspannung wird liber die HF-Drossel SP 4 zugeflhrt.
Sie betrdgt 90 V. Das Schirmgitter wird wie der Hauptoszilla-
tor mit +120 V gespiesen. Diese Spannung ist zusitzlich sta-
bilisiert mit dem spannungsabhingigen Widerstand R 20 (VU
1175 R/330 B). Den Vorwiderstand bildet die Siebdrossel

T 3¢0 im Chassistriger des TR 83.

Die Kathodenspannung des Reaktanzrohres kann mit dem Ein-
grenzungsinstrument kontrolliert werden. R 18 die nt dabeil als
Vorwiderstand,

Die Korrekturspannung (AFK) wird tiber R 15 und R 14 dem

Steuergitter zugefiihrt, R 1o und C 25 verhindern Unstabili-

titen der Frequenzregeleinrichtung, die sich in einer Modu-
lation der Sendefrequenz dussern wirden,

Die Regelsteilheit der Reaktanzrdhre ist 100 kiiz VN Korrek-
turspannung. Mit der Steilheit des Quarzdiskriminators im
AFK-Teil von 25 V kHz Frequenzfchler betrigt die gesamte

K orrektursteilheit 2500, Um diesen Faktor wird ein Frequenz-
fehler des Hauptoszillators durch die Anwendung der automa-
tischen Frequenzkorrektur reduziert. Schwingt der Haupt-
oszillator z. B. um 250 kHz zu langsam, so betriagt der davon
herrilhrende Frequenzfehler nach Einschalten der Frequenz-
korrektur nur noch 0, 1 kHz.

Diodenmodul ator

Zur Erliuterung der Wirkungsweise ciene folgendes Prinzip-
schaltbild:
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Oszillaror
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= |
HF-Drosse| J- c
Diode
L

Fig.12 W

Fig. 12 Prinzip des Dioden-

modulators,

Parallel zum frequenz-

bestimmenden Schwin =
gungskreis des Oszilla-
tors wird ein Kondensa-
tor C in Serie mit ciner
piode geschaltet. Lisst
nan Keinen Strom durch
die Diode fliessen, so
stellt sie einen Widerstand
dar, die Kapazitiat C hat
keinen Einfluss auf die
Frequenz, Schickt man
jedoch durch die Diode
einen Strom in Durchlass-
richtung, so wird sie sehr
niederohmig, der Konden-

sator wird praktisch parallel zum Schwingungskreis gelegt und
beeinflusst dementsprechend die Frequenz des Oszillators.

Ueberlagert man dem Gleichstrom einen Modulationswechsel-
strom und wird der Arbeitspunkt richtig gewihlt, so erhilt man
einen frequenzmudulierten Oszillator.

ie Schaltung I m HF -Teil ist in Fig. 13 wiedercecahen.

NF -
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Dem Kondensator C in Fig. 12 entspricht nun C 37, die HF-
Drossel ist ersetzt durch R 23 und C 39, dic verhindern, dass
H F-Spannung auf die NF-Leitung austritt. Die Vorbelastung
der Diode erfolgt mittels der 90 V-Anodenspannung iiber den
Vorwiderstand R 22. R 24 begrenzt den maximal erreichba-
ren Hub dadurch, dass nun die Impedanz liber der Diode nie
iiber 1, 8 kOhm steigen kann, |

Die Serieschaltung von R 25, RV-1756, C 51 und C 40 bewirkt
einen ungefihr konstanten Frequenzhub Uber dem ganzen Fre-
quenzband 34 ... 50 MHz. Chne diese Korrekturglieder wiirde
der Frequenzhub bei 50 MHz mehr als 3mal grosser sein als
bei 34 MHz., Die NF-Spannung wird dem Modulator liber C 38

zugeftihrt.
1. und 2. Trennstufe

Um jeglicheEinkoppluag von Storfrequenzen aus dem AFK-Teil
zu vermeiden, muss zwischen Hauptoszillator und AFK-Teil
eine Trennstufe geschaltet werden. Die Schaltung muss sehr
breitbandig sein, da keine nachgestimmten Schwingungskreise
vorgesehen sind. Die Anodenspulen SP 9 und SP 10 sind so
dimensioniert, dass eine moglichst gleichmissige Verstiarkung
iiber dem ganzen Frequenzband von 34 ... 58 MHz resultiert.

Verstirker-und Treiberstuie

Die Anodenspannungen zur Verstidrker-, Treiber-und Endstuie
werden erst beim Driicken der Sendetaste eingeschaltet, ebenso
die Heizspannung fiir die Treiber-und Endstufe. Diese ROhren
weisen direkt geheizte Kathoden auf, so dass die Anheizzeit
von ca. 1 s unbedeutend ist. Die Verstidrkerrdhre V6 ist

aauernd geheizt,

Der Anodenkreis der Verstirkerstufe V6 ist mit dem Drehkon-

densator abstimmbar (C 60), mit dem Spulenkern von F5 und
dem Trimmer C 59 wird der Gleichlavf eingestellt. Die Ka-

thodenspannung von V6 kann mit dem Eingrenzungsinstrument
kontrolliert werden.

Die Treiberrohre V7 erhilt eine feste negative Vorspannung
von 15 V. Dadurch wird eine Ueberlastung der Rdhre bei fch-
lendem Steuersignal verhindert. Diese Vorspannung kann eben-
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falls mit dem Eingrenzungsinstrument kontrolliert werden.,

Endstufe.

Die Gegenstufe bendtigt zu ihrer Aussteucrung gegenphasige
Eingangsspannungen., Uiese werden transformatorisch im Fil-
ter F6 erzeugt. Die Abstimmung auf die Sendefrequenz erfolgt
symmetrisch auf der Gitterseite mit den Drehkondensatorpa-
keten C 73 und C 75, Der Gleichlauf wird mit dem Spulenab-
glgichkern von F4 und mit den Trimmern C 72 und C 74 ein-

gestellt.

Die Leistungsauskuopplung auf der Anodenseite erfolgt durch
eine schwenkbare Kopplungsspule auf dem Chassistridger, die
zwischen die beiden Spulenhilften der Anodenspule F7 cinge-
taucht wird. Der Abstimmkondensator ist wicderum symmet -
risch gegen Erde geschaltet. Den Gleichlauf erreicht man
durch Justieren der Spulen und Einstellen der Trimmer C 82

und C 84.

Die Endrdohren werden in C-Einstellung mit Aussteuerung ins
positive Gebiet der Gitterkennlinie betrieben., Die Gitter er-
halten eine feste negative Vorspannung von -40 V, dadurch
wird eine Ueberlastung und Zerstorung der Endrohren bei
fehlendem Triager verhindert. Diese Vorspannung gelangt tiber
den Widerstand R 43, den Durchfiihrungskondensator C 70 und
die HF-Drossel SP 13 an die Gitterspule, die galvaanisch mit
den Steuergittern verbunden ist. Die Drosseln SP 14 und SP 15
in den Gitterleitungen verhindern wildes Schwingen der End-

rohren.

Die Abstimmkreise F5 und F6 des Sendeverstirkers werder. auf
grossten Gitterstrom der Endstufe abgeglichen., Dabei wird

der Spannungsabfall iiber dem Widerstand R 43 gemessen,

R 44 und R 45 dienen dabei als Vorwiderstinde des Eingren-
zungsinstrumentes. Ueber R 44-Eingrenzungsinstrument-Masse
kann die Vorspannung von -40 V kontrolliert werden, iiber

R 45 -Eingrenzungsinstrument-Masse die Vorspannung an der
Endrdhre.
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ALLGEMEINES

Das Speisegerit SG 83 erzeugt die Speise-und Stenerspannungen
fiir den Sender-Empfinger und den NF-Verstirker,

Die Speiseenergie kann Akkumulateren oder geeigneten Aggre-
gaten von 12 oder 24 V entnommen werden, Die Spaanungsum-
schaltung erfolgt durch Umstecksen der Spannungswihier,

Der mechanische Auibau des Speisegerites geht aus Fig, 15
hervor,

t

Fig. 15 Speisegerit
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Das Speisegerat 1asst sica in 4 Baugruppen aufteilens

Chassistriger

Steuereinaeit, griin markiert
Speiaetail I, blau markiert
Speiseteil II, rot markiert

In beiden Speiseteilen befindet sich je ein Reservezerhacker,

W irkungsweise

Das Speisegerit setzt die Batteriespanuung in die zum Betrieb
des Sender-Empfangers und des NF-Verstirkers notwendigen
Anoden-, Heiz-und Steuerspannungen um,

bie Wirkungsweise geht aus dem Blockschema Fig. 16 hervor.
Ueber die Sicherungen und die Relaiskontakte wird die Batterie-
spannung an die beiden Speiseteile geflihrt, in welchen die
Anodenspannungen und die Wechselstrom-Heizspannung erzeugt
werden und die Umschaltung der Steuerkreise und Gleichstrom-
neizkreise mit Hilfe der Spannungswihler erfolgt.

Zerhackerstromkreis. Siche Gesamtschema 208¢1

er Stromkreis ldsst sich in 2 Teilstromkreise aufteilen:

Treiberstromkreis
Schaitstromkreis

Speiseteil II:

er Treiberkreis enthilt die Treiberspule und den Treiberkor =~ -
takt. Die Treiberspule besteht aus 2 Wicklungen, die parallel
gescnaltet werden. Der Treiberkontakt und die Treiberspule
versetzen nach .dem Prinzip der elektrischen Klingel den Anker
ins Schwingen, wodurch die Kontakte des Schaltkreises wech-
selseitig geschlossen werden. Um die Entstehung von Funken
am Treiberkontakt zu verhiiten, wird parallel zur Treiberspuie
der Funkenldschwiderstand R 421 geschaltet,

Der Schaltkreis enthilt dic Schaltkontakte und den Traasforma-
tor T 421. Durch die Pendelbewegurg des Ankers werden die
Schaltkontakte abwechslungsweise geschiossen und der Strom
fliesst wechselweise durch eine Teilspule der Prim#Erwicklung.
D ank der Gegentaktschaltung sind die Strome beider Schalt-
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stellungen einander entgegengesetzt, so dass an der Sekundir-
wicklung eine Wechselspannung entsteht. Durch die Induktivitit
des Transformators entsteht beim Ausschalten des Kreises
durch die Schaltkontakte jedesmal eine geddmpfte elektrische
Schwingung, welche sich dem entstehenden Rechteckstrom
liberiagert.

Durch das R-C-Glied R 423-C429 wird die Frequenz der iber-
lagerten gedimpften Schwingung so vergrdssert, dass die nich-
ste Oeffnung des Schaltkontaktes auf ein Strom-Minimum fillt.
Ddadurch werden die Amplitude der geddmpften Schwingung,
sowie der kontaktzerstdrende Ausschaltfunken ebenfalls auf

ein Minimum reduziert.

Der Kondensator C 434 dient bei 12 V als zus#tzlicher Strom-
wendekondensator, um die Unterschiede in der Stromkreisim-
pedanz zwischen 12 V und 24 V-Betrieb auszugleichen.

Das zwischen Zerhacker und Transformator geschaltete Filter
i 420 dient zur Unterdriickung aufiretender HF-Storungen.

Es ist zu bemerken, dass der Zerhacker gegen Ueberlastung
sehr empfindlich ist. Er geiht vor allem bei Kurzschliissen in
Kirzester Zeit defekt,

bie Spannungsumschaltung des Treiberkreises erfolgt durch
Kurzgschliessen des Vorwiderstandes R 422 im 12 V-Betrieb
iittels des Spannungswihlers.

Zur Spannungsumschaltung des Schaltkreises ist die Primir-
wicklung des Transformators in 4 Teilwicklungen unterteilt,
von denen je zwel bei 12 V-Betrieb parallel und bei 24 V-Betrieb
in Serie geschaltet werden., Die Umschaltung erfolgt mit dem
Spannungswihler.

Speiseteil I

Jer Zerhackerstromkreis ist gleich aufgebaut, nur wird der
Treiberkreis getrennt vom Schaltkreis gespicsen. Der Trei-
berkreis ist immer in Betrieb, der Schaltkreis dagegen nur
beim Senden,

Auch die Zerhackerstromkreise im Bordverstirker und im Zu-
sa.zempfinger sind analog geschaltet.
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Anodenspannungen

Stromkreis 400 V

bDie Erzeugung cer 490 V-Speisespannung geschieht im Speise-
teil I. Dieser Speiseteil gibt nur bei gedriickter Sprechtaste
seine Spannungen 4030 V und 6,3 V ab,

Die vom Zerhacker erzeugte Wechselspannung wird im Trans-
formator T 400 auf den erforderlichen Wert hinauftransformiert
und anscialiessend gleichgerichitet. Die Gleichrichtung erfolgt in
3 parallelgeschalteten Flachgleichrichtern G 400, G 401, G 402,
welche in Graetzschaltung arbeiten. In den nachfolgenden Sieb-
clementen C 409, T 401, C 410 wird die Gleichspamnung ge-
glattet und dann via Chassistriger zum Ausgang gefiihrt. Ueber
den Spannungsteiler R 409/R 410 wird die Spannung ausserdem
an den Messtecker gelegt.

Stromkreis 190 V

Die Ancden-und Schirmgitterspannung 190 V wird im Speiseteil
Il erzeugt. Nach der Gleichrichtung in 2 parallelgeschalteten

F lachgleichricitern G 421 und G 422 wird die ungesiebte Gleich-
spannung zum Speiseteil I Uibergefiuhrt, in der dort unterge-
brachten Siebkette «geglittet und via Chassistriager zum Aus-
gang geleitet.

Die ungesiebte Gleichspannung wird im Speiseteil II iiber den
Spannungsteiler R 432/ R 433 an den Messtecker gelegt, die
geglittete im Speiseteil I tiber R 411 / R 412,

Stromkreis 90 V

Die Anoden-uad Schirmgitterspannung 90 V wird im Speiseteil II
erzeugt, in zwei parallelgeschalteten Flachgleichrichtern G 423
und G 424 gleichgerichtet und nach der Glittung via Chassis-
trager zum Ausgang gefilihrt. Sie wird liber den Spannungsteiler
R 431 - 12430 zum Messtecker geleitet.

Negative Vorspannungen -55 V/ -30 V

Die Gittervorspannung -55 wird im Speiseteil II erzeugt.

Die Gleichrichtung erfolgt im Flachgleichrichter G 425. Nach
der Gldttung in den Siebelementen wird die Gleichspannung



- 60 -

in den Chassistriger libergefihrt und an den Ausgang -55 V
gelegt.

Parallel zum Ausgang -55 V liegt ein Spannungsteiler, beste-
hend aus dem ohm'schen VWiderstand R 447 und dem spannungs-
abhiangigen Widerstand R 448, Iler VDR R 448 dient zur Stabi-
lisierung der lber ihm abgenommenen Spannung =30 V, welche
an den Ausgang -30 gelegt wird.

Die Spannung -55 V wird ausser direkt zum Ausgang noch liber
cinen Kontakt des Tastrelais gefiihrt und an einen zweiten

Ausgang -59 gelegt (zur Sperrung des NF-Ausgangs des ZF -
Teiles vonn TR und ZE bei Senden).

Gleichstrom-Heizung 12/24 V

Dic Spannungs: mnmq.,ltuﬂg diecses Kreises erfolgt im Speise-
teil I mit Hilfe des Spannungswihlers.

Die Batteriespannung 12 bzw. 24 V wird tber die Sicherung und
cinen Kontakt des Einschaltrelais zum Spannungswihler d
opeiseteils [ gefihrt.

Die Heizfiden der ROhren ima Sender-Empiinger und im NI -
Verstirker sind in 2 Hauptgruppen mit gleichem Stromver-
brauch unterteilt. Mit Hilfe des Spannungswihlers werden
diese Gruppen bei 12 V parallel und bei 24 V in Serie geschal-
tet. BSiche auch Schema "fHeizkreise im TR,

Sowohl die 12 V- wic dic 24 V-Leitung sind je Uber cinen
spannungsteiler im Speiscteil I an den Messtecker gelegt, was
die Kontrolle der Batteriespannung erlaubt,

Wechselstromheizung 6,3 V

Die Erzeugung der Heizspannung flir die Treiberstufe und die
Endstufe im Sender erfolgt in einer zweiten Sekundirwicklung
des Transformators T 400 im Speiseteil 1.

Lampenstroinkreise

Samtliche Anzeige-und Skalalampen werden durch dic Batterie
gespiesen,
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Speisung der Funklampen

Ueber die 20 A-Sicherung S 440, cinen Kontakt des Einschalt-
relalis KR 4€1 und den Vorwiderstand R 446 wird die Spannung
zum Ausgang des Speisegerites gdihrt. Mit dein Spannungs-
wihler im Speiseteil I wird beim Betrieb an 12 V der Vor-
widerstand R 446 kurzgeschlossen.

Speisung der Skala-und Betriebslampen

Die Batteriespannung gelangt {iber die 2 A-Sicherung S 442 im
Chassistriger und dem Kontakt des Einschaltrelais im Steuer-
teil zum Verwiderstand R 442 und dann zum Multipol rot. Der
Spannungswihler im Speiscteil I {iberbriickt diesen Vorwider-
stand beirm Betrieb an 12 V und legt bei 24 V-Betrieb den
spannungsabhingigen Widerstand R 451 parallel zum Verbrau-
cher. Bei Pz.-Sta. wird bei Umschaltung von "Abstimmen'™
auf "Betrieb!" (Schalter 2, TR) die eine Skalalampe geloscht,
daflir 2 Betricbslampen in den beiden Bedienungsgeriten ein-
geschaltet. Da bei 24 V-Betrieb liber einen Vorwiderstand
gespiesen wird, dessen Spannungsabfall vom Strom abhingig
ist, schwanit in diesema Fall die Spannung am Ausgang j¢ nach
Belastung, d.h. je nach der Zahl der angeschlossenen Lampen,
Der spannungsabhingige Widerstand stabilisiert nun diese
Ausgangsepannung. Es ist zu beriicksichtigen, dass R 451
etwas uberiastet ist, wenn der Ausgang nicht belastet wird,

Das Speisegerit darf also bei 24 V-Betrieb nie ldngere Zeit
oiine Skala-und Betriebslampen betrieben werden, durch-
gebrannte L.Zmpchen sind baldmdglichst zu ersetzen.

Relaisstromkreise

Samtliche Relais mit Ausnabme der Arbeitsspule des Triger-
relais werden aus der Batterie gespiesen,

Speisung des Tastrelais

Die Speisung erfolgt ilber die 2 A-Sicherung € 441, einen Kon-
takt des Einschaltrelaic und einen Vorwiderstand B 442, Letz-
terer wird kurzgeschlossen, wenn der Spannungswihler im
Speisetzil I! auf 12 V eingestellt wird, Das Tastrelais arbeitet,
wenn der Ausgang "Sprechtaste' an Masse gelegt wird, d.h.
wenn die Sprechtaste gedriickt ist.
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Parallel zum Tastrelais liegt der spannungsabhingige Wider-
stand R 460, als Funkenl8scher am Sprechtastenkontakt.

Die Speisung des Einschaltrelais erfolgt analog derjenigen des
Tastrelais, also iiber die Sicherung 2 A, S 441 und den Vor-
widerstand R 449, Die Spannungsumschaltung erfolgt im
Speiscteil Ii.

Das Einschaltrelais arbeitet, wenn der Ausgang "Einschalter"
an Masse gelegt wird, d.h. wenn im Bedienungsgerit der Ein-
schalter des Sender-Empfiangers betétigt wird.

Mikrophonspelsung

Die Speisung der Mikrophone eriolgt aus der Batterie. Ueber
die Sicherung 20 A, S 44¢C fihrt der Stromkreis zum Steuerteil
und iiber den Kontakt des Einschaltrelais zurlick in den Chassis-
triger., Ueber den Vorwiderstand R 445 gelangt der Speiscstroin
wiederum zum Steuerteil. Im Speiseteil I schliesst der oSpan-
nungswithler den Vorwiderstand bei 12 V-Betrieb kurz. Ueber
den Vorwiderstand R 424 wird dic 12 V-Spannung zum Mess-
stecker gefiihrt., Im Steuerteil wird der Speisestrom durch

die Drossel T 460 und den Gleichrichter G 480 gesiebt, um den
Brummanteil zu reduzicren. Gleichzeitig dienen Drossel und
Gleichrichter als Spannungsiciler, in welchem die Batieric-
spannung von 12 V auf die Mikrophon-Spelsespannung von ca.
4,0 V herabgesetzt wird., Der Gleichrichter hat zudem stabi-
lisierende Wirkung bei Belastungsschwankungen, Die Mikro-
phonspannung wird nun zweidrihtig gefilart, d.h. der Minuspol
ist hier nicht an Masse gelegt, sondern erst am Montagerah-
men,

Via Chassistriger wird die Mikrophonspannung zuin Multipol
rot gefilhrt. Der positive Pol wird ausserdem zum Speiseteil 1
gefithrt und dort iber den Vorwiderstand R 447 zum Messtecker
gelegt.

Da bei der Mikrophonspannung die Masse fehlt, kann elne
Messung der Spannung nur erfolgen, wenn das Speisegerat
am Montagerahmen angeschlossen ist oder der Minuspol
provisorisch geerdet wird,
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Speisung des Instantuncerinotors
Der Motor wird aus der Batteric gespiesen. Ueber die 20 A-
Sicherung S 440 wird die Spannung zum Steuerteil gefiihrt,
tber cinen Kontakt des Einschaltrelais zurilick zum Chassis-
trager und dort ilber 3 parallel geschaltete Widerstinde R 444,
R 450 und R 452 zum Multipol rot. Der Spannungswihler im
bpeiseteil II liberbriickt die Vorwiderstiaade bei 12 V-Betrieb.

1. ZUSATZEMPFAENGER ZE 83

———
e

ALLGEMEINES

Der Zusatzempfanger enthilt im Gegensatz zum Sender-
Empianger seinen eigenen Speiseteil. Er kann deshalb ge-
trennt auch als Abhorchempfinger dienen.

Per Froatplattenaufbau entspricht weitgehcnd demjenigen des
Sender-Empfingers,

Instantuner Chassistrager

Frontplatte - Speiseteil
Fig. 17  Zusatzempfinger ZE 83
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Der Zusatzempfinger lidsst sich wie der Sender-Empfinger in
7 Baugruppen aufteilen. Es sind dies:

Frontplatte, Chassistriger
Instantunecy

ZF-Teil

AFK-Teil

HF-Teil

Speisetelil,

wobei Instantuner, ZF-Teil und AFK-Teil identisch sind mit
den entsprechenden Baugruppen des Sender-Empiingers.

4.1 Wirkungsweise

Blockschema ZE 83 Fig. 18
Entsprechend der reinen Empfangsfunktion arbeitet der Lokal-

oszillator nun im Frequenzbereich 42-58 MHz, 8 MHz hoher
als dic eingestelite Empfangsfrequenz, Der HF-Teil weist



- 88 -

ausserdem zwischen Oszillator und AFK-Eingang keine Trenn-
stufe auf.

Die Erzeugung der Speisespannungen geschieht im eingebauten
Speiseteil auf dhnliche VWeise wie diejenige im SG.

Im Uebrigen arbeitet der ZE genau gleich wie der -Empfinger-
teil des TR.

4, 2 Speiseteil ZE 83
Siehe Gesamtscherana 209504,

Die im ZE verwendeten Anodenspannungen + 90 und + 190 V
werden im Speiseteil erzeugt.

In diesem entsprechen die Funktionen von Spannungswihler,
Treiberstromkreis, Schaltstromkreis denjenigen im SE. Als
©rginzung des HF -Filters F 950 dienen noch die Kondensatoren
C 954, 965, 966. Die Funkloschung.. am Schaltkontakt des Zer-
hackers geschiekt auf der Primirseite des Transiformators

T 950 durch die Kondensatoren C 958 (bei 24 V-Betrieb) bzw.

C 958 und C 959 (bei 12 V-Betrieb. )

Auf der Sekundirseite des Traios sind die Minuspole von 90 V
und 190 V zusammengeschlossen und fiihren tliber die gemein-
same Sicherung S 992 an Masse.

Die Heizstromkreise im ZE sind nach dem gleichen Prinzip
wie im TR geschaltet. Siehe auch Schema "Heizkreise im ZE".

4.3 HF-Teil ZE 83
Wirkungsweise

Die Wirkungsweise entspricht derjenigen des Empfangsteiles
des TR.

Détailbeschreibung

Der HF -Eingang iiber die Kascode-Stufe V 901 bis zur Misch-
rohre V 902 ist identisch mit demjenigen im TR.

Hauptoszillator,

Der Hauptoszillatorschwingkreis besteht aus der Spule in F 903
in Verbindung mit den Kondensatoren C 926, 928 und 929,
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Das Schirmgitter des Rohres V 903 bildet die Oszillator-
Anode und liegt iiber dem Kondensator C 922 hochfrequenzmis-~
sig an Masse. Das Steuergitter liegt iiber dem Trennkondensa-
tor am heissen Ende der Oszillatorspule, wiahrend die Kathode
am Mittelabgriff angeschlossen ist,

Reaktanzrohr.

Die Reaktanzrohre V 904 arbeitet analog derjenigen im TR zur
Frequenzkorrektur durch dis AFK. Fiir die AFK wird die
Oszillatorfrequenz iiber den Trafo Sp 901 abgenommen, Da-
durch, dass die Oszillatorschaltung in der Panthode nun eine
geringe Gitter-Anodenkapazitit aufweist, eriibrigt sich eine
separate Trennstuie,
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Der Montagerahmen bildet das mechanische Grundgeriist der
Station SE 407, in welches die Teilgerite auf einfache sichere
Weise eingesetzt werden, Ausserdem bildet er die elektrische
Basis, auf welcher alle Teilgerite funktionsgerecht zusammen-
geschaltet werden, Die Zufiihrungen zu den Teilgeriten erfolgen
mit fest angeschlossenen Kabeln, welche ihrerseits mit um-
wechselbaren Multipolsteckern mit den Chassis verbunden sind.

Der MR seinerseits ist ~ je mach Eingatzart - in verschiedenen
Montagerahmenstellen eingebaut.

Der MR selbst existiert in einer Ausfiihrung fiir die L. Trp.
(MR 83) und einer fiir die Art. (MR 83 - K3). Diese weisen
folgende Unterschiede auf:

L. Trp, (MR 83) Art. (MR 83 - K 3)

a) Anschluss der Bedienungs-
gerite;
Kabelanschluss durch Stopi- Kabelanschluss des BG mit
bilichsen, Hie einzelnen Adern Multipolstecker hinten an
mit sog, OZ-Steckern in MR. Die einzelnen Adern aut
Verteilerbank gesteckt. Verteilerhank fest verlotet,
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b) Schaltung fiir Relaisbetrieb
ZE-Ausgang mit TR-Ein- TR mit Amphenolstecker
gang verbunden, so dass eine  an Riickwand des MR ver-
Sta SE 407 als komplette Rel. bunden, wo eine Sta, SE 206

Sta. eingesetzt werden kann als zweite Sta. des Relais
{(Nur Kdo ¥z.) mit Spezialkabel angeschlos-
sen wird.

c) Potentiometerbank und NF -
Filter
existieren nur im MR 83, NE-Platte: Siebung der
Potentiometer zum Einpegeln  Mikrophonspeisung
der verschiedenen NF-Pro-
gramme im Pz, (zu BV ge-
horend) NF-Filter dampft
Rumpelgeriausche (Hochpass),
ausserdem enthilt es cine
zusidtzliche Siebung der Mi-
krophon-Speisuag.

Der MR enthilt ausserdem noch das Einschalt-Topirelais fir
die Speisung durch die Batterie, sowie die sog. Widerstands-
platte mit einigen Entkopplungswiderstinden.

Schaltschema des MR

Das Schema ist der leichteren Uebersichtlichkeit halber in Forix
einer Tabelleangeordnet (Teilgeriat-Anschliisse), erginzt durch
die Verdrahtung von NF-Filter, R-Platte, Kipp-Schaltern, Po-
tentiometerbank und Topirelais. Letzteres wird der Batterie-
spannung angepasst durch Betidtigung des Kippschalters 811
unter vorderem Abdeckblech ( Parallel- bezw. Serieschaltung
von Relaiswidilungen). Die Anschliisse des (oder der) Bedie-
nungsgerate gehen auf die Verteilerbank (Lotbolzen oder OZ-
Stecker). Von hier aus sind die Kabelanschliisse zu den Teil -
gerdten wieder fest verdrahtet.

Schaltkdstchen SK 83

Unten seitlich am MR befindet sich das Schaltkidstchen mit Kipp-
schalter zum Betitigen des Topfrelais (Hauptschalter), sowie
einem Instrument (bzw. Anzeigelampe beim L Pz 51} zur
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Anzeige der Batteriespannung, Instrument oder Lampe werden an die
Batteriespannung angepasst durch Betdtigung des Kippschalters Sch 811
(Zu-bezw, Wegschalten von Vorwiderstdnden),

6. NF - VERSTAERKER NV 83
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Der Niederfrequenzverstdrker NV-83 ist ein fiir sich abgeschlossenes Gerit
in Form einer Schublade. Er befindet sich auf der linken Seite des
Montagerahmens.

Wirkun gsweisa

Der NV 83 ist ein Zweikanal-Verstdrker mit Endstufen von je 2 W und hat
folgende Programme zu bewdiltigen:

a) NF-Signale von TR 83 und ZE 83 (NF I und NF II)
b) Mithorspannungen (Radio) von Regelverstédrker
c) Interne Gespriache (Interphon) von Mikrophon

Anhand des Blockschemas Fig. 19 soll die Schaltung erldutert werden.

Fig. 19 Prinzipschema NV 83

Das interne Gesprach (Interphon), sowie das Mithoren (Radio), soll auf beiden

Kandlen zugleich gehort werden kdnnen. Diese zwei Programme werden
daher miteinander gemisch und verstdrkt, Im Kanal I findet anschliessend
eine zweite Mischung dieser Programme mit dem Empfidngerausgang des
Sender-Zmpfangers und im Kanal II mit dem Empfingerausgang des Zusatz-
empfdngers statt,
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Durch den Ausgang Interphon + I kann man somit die Programme Interphon
Radio und Empfdnger I (Sender-Empifanger) héren und durch den Ausgang
Interphon + II die Programme Interphon, Radio und Empidnger II (Zusatz-
empfdnger).

Die Ausgidnge von Empfanger I und Empfanger II werden durch den Kipp-
schalter Sch. 810 im MR entweder auf den Eingang des NV (Stellung "2W")
oder auf den oder die Horer bzw, Lautsprecher direkt geschaltet

(Stellung "0,5 W")., Die Ausginge des NV liegen immer direkt an Horem
oder Lautsprecher,

Die Speisespannungen werden vom Speisegerdt SG 83 zugefiihrt, Somit
kann der NV nur arbeiten, wenn der TR (Programm I) eingeschaltet ist,

Deta.ilbeschreibugg

Siehe Schema NV 83, Nr. 104

Die Mischung der Programme "Radio " mit " Interphon” erfolgt auf der
Sekundirseite der Eingangstransformatoren T 730 und T 731. Die Rohre
EF 804 S ( V 730) arbeitet als Kathodenverstdrker mit einer Verstarkung
von V =1, Sie dient als Trennstufe zwischen Mithoren und Interphon
einerseits, und den beiden Empfidngerausgdngen anderseits,

Der Ausgang des Zusatzempfiangers NF II gelangt liber das Potentiometer

R 745 und den Widerstand R 746 an die Kathode der Rohre V 733, Ueber dem
Kathodenwiderstand R 748 dndert die Spannung im Takte der Modulation,
was eine Strominderung der Rohre zur Folge hat, In einer genau gleichen
Schaltung gelangt auch der Ausgang des Empfangers NF I an die Kathode
von V 731 (Potentiometer R 735 - R 737) und beeinflusst dort seinerseits
den Anodenstrom. Diese Stromédnderungen der Rohren bewirken kleine
Gitterspannungsschwankungen. Durch die niederohmige Kathodenimpedanz
von V 730, die mit C 732 resp. C 738 eine grosse Spannungsteilung bewirkt,
wird eine Kopplung dieser Schwankungen, und damit ein Uebersprechen

von Programm I auf Programm II, vermieden., Die Eingdnge von Radio

und Interphon gelangen hingegen ungehindert an die beiden Gitter. In der
Rohre V 733 resp. V 731 findet die zweite Mischung statt, (NF II resp.

NF I auf Kathode, mit Interphon und Radio auf Gitter). Die Rohren

V 734 und V 732 arbeiten als gewohnliche A-Verstdrker und geben je eine
Leistung von 2 W an 600 Ohm ab. Die Kondensatoren C 742 und C 735

auf der Primérseite der Ausgangstransformatoren bewirken eine Korrektur
des Frequenzganges.
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Arbeitet das Speisegerdt an 12 V-Batterie, liegt die Heizung der Rohre V 734
einseitig an Masse,

7. BORDVERSTAERKER (nur Pz. -Fahrzeuge)

— — e — —— Eety ——— — ey,
- i —_—

Der Bordverstdrker BV -83 ist ein fiir sich abgeschlossenes Geriat in Form einer
Schublade und befindet sich auf der rechten Seite des Montagerahmens.

Er besitzt ein eigenes, eingebautes Speisegerit und arbeitet somit auch,
wenn Sender-Empfanger und Zusatzempfinger ausgeschaltet sind. Dieses
Gerdt bendtigt man in Panzeranlagen zur internen Bordverstindigung,

Das Einschalten des Bordverstdrkers erfolgt durch Einschalten des Haupt-
schalters am Montagerahmen,

Wirkungsweise Siehe Schema 105,

Der BV 83 ist ein mit 12,6 V resp, 25,5 V Gleichspannung gespiesener
NF-Verstarker mit vier verschiedenen Eingéngen und einem gemeinsamen
2 Watt-Ausgang. Die Endstufe arbeitet auf 600 Ohm,

Die Eingangspegel von Regelverstiarker, NF I und NF II werden durch
Potentiometer im Montagerahmen fest eingestellt, Der Eingang Mikro-
Interphon kann durch das Potentiometer auf der Frontplatte des
Bordverstédrkers reguliert werden,
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Im Prinzip geht die Schaltung aus Fig. 20 hervor.

rig. 20 Prinzipschema BV 83

Die Anodenspannung wird in einem gingehauton Sneisahiocl mit

Zerhacker, Transformator und Gleichrichter erzeugt. Die
Mikrophon-Speisung Interphon ¢rfolgt liber einen Spannungstei-
ler ebenfalls aus dem Speiseblock.

Verstirkerteil

Die Elemente des Siebgliedes C 706, C 707 und T 703 sind aus
Platzgriinden auf dem Verstidrkerteil montiert.

Die Eingangssignale "' Regelverstirker' und "NF I" werden
miteinander gemischt und steuern das Gitter der Rohre V 701

aus,

Der im Eingangstransformator eingebaute Widerstand R 706
dient zur automatischen Gittervorspannungserzeugung. Durch
das Steuergitter von -. V 701 fliesst ein kleiner Emissions-
strom und erzeugt tiber dem Widerstand R 706 von 10 MChm
einen Spannungsabfall, wodurch das Steuergitter gegen Kathode
negativ vorgespannt wird. Der zum Widerstand parallele Kon-
densator C 702 lasst die Wechselspannung an das Gitter gelan-

gen.

Legen wir an NF I eine Wechselspannung, so liegt ein Teil da-
von (entsprechend dem Spannungsteiler R 704/R 705) am Punkt
des Eingangstransformators . und somit auch am Gitter von

V 701. Da das Gitter keinen unandlich grossen Widerstand gegen
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Masse aufweist, fliesst von d durch die Transformator-Wicklung II ein

Kleiner Strom und induziert eine Wechselspaunung in dic Wicklung I,
Zudem iibertragt sich ein weiterer Teil der Wechselspannung in Wicklung II

kapazitiv auf Wicklung I. Dem Eingang Pegelverstarker des BV liegt der
entsprechende Eingang des Niederfrequenzverstdrkers NV 83 parallel,
Das Programm NF I wire auf beiden Kanidlen im NV 83 horbar. Um dies
zu verhindern, geben wir iiber das RC-Glied mit R 730 und C 732 die
gleiche Wechselspannung in Gegenphase auf die Wicklung I und das

Uebersprechen ist kompensiert,

Die gleiche Schaltung ist auch bei den Eingdngen Mikro-Interphon
und NF II angewandt,

Die Rshren V 700 und V 701 arbeiten auf einen gemeinsamen Arbeits-
widerstand R 707, wodurch alle 4 Programme miteinander gemischt
werden,

Die Endrohre V 702 ist als A-Verstdrker eingestellt und gibt an 600 Chm
eine Leistung von 2 W ab, Der Kondensator C 705 bewirkt eine Korrektur

des Frequenzganges.

Milj_ruphunspeisugg_

Die Speisung der Mikrophone fiir die Bordverstandigung (Interphon) erfolgt
aus dem Bordverstdrker, nach der gleichen Schaltung wie die Mikrophon-
speisung fiir den Sender in SG,

Die Drosselspule T 704 bildet mit dem Gleichrichter G 700 einen Spannungs-
teiler, Der Gleichrichter dient zur Spannungsstabilisierung und bildet
zugleich eine gute Brumm-Siebung,

Die Mikrophon-Speisespannung dndert sich bei gleichzeitiger Belastung
mit mehreren Mikrophonen (infolge der nichtlinearen Gleichrichter-

trennlinie) nur unbedeutend,

SEeiseblﬂck

Dieser arbeitet prinzipiell gleich wie die Speiseteile im SG. Die Speise-

spannungsumschaltung erfolgt ebenso mit umsteckbarem Spannungswahler,
C 720 - R 725 dienen durch Transformation auf die Primérseite des Trafos
als Funkenldschung der verdnderten Impedanz des Trafos bei 12 V-Betrieb an,
Der Graetz-Gleichrichter gibt die Anodenspannung (220 V) an den BV ab.






N 7 -

8. BEDIENUNGSGERAET BG 83 bezw, 83 - 5K
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Allgemeines

Das Bedienungsgerdt BG 83 wird beim Kommando-Fahrzeug eingesetzt und
setzt sich zusammen aus dem

Fernbetriebsteil ( linke Frontplattenseite )
Steuerteil filr Sender-Empfanger ( Frontplattenmitte )
Steuerteil fir Zusatzempfdnger ( rechte Frontplattenseite )

Fig, 21 Bedienungsgerdt BG 83
Es lassen sich folgende Steuerfunktrionen ausfiihren:

a) Fembetriebste:il:

Der Fembetriebsteil umfasst die beiden Leitungsanschliisse, den Fernbetriebs-
schalter, den Indoktor, sowie eine 4,5 Volt-Taschenlampenbatterie, welche
unter dem Klappdeckel der Uhr eingeschoben ist,

Mit Hilfe des Fernbetriebsschalters konnen die Stellungen

Radio

Transit
Telephon

gewdhlt werden,

Der Induktor dient zum Anruf der fernen Besprechungsstelle,

b) Steuerteil fiir Sender -Empfinger;

Ein-Ausechalten fiir Sender-Empfinger (I ) (Betriebslampe )
Squelch Ein-Ausschaltung fiir I

Kanalwahl fiir I

Ruf des Kdrt,

Lautstdrkeregulierung fiir den Hérer
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c) Steuerteil fiir Zl{satzemﬁfgin ger

= s =

Ein-Ausschalten fiir Zusatzempfanger ( IL ) ( Betriebslamipe )
Squelch Ein-Ausschaltung fiir II

Kanalwahl fiir II

Lautstdrkeregulierung fiir deén Horer

Relaisbetriebsschalter zum Ein-Ausschalten des Relaisbetriebs

d) Lautsprecher-Umschaltang

Schalterstellung Funktion
Aus LS aus
I Empfang TR + Mithoren auf LS
I+ 10 Empfans TR, ZE + Mithoren auf LS
I Empfang ZE + Mithoren auf LS

e) Instrument zur Kontrolle des Antennenstromes

Die Bedienungsgerdte BG 83 und BG 83 - oK

sind genau gleich geschaltet. Das BG 83 - 5K weist aber einen zusdiz -.
lichen Mehrpolsockel auf zur ( spater vorgesehenen ) Aufnahme eines
5kHz-Oszillators, Es ist vorgesehen, das Gleichstrom-Kriterium zur
Eintastung des Senders durch eine Fernbesprechungsstelle ("Transit™)
durch ein Wechselstromkriterium von 5 kHz zu ersetzen, um eine

Fe rmnbesprechung auch iiber eine Tf, -Zentrale mit galvanischer Trennung
durch Uebertrager zu ermdglichen. Der spitere Einbau des 5 kHz-
Oszillators erfolgt dann einfach durch Austausch des Kurzschlussteckers
auf dem zusitzlichen Mehrpolstecker im Innern durch den steckbaren
Oszillator,

Detailbeschreibung der Stromkreise. Siehe Gesamtschema 20876/1

Diensueleghanbetrigb

Die Stromkreise fiir Diensttelephonbetrieb gehen aus dem Schema

Fig. 106 hervor, Die Speisung fiir das Mikrophon erfolgt durch die

4,5 V-Batterie, Der Horer der Besprechungegarnitur liegt in diesem
Falle direkt auf dem Leitungsiibertrager, Soll gleichzeitig der Funkver-
kehr iiberwacht werden, sc muss deshalb der Lautsprecherumschalter in
die Stellung I + II gestellt und der Lautsprecher angeschlossen werden.
Der Eingangskreis mit Blitzschutzglimmlampe, Induktor und Wecker

entspricht der iiblichen Eingangsschaltung, Schema 20876/1 ist nur
gliltig fiir BG mit N, hoher als 1052, Schema Fig. 106 giit genau
nur fiir die Nrmn, 1001 - 1082, Der Unterschied liegt in der Masse-
leitung Anschluss C des Amphenolsteckers TR, Die Geridte mit Nim. ab

1053 gestatten auch einen Diensttelephonbetrieb, ohne dass das BG am
MR angeschlossen ist,
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Transitbetrieb.

Im Schema Fig. 107 sind die Stromkreise flir den Transitbetricb
herausgezeichnet. Es ist zu bemerken, dass die Sendertastung
durch ein Gleichstromkriterium, welches das Relais REL 500
steuert, erfolgt. Bei offenem Stromkreis, welcher der Stellung
Senden beim Feldtelephon FT 50 entspricht, ist das Relais ab-
gefallen. und der Relaiskontakt rel 500/6 geschlossen., Ueber
den Kontakt rel 500/6 - Drehschaltersegment 2 - Relaisbe-
tricbsschalter wird das Tastrelais an Masse gelegt. Wird beim
F'T 50 die Sprechtaste losgelassen, so wird das Relais anziehen
und iiber den Relaiskontakt 500/6 die Tastung unterbrechen. Bei
offener Leitung gcht also in Stellung Transit der Sender auf
Emission, Wird die Ableitung zwischen La und Lb kleiner als

10 KOhm (schlechte Tf-Leitung), so wird das Relais stiandig
gezogen bleiben.

In diesem Falle kann mittels der Sprechtaste beim BG 83 mit-
getastet werden. Der Sender wird jedoch nicht moduliert.

Radiobetrieb

In Stellung "Radio'" wird der Sender mittels der angeschlcssenen
Besprechungsgarnitur gesteuert besprochen, Die Mikro-, Horer-
und Steuerkreise sowie Lautsprecherumeschaltung gehen aus dem
Schema Fig. 108 hervor.

Die Mikrophonspeisung erfolgt aus dem Spcisegeridt SG 83.
Relaisbetricbh

Beim Relaisbetrieb werden NF-Pegel und Tastkriterium vom
Zusatzempfianger (oder Kleinfunkgerit SG 206/7) auf den Sender
Mikrophon-Eingang und Tastrelais geschaltet. Stromkreise
gemass Schema Fig, 22
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Fig. 22 BG auf Stellung " Relaisbetrich"
Ruf des Kdt,

Beim Betidtigen der Ruftaste werden das Tastrelais und das
Einschaltrelais fiir den 2 kHz-Oszillator im Regelverstirker
an Masse gelegt. und dadurch zum Ziehen gebracht. (Fig. 108)

Steuerkreis Instantuner

Die Funktionsweise der Kanalwihler in Verbindung mit dem
Kollektor des Instantuners ist unter Kap. 2. 5 "Instantuner"
beschrieben.

Steuerkreis Einschaltung und Betriebslampe

Beim Einschalten wird die Batteriespannung iiber dem Ein-
schaltrelais KR 461 - 4 (im SG 83) beim Bedienungsgerit an
Masse gelegt, Somit ziecht das Einschaltrelais an und legt die
EBatteriespannung an die Zerhacker-, Heiz-und Steuerkreise.
Lie Betriebslampe erhilt Batteriespannung ( bei 24 V-Betrieb

ilber Vorwiderstand).

Squelchschalter

Beim eingeschalteten Squelchschalter wird der Kathodenwider=
stand der Squelchrchre V 208 iiber das Pot. 600 Ohm auf dem
Chassistriager an Masse gelegt. Die Rohre arbeitet dadurch als
Verstirker fiir die anfallende Rauschspannung. Diese wird
gleichgerichtet und als Sperrspannung der Vor-und Endver-
starkerrohre des ZF-Teils zugefiihrt. Wenn kein Trager, also
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nur Rauschen vorhanden ist, wird deshalb kein NF-Signal an den
Horer resp. Lautsprecher gelangen. Schaltet man den Squelch-
schalter aus, so arbeitet die Squelchrohre im C-Betriecb und
kann die Rauschspannung nicht verstirken. Lie Endrohre ist
nicht gesperrt und verstiarkt also auch dann, wenn kein Trager
einfalit.

Tastrelais, Trigerrelais

Beim Driicken der Sprechtaste wird das Senderrelais KR 460-4
(im Speiscgerit) an Masse gelegt. Es zieht an und legt Uber die
Kontakte die Batteriespannung an die Sende-Vibratore:nheit.
Gleichzeitig werden auch die Senderrelais im Sender-Empfanger
durch den Sprechtastenkontakt an Masse gelegt.

Das Trigerrelais zieht an, wenn die Empfinger-Endrdhre nicht
mehr gesperrt ist. Es ist dies der Fall, wenn ein Trager ein-
fillt oder wenn der Squelchschalter ausgeschaltet ist. Der Kon-
takt auf dem Trigerrelais ibbernimmt beim Relaisbetrieb die
Funktionen der Sprechtaste.

NF-Programm I und II

Sender-Empfinger (I) und Zusatzempfinger ( II ) geben an
600 Ohm 0,5 W NF-Leistung ab. Durch den Kippschalter

Sch 810 im Montagerahmen kann dieser Pegel direkt auf die
akustischen Wiedergabeorgane geschaltet werden ( Stellung
0,5 W ). Schaltet man auf 2 W, so werden die beiden NF-Pegel
getrennt in den NV-Verstirker gefiihrt und auf 2 W an 600 Ohm
verstiarkt.

Mit dem Lautsprecherumschalter konnen die Programine

I
I+11
II

auf den Lautsprecher gegeben werden, bezw. ein Belastungs-
widerstand R 504 bezw. R 507 anstelle des Lautsprechers an die
niederfrequente Quelle ( TR, ZE oder NV ) gelegt werden. In
Stellung I + II sind die beiden NF-Prcgramme auch an beiden
Horeranschliissen I (TR ) und II ( ZE ) parallel gelegt.
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9. ZUSATZBEDIENUNGSGERAET Z3B8G 83
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Aligemeines

Mit dem Zusatzbedienungsgerit und Kabelsatz kann der Zusatz-
empfianger als selbstindiger Abborchempfinger eingesetzt
werden. Das Zusatzbedienungsgerit weist die folgenden Be-
dienungselemente auf:

Anschluss fir

§ Lautsprecher
Zusatzempfdanger

Batterieanschluss
Signallampe

Kanalschalter Lautstdrkeregler

Lautsprecher —

Kopfhdrer Umschalter

—Anschluss

Kacolampe Squelchschalter

Sicherung Einschalter

Fig, 23 Zusatzbedienungsgerat Z2BG 83
Es lassen sich die folgenden Steuerfunktionen ausfilbrens

Ein-Ausschaltung des Zusatzempiangers

Squelch ~-Ein-Ausschaltung

Kanalwahl

Lautstirkeregulierung fiir Horer und Lautsprecher
gemeinsam

Umschaltung Lautsprecher - Kopthorer
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Detailbeschreibung der Stromkreise

Es eriibrigt sich, auf die Beschréibung der Stromkreise einzu-
treten, da dieselben unter 713 und 812 angegeben sind, |

10, PANZERBEDIENUNGSGERAET BGS83-1
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Fig, 24 Paﬁzerbedienungsger'a‘.t BG83 -1

vetailbeschreibung der Stromkreise

Steuer- und Signalkreise

Instantuner

lijie Funktionsweise der Wellenschalter in Verbindung mit dem
Kollektor des Instantuners ist unter Kap. 2.5, Instantuner,

beschricben.

Einschaltung und Betriebslampe

Beim Einschalten wird die Batteriespannung liber dem Einschalt-
relais KR 461-4 ( im Speisegerit ) beim Bedienungsgerit an
Masse gelegt. Somit zieht das Einschaltrelais an und legt dic
Batteriespannung an die Vibratorkreise, Heizkreise und Steuer-
kreise. Die Betricbslampe erhilt ebenfalls Batteriespannung

(bei 24 V- Betrieb liber Vorwiderstand).

Das BG 83-1 erlaubt alle Funktionen des BG 83 mit Ausnahme
der Fernsprechung. iJem Lautsptecherumschalter dus BG 83
entspricht der Horerumschalter, welcher dem Horerwahlkreise

folgende Programme zufiihrt:
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nt. +1 ¢ Inkerphon, :Bithorton und Empfang des TR

Iint., + 1+ II; o i " Empfang des TR und des
ZE

Int. +1II d K " Empfang des ZE

Der Relaisbetrieb ist in einer vierten Schalterstallong des HO-
rerumschalters vorgeschen. iyer Schalter ist aber fiir diese
Stellung mechanisch gesperrt.

kin zusatzlicher Kippschalter ( nur beim L. Pz. 51) schaltet
einen Blinker am Pz, ein als Ruf fiir die Begleitinfanterie an
das Aussenbordtelephon., Lie Funktion des Blinkers wird an
einer Anzeigelampe neben dem BG 83 - 1 kontrolliert,

Anstelle des Antennenstrom-Anzeigegerites tritt die Funklampe,
welche aufleuchtet, sobald am BG 83 - 1 oder BG 83 - 2 die
Wippe der Pz, -Sprechgarnitur auf '"Radio" gedriickt wird,

vie Interphon-Verstiandigung ist moglich ohne Fk-Gerit, aber
nur mit eingeschaltetem Bordverstiarker, welche auch die
Mikrophonspannung liefert. In diesem Fall ist der H drerum-
schalter auf "Int, + I + Ii" zu legen. Ueber die verschiedenen
NF-Wege orientieren die Schemas Fig. 111 & 112.

11. PANZERBEDIENUNGSGERAET BG83 - 2

—

A

lgemeines

vas Panzerbedienungsgerit BG 83-2 ist gleich aufgebaut wie
das BG 83-1. Es fehlen lediglich

Kanalwiahler fiir I und II

vrucktaste Ruf des Kdt.

Kippschalter Opt. Buf Aussenbordtelephon
Verdrahtung flir Relaisbetrieb

Es gelten die unter 73 gemachten Angaben.
Angchlussdosen AD 83 - 1 und AD 83 - 2

Diese enthalten nur die Horer-und Mikrophon-Anschliisse, sowie
ein Lautstidrkepotentiometer. Die Horer sind nur am BV-Aus~ ™
gang angeschloscen, erhnalten also immer alle 4 Programme
gleichzeitig:
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Interphon, Mithdoren Radio, Ausgang TR, Ausgang ZE.
Von den AD kann nur das Interphon besprochen werden. Die

Wippe der Pz-Sprechgarnitur ist bei AD 83 - 1 in Serie zur
L.enkh cbeltaste.

12, ARKUSTISCHE WANLDLER-
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12.1 Langsyirecher L8583 5 §

=

Die Schaltung des Lautsprechers mit Lautstirkepotentioracter
ist aus Schema ¥Fig, 25 ersichtlich.

Jetailbeschreibung des Stromkreises

Fig, 25 Schaltschema des Lautsprechers LS 83

12, 2 Panzersprechgarnitur PSG 83

Die Panzersprechgarnitur besteht aus:

1 Sprechtaste ST 83
1 Lippenmikrophon T 45 US
1 Doppelkopfhorer DK 83

oprechtaste ST 83

Die Steuerfunktionen fiir Int. und Radio kdnnen mittels der
Wippe ausgeldst werden. In beiden Stellungen kann die Wippe
auch blockiert werden.
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Detailbeschreibung der Stromkreise

Aus dem nachfolgenden Schema gehen die Stromkreise fiir

Hdorer

Mikrophon Int.
Mikrophon Radio und
Tastung des Senders

hervor.

% Int

- D ——— g "~ | bl _Lippenmik. o
S
Fig. 26 Schaltung der Sprechtaste ST 83 e

Die Anschliisse am NF-Stecker U 77/U werden wie folgt ver-
wendet:

Lautsprecher, Kopthorer
Horer (Mikrotel)
Lautsprecher- und Horermasse
Mikrophonmasse
Lippenmikrophon ( Radio)
Mikrophonl,5 V

Sprechtaste

Einschalter

Steuerkreis

L Lippenmikrophon ( Int)

NETHEHEUOUOW D

Lippenmikrophon T 45

Das Lippenmikrophon T 45 ist ein lirmkompensiertes Kohlen-
mikrophon. Der Storldrm wird von zwei Seiten her der Kapsel
zugefiihrt, so dass sich dieser praktisch aufhebt, Die Be-
sprechung muss aus diesem Grunde sehr nahe am Mikrophon

erfolgen,
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Doppelkopfhorer DK 83

Der Doppelkopthorer besteht aus den beiden Gummimuscheln
mit eingebettetem akustischem Wandler, einem Tragband und
derm Nackenbiigel.

Seine Impedanz bei 1000 Hz betridgt ca., 300 Chm.

Beide Kapseln sind in Serie geschaltet, Die Zapfen sind ab~. asau
schraubbar, Sie ermdoglichen eine optimale Abdichtung des Ge-
horganges gegen Aussenldrm.,

12. 3 Mikrotelephon MT 83

Ulie Schaltung geht aus nachfolgendem Schema hervor,

Fig. 27 Schema des Mikrotelephons MT 83
12. 4 Ausriistung fiir Fernbesprechung (nur im Kdo-Fz.)

Ein Feldtelephon FT 50 sowie ein Kabelhaspel mit 800 m
doppeldrdrahtigem verdrilltem Feldkabel Type E ermoglichen
die Einrichtung einer Fernbesprechungsstelle.

12. 5 Fernantenne FA 83

bie Fernantenne, bestchend aus

1 Masifuss

3 Stiitzstzben

1 Antennentrafo

4 Antennenstdben
3 Pardunen

2 Haringen

15 m HF-Kabel

1 Universalbride

ist in einem Transportsack untergebracht.
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12. 6 Antennentransformator

Die Schaltung des Antennentransformators geht aus dem unten-
stechenden Schema hervor.

Antenne

RV-1813 20pf

vom sender o—e¢——YV VYV —]| RV-1686|a

.||_, <

Fig.28

Kabel o
500

Fig_, 28, Schaltung des Antennentransformators.

Im Eingang des Antennentrafos ist cin am Ende kurzgeschlos-
senes abgeschirmtes Kabel von ca. /4 angeschlossen. Damit
wird die Anpassung des Senders an die Antenne weitgehend un-
abhingig von der Kabelldnge und die Antenne wird breitbandiger,
Die FA wird mit allen 4 Antennenstiben betrieben (ca. /2).
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Parkdienst und Funktionskontrolle

1, PARKDIENST

L I el B e ———
[ ————— O — — i — — W—

Der Parkdienst ist mit grosster Sorgfalt auszu ﬁihren. Er um{fasst: Kontrolle
der Speisequelle, Reinigung der Anlage und Zubehorteile, mechanische
Kontrolle und elektrische Funktionspriifung,

Die Akkumulatoren sind nach den einschligigen Vorschriften zu priifen und
Zu warteil. |

Die verscaiedenen Gerdte ( Sender-Empfinger, Speiscgerdt usw) sind auszu-
bauen und mit einem trockenen Lappen voa anhaftendem Schmutz und Staub
zu befreien.

Zum Reinigen diirfen keine fliissigen Treibstoffe wie Benzin, Petrol oder
Rohdl verwendet werden.

Die blanken Teile am Montageranmen sind mit Siliconfett leicht einzufetten
und cie Lippenmikrophone mit Desogen zu desinfizieren.

Samtliche Teile sind mechanisch zu priifen, Die fehlenden defekten
Sicherungen und Betriebslampen werden ersetzt,

Nach jedem Parkdienst ist eine Funktionskontrolle gemaiss Abschnitt 3
"Wochentliche Funktionskontrollen™ durchzu fiihren,
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2o PRUEFGERAETE

Das im Ersatzmaterial befindlicke Eingrenzungsinstrument
gestattet, im Mess-Sockel auf allen Subchassis des ganzen
SE 407 spezielle Messwerte zu kontrollieren zur Fehler-
Eingrenzung,

2,1 EJ 83
Instrument zwischen

Messchalter-Stellung Messockelanschliissen

7 - T 1-2

5 1-3

3 1-4

4 1-5

5 1-6

6 1-17

7 1-8

8 2~-5

2,2 Testgerst T 105

Das Testgersit T 105 dient dem GerZtemecharniker zum aus-
prifen der SE 407, Es erlaubt bestimmte Messungen, sowie

Hinsiellungen, Abstimmungen von Schwingkreisen und Em-
pfinclichkeitsmessungen des Empfingers, Es ist als Eingren-
zungsinstrument, bezw, Voltmeter und Ohmmeter eingesetzt,
Ein Kippschalter Pos, 20 dient zum Umpeolen des Instrumentes,
Einzelheiten und Schaltung des Testgeridtes T 105 siche beson-
deres Reglement. Als Eingrenzungsinstrument funktioniert

das Instrument auf Stellung I des Bereichschalters (uh)

Der Messchalier in den Stellungen 1 - 8 entspricht den gleichen
Steilungen des Umschalters des Eingrenzinsirumentes EJ 83,
Die Messtellung 9 wird zur (relativen) Messung des Frequenz-
hubes beniitzt, wihrend die Messtellungen 10 - 12 nur fiir
Messungen am SE 20€/202 beniitzt wird,

Vorsicht: Auf den Stellungen 10 - 12 ist der eingebaute
Modulator ausgeschaltet,




- BB
Das Bedienungskabel, anstclle des Mikrotel am BG an-

ggschlossen, gestattet unter Zuhilfenahme der entsprechen::
zeichneten Schalter sm T 105 die S-E-Umschaltung des
Sender-Empfingers,

Als Voltmeter, Bereichschalter auf den Stellungen 2 ~ §
konnen GleIchspannungan bis 600 V gemessen werden,

Als Ohmmeter wird das Instrument auf den Stellungen
1 - 10 verwendet,

3. HINWEIS ZUR STOERUNGSBEHEBUNG

e —=—rm
s = e

Der Gtm, muss vermeiden Eingriffe und Aenderungen

(Abstimmungen) vorzunehmen welche er mit den feldmiéssig
zur Verfiigung stehenden Mitteln piohi leioht kontrdllieren

kann,

Folgende Arbeiten diirfen unter keinen Umstiinden vorge-
nommen werden:
1) Demontage der Drechkondensatoren, ausser dem
HF‘TEﬂu

2) Gleichlaufkorrektur durch touchicren von Dreh-
kondensatoren-Platten

3) Abstimmung von ZF-und HF-Filtern,

Die Ausfiihrung dieser Arbeit ist wohl in der Revisionsan-

leitung enthalten, ist jedoch durch Zeughauspersonal vor-
zunchmen,

Die Feststellung und grobe Lokalisierung einer Storung
geschieht mit der tdglichen Betriecbskontrolle der Bedienun;: -
mannschaft, Die Eingrenzung der Storung im defekten
Apparateteil geschieht mit der systematischen Funktions-
kontrolle desselben, Beide oben erwihnten Kontrollarten

sind wenn méglich durchzufiihren, um simtliche Auswirkur; v
des Defektes festzustellen, Die Durchiiihrung der Betricbs-
kontrolle ist unter Kapitel 4, die chassisweise Funktions-
kontrolle unter Kapitel 5 bis 9, und die anschliessende
Schlusskontrolle unter Kapitel 10 aufgefiihrt,

Grundsitzliches Vorgehen bei der Storungssuche,

Die Storungssuche ist nach den folgenden Etappen durchzu-
fiihren:
a) Eingrenzen des Fehlers auf den defekten Apparatetcil
b " " 1 "' das defekte Subchassis
c} e 4 " " im Subchassis

d) Aufsuchen des def :
ben, eventl, neu mes und Ersetzen dessel
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Die Eingrenzung des Fehlers auf das defekte Subchassis wird
mit dem Instrumentenschalter der Frontplatte des TR resp.
ZE durchgefiihrt,

Die Eingrenzung des Fehlers im Subchassis wird mitteis etnem
Messtecker beim Anschluss des Eingrenzungsinstrumentes

EJ 83 versehen, Dadurch ist eine rasche Ucberpriifung wich-
tiger Stromkreise ermdoglicht, Ist die Fehlerlokalisierung anf
diese Art nicht moglich, so ist eine systematische Durch-
messung des Teiles vorzunehmen,

Nach Beendigung jeder Storungsbehebung ist die Betriebs-
kontrolle zu wiederholen, und bei einwandfreier Funktion
untenstehende Schlusskentrollmessungen mit Hilfe des T 105
vorzunehmen, Erst wean diese Messungen den Bedingungen
entsprechen, ist das Gerit als in Ordnung zu betrachten, Ein
Durchsprechen der Sta, auf Betricbsdistanz eriibrigt sich
damit,

3.1 Montage-und Demontagevorschrifien des Instantuners

e ———Tm =

Ausbau

Beim Ausbau ist folgendermassen vorzugehen:

1, Frontplatte entfernen (Schrauben des Multipolsteckers
nicht vergessen),

2, Skalascheibe durch 16sen der drei Befestigungsschrauben
wegnehmen,

3. Die zwei Blauringschrauben an Instantuner-Abdeckung
16sen,

4. Instantuner-Abdeckung abheben,
In diesem Zustand konnen die erlaubten Arbeiten (Quarz-
Wechseln, Koutakte der Quarzsteuereinheit und Relais
tiberpriifen) durch den Geritemechaniker vorgenommen
werden. Es ist zu beachten, ob die Wenderschraube
sichtbar ist,

Muss der Instantuner endgiiltig ausgebaut werden, so ist
in foigender Reihenfolge vorzugehen:



- €8b -
5. Teilrad zum Antennentrimmer entfernen (nur in TR 83).
6. HF-Kabel M 103 (geht) und M 300 auszichen,
7, Die drei Blauringschrauben auf der Grundplatte 15sen.

8. Instantuner-Einheit herauszichen,
Es ist zu bemerken, dass das Kohlen-Wechseln chne
den Ausbau der Instantuner-Abdeckung durchgefiihrt
werden kann,

Einbaug

Beim Einbau ist folgendermassen vorzugehen:

- Instantuner durch 18sen der Blockierungsschrauben ent-
spannen (unter Festhaltung der Sechskantmutter)

- zweiteiliges Treiberzahnrad verspannen und kurzen 2 mr-
Bolzen in die Bohrung einfiihren

- Instanfunereinheit in Chassistriger einbauen, Dabei ist
auf richtigen Eingriff des Zahntriebes und auf sorgfil-
tiges Einfiihren des Fiihlerhebels der Antennenabstimm-
Verriegelung in die entspr, Bohrung zu achten, Dieser
Hebel gibt die Abstimmung erst wieder frei, nachdem
der Instantuner durch die Blockierungsschraube ange-
zogen ist und eine Kanalwahl durchgefiihrt worden ist,

Anschliessend die drei Befestigungsschrauben an der
Grundpliatte festziehen und Vorspannbolzen aus dem
Zahnrad entfernen,

- Blockierungsschraube festzichen, Speisekabel M 300 ein-
stecken, Instantuner probeweise drchen lassen, Nach Be-
endigung des Wahlvorganges soll die Antennenabstimm-
Verriegelung den Abstimmschliicsel vollig freigeben,
Andernfalls soll versucht werden, den Instantuner etwas
zu verschieben, Gelingt es auf diese Weise nicht, die
Freigabe zu erreichen, so wiirde der Fiihlerhebel ver-
bogen; er ist neu zu justieren.

- Teilrad zum Ant, Trimmer montieren, Beim Anzichen
der drei Sechskantschrauben Teilrad festhalten, Anlage
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darf nicht unter Strom sein, Das Teilrad ist so zu justieren,

dass eine Abstimmschraube genau in die Mitte des Antennen-
trimmers resp. Antennenabstimmschliissel zu liegen kommt,

- mstanbmerabdeckung und Skalascheibe monticren,

- Blockierungsschraube des Instantuners 16sen, Drehko, ganz
eindrehen und mit 1,5 mm Stahinadel fixieren, Anlage aus-
geschaltet! Skalascheibe so justieren, dass der 34 MHz-Teil-
strich unter der Marize fiir Voreinstellung der Skalaabdeckung
erscheint (Fig, 29).

r/*-u
'- - Stahlnadel aus dem Drechkondensator entfernen,
- Frontplatite montieren,

Nach dem Wiedereinbau des Instantuners wie oben beschrieben,
sind sdmtliche KanZle neu abzustimmen, Die Antennenabstim-
mung ist ebenfalls erneut vorzunehmen.

Die Zerlegung der Instantunereinheit ist nicht gestattet,

Fiz. 29 Einstellen der Skalascheibe,
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3.2 BETRIEBSKONTRGLLEN

3.21 Kdo, Fahrzeug

=y —_——r

Vorbereitung

Einschaltung

I

Nr. Kontrollpunkt
1. i Sprechgarnitur
. Lautsprecher
Fernbetriebsschalter
Relaisschalter
|
2. ! Antenne
1
i
I
|
1
3. | Stecker
' Schalter
i
'
|
T e S e 0 e 2t
|
4. | Fz. -Hauptschalter
;‘
9. | Hauptschalter
; Montagerahmen
6. i Einschalter I und II

N

Ausfihrung

normale Auswirkung

Korrektur

off——mm x g e .. . ErT T . - S

Bedienungsgerat anschliessen
Lautstdrkeregler in Stellung Mitte
Lautsprecherumschalter auf I + II

auf Stellung Radio
auf Stellung Aus

eptweder . - O . L. L.
a) HF-Kabel anschliessen. Pro Ant. -
Support 2 Einheiten montieren, abspannen

oder
b) Kunstantenne KA 83 anschliessen.

Kontrollieren, ob sdmtl, Stedker richtig
montiert sind, Schalter und Drehknopfe
beim I und II in die mit griiner
Kennmarke bezeichnete Stellung bringen.

Einschalten und mit Kontrollinstrument
priifen

einschalten

einschalten

i - il e - o - R i

e e e —

o al] s i — T Tppe——p——

Spannung innerhalb
| der Leuchtmarke

. &
| Spannung innerhalb

* der Leuchtmarke

| Betriebslampem I

: und II brennen

t+ Zerhacker brummen
i

I

|

B e —— P e - S — e = o il i 1 et e

Wenn Spg, unterhalb der Leuchtmarke,
Hilfsaggregat in Betrieb nehmen

Sicherungen?

Kippschalter 2 auf Stellung Betrieb?
Lampen priifen, wenn notig
auswechseln

- —

e

i
L




‘Spannungen

Kanalschalter

Pris

Kontrollpunkt

- —_ & = -

Instrument-Umschalter
TR und ZE

Kanalschalter I und II

e — o — — e - e — -

- T . LT e

Ausfiihrung

2 e ey e - = s = - 5 ey =

siche Tabelle Seite 96/97 bezw, 118/120

e — - —

Kanalschalter auf Kanal 1
stellen, Einstellung der

' 100 kiiz-Vorwahl und Fre-
| quenzwert auf der Skala-

scheibe ablesen.
Kanalschalter auf benach-
barten Kanal und wieder
auf Kanal 1 stellen

Fiir samtliche 12 Kanile
durchfiihren,

— - aemm

e

normale Auswirkung

- f—— - — - - = e -~ B I e I -—-—T

= —— — - il e - - e i e S

Betriebslampe unter-
bricht widhrend der

Einstellung.
Motor 1lduft, 100 kHz

Vorwahl dreht,
Skalascheibe dreht,
Kontr, ob die vor-
gangig festgehaltene
Einstellung wieder
vorhanden ist.,

Korrektur

s — . = — T o — -— s mm

= —— = i — - - —  —

| Wenn Einstellung nicht

richtig,

zuriick an
Truppen-Reparateur,
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I

'I
!

Op. Nr,

K
8 |
|

i

1

~-91 -

. S v L — - e i —

Kontrollpunkt

— . s — - — s W S T ——

Radio ( Mithoren )

Empfanger I
-
!
ﬁ
w2
| B
| :g; 9. | Empfanger II
f i i
I :
| ‘
|
s i R
‘ i
10, | Ruf des Kdt,
!
f 11. | Sendertastung Transit
|
| ©o
2
'8
CED
| |
| & '_
0
! v
i 12, ! Dienstif, Betrieb
|
|
|
l
‘ s ——
! 13. | Instr, Umschalter I und II
l Einschalter I und II
3
| < Hauptschalter
l
|
i

- — | — - e

Taste Dadio driicken, zihlen

Lautsprecherumschalter auf I
Squelchschalter I ausschalten

{ Lautsprecherumschalter auf I + II)

Squelchschalter I einschalten

Lautsprecherumschalter auf I + II )

Squelchschalter II ausschalten
Lautsprecherumschalter auf II
anschliessend Squelchschalter
einschalten

e — o — e —— L . = i — [Er— P _‘—"'-""'-I

- - = o — o —-

normale Auswirkung

Korrektur

L e e v— — I . i -y, i

- i

In Horer und Lautspre-
cherl, 2, 3, 4...

Rauschen

Rauschen verschwindet

Rauschen

Rauschen verschwindet

e

Mikrophonkontakt, Mithorpegel NV 83 |
wenn kein Mithdéren NV 83 zuriick an
Trp. Reparateur

Sicherungen? |‘

Squelchschalter

Sonst zuriick an
Trp. Reparateur

do :

= 5 - e === o — .

Ruftaste driicken

Fernbetriebsschalter auf Transit

Fernbetriebsschalter auf Tf,
Beim Mikrotelephon Mithéren
kontrollieren, zahlen

Rufton im Horer wahrnehmen
Ant, Strom min, 50 Skalateile

bei offener Leitung wird
Sender getastet

(Ant. Strom -Anzeige)

La und Lb kurzschl,
Sendertastung muss
unterbrechen

i @35 & vun

wenn kein Rufton, zuriick an Trp. Rep.

Kontrolle der Batterie
4,5 V wenn Tastung nicht
unterbrochen wird, sonst
zuriick an Trp. Rep.

Kontrolle der Batterie
4,5V bel BG 83
Batterie 1,5V bei FT 50

in Stellung 11 bringen
ausschalten

ausschalten

e

Betriebslampen léschen ab
Zerhacker brummen nicht mehr

Keine Spg. Anzeige am
Instr. mehr,




Panzer-Fahrzeuge, Werkstattwagen
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Vorbereitung

Einschalfung

|
!
bl ) o s

Kontrollpunkt

E —— —— EREE " e = R S S -—

Sprechgarnitur

Antenne

Stecker
Schalter

- — e e m— — - TE T S T, N

Hauptschalter
Fahrzeug

Hauptschalter

Montagerahmen

Einschalter Tund II

- R T = - ——

H—-l-—-—---J-

S ——_— _— i Eaew A

—— —

P ey ——

A - R Sa— e S
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e S

Ausfihrung

—_—— —

B i S ———— =S —— 5 R

———— RN AR S i NN . SESEEE SR .

An samtl. Bespr, Stellen an-
schliessen., Bei den Pz.BG und
AD Potentiometer in Stellung

Mitte.
HF-Kabel anschliessen. Pro Ant.

Support 2 Einheiten montieren,
gegen Verlieren sichern, ab-
spannen

Kontrollieren, ob samtl. Stecker

richtig montiert sind. Schalter
und Jrehknopie beim I und II

in die mit griner Kezamarke be-
zeichnete Stellung bringen.

- —

——

S

v

einschalten

einschalten

einschalten

e — - i

—dai

- — — —

normale Auswirkung

—— e— o — m— =

e —— o e . e — s ram—1

Korrektur '

Beim Panzerkontroll-
brett brennt Kontroll-
lampe

Kontrollampe brenmt,
oder Spg. innerhalb
der Leuchtmarke

I Zerhacker brummt

Betriebslampen 1
und II brennen
Zerhacker brummen

|
|

!
!

Wenn Spg. unterhalb
der Leuchtmarke,
Hilfsaggregat in
Betrieb nehmen.

Sicherungen?

| Kippschalter 2 auf

Stellung Betrieb?
Lampen priifen, wenn
notig auswechseln,

- ——
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E Op. Nr.

I.___

!

A =

:g}:} T-

5

:

4]

| &

i- —
8.

8

-

o

-5

c

2

- =

- =

Instrument-Umschalter

o A

i, - -— - — i g " - [a-

Kentrollpunkt |

it
- — — e — s - o — —— . p— B — Jrap— __+.

|

TR und ZE

- - e - o . — u — - — o e T e — g, —

G R - -

Kanalschalter I und 1I

e e . ik R —

e e — - -

i e - — —m— B - — e e - - o — it = ] el . T - ww owr o -

Ausfiihrung

— - — R s = S e B e e

= .

normale Auswirkung
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Siehe Tabelle Seite 96/97 bezw, 118/120 E
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Korrektur

)
- - o _ e S — A o8

L S —— e

Kanalschalter auf Kanal 1 stellen
Einsteliung der 100 kHz Vorwahl

und Frequenzwert auf der Skala-
scheibe ablesen,

Kanalschalter auf benachbarten
Kanal und wieder auf Kanal 1 stellen
Fiir sdmtliche 12 Kanile durch-

fiihren.

—— . m— = D e - _— R " — i . -

Betriebslampe unterbricht
wihrend der Einstellung,
| Motor 1duft, 100 kHz -
Vorwahl dreht,

i Skalascheibe dreht,
Kontr, ob die vor-
gdngig festgehaltene
Einstellung wieder
vorhanden ist,

i Wenn Einstellung
nicht richtig,
zuriick an Trp,

| Reparateur

- *.—-—-L—-—q—- e o = - - s " R . @

G e

e s e — ras
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Sendertastung

NF - Verstdrker

10,

L-r-h-..-—n—- OV e . —

1

[

— N R it i

A S SR e o m—

1 - —

e —  — o e —— - i IREE_REE E

- Y4 -

Kontrollpunkt

- = —

Interphon

Radio ( Mithoren )

Empfénger I

Empfinger II

— L . A e a— -—— . - - _-—— o = e R — o p— =

Ausfiihrung

— = i = e — s e

Horerumschalter auf Int + I
Taste Int. driicken, zdhlen
1. 2: 3,4 ..s

Horerumschalter auf Int + I + 11
Taste Int, driicken, zédhlen

Horerumschalter auf Int + II,
Taste Int, driicken, zdhlen

Bordverstdndigung an allen Be-
sprechungsstellen

Vorgehen wie oben, jedoch
Taste Radio driicken

Horerumschalter auf Int + I,
Squelchschalter I ausschalten

Hérerumschalter auf Int + I + 11
Squelchschalter I einschalten

Horer auf Int + I + II
Squelchschalter 11 ausschalten

Horerumschalter auf Int + II
anschl. Squelchschalter einsch,

!
{

e e e S

normale Auswirkung

— . ma .

an allen Sprechstellen

im Horer
15 B 95 i

im Horer 1, 2, 3, 4, 5

im Horer 1, 2,38, 4, 5

wie oben
Funklampen leuchten auf,

an allen Sprechstellen
Pauschen

do

do
do

= B —_— s i ——— - . T ep——— =

B own e — — e r——— L R —— - T S e A — -

Korrektur

— - - i— s —

Mikrophonkontakt

siche Einbauvorschrift

; wenn kein oder zu Kleiner Pegel,

Neu-Einpegelung mit T 108

siche Kapitel 1,5

do.

Sicherungen?
Squelchschalter II

beim BG ebenfalls
ausschalten

Sicherungen?
Squelchschalter,

| sonst zuriick an
' Trp. Reparateur

—iz. = = T

e ——

- —_— — — ey =

Funklampe

Ant, Strom

Ruf des Kdt,

Sprechtaste auf Radio driicken

do
Instr, Umschalter I auf $tlg, 11

Ru ftaste driicken

- = —— o m —— s s = e e= ==

B e

Funklampen leuchten auf

Ausschlag am Instr,
min, o0 Skalateile

Rufton im Horer wahrnehmen,
Funklampe brennt,
Ant, Strom min, 50 Skalateile

Sicherungen?
Lampe kontrollieren,
wenn defekt auswechseln

Ant, Abstimmung
kontrollieren

Wenn kein Rufton
TR zuriick an
Trp. Reparateur

- == - -
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I e - e
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Koatrolipuakt | Ausiliaruag | aormale Auswirkung Kerrektur
i i :
. | [ |
- —_ - i e e __,.__!____..,_.., . ——— - - FEL - _.} i e e i — i
|
Opt. Rui Ausscabord- | Kippscnalter am BG in Gegea- | Ruflamnpe am Ausscil- Lampe defekt,
telephoa richtuag schal ten | bordtelephon uad im auswechselia
!

reaturm tlacxzert
(nur AMX)

Jr— R e —

— - i iy - i il i

- m— - e i e - - T mm—" — L —_——— [p—— - PR—

Lastr. Umscnaiter I uad
Ii

- m———t e e

in stelivuag 11 briagen

minscpatter T und 11 ausschaltea Setriebslampen ioschen
Haupts_naiter ausschaiten Koatroiiampe brenant

alcat mehr resp. Spg.
Anzeige am lastr.

R T R ———
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4. STOERUNGSSUCHE IM SENDER - EMPFAENGER TR 83
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Die Furktionskontrolle bendtigt ein Eingrenzinstrument und
das Testgerat T 105, Durchmessungen sind mit Hilfe der
Fehlersuchtabelle, Spannungs-und Widerstandstafel, etc,

durchzu fiihren,

4.1 Funktionskontrolle und Stﬁruggse_ing_renzun_g_ mit Frontplatteninstrument

e -

Achtung: Die Kunstantenne muss an geschlossen sein,

T —— —— =iar S p— - e el— R o o e . . S WSy — — e

Messtellung

- O — il - o e em—— - —- T Il & e cno— . - i W e - — e . - P . e T R A - — T e ————

1. Heizspannung 12 V

2.  Anodenspannung + 90 V
3. " +190 V
4, " +400 V

o. Girtterstrom Haupt-
oszillator im HF-Teil

6. Gitterstrom Vemchiebungs-
oszillator AFK - Teil

Vorbereitungen

Normale Anzeige
(ui)

Anlage einschalten

L "

Kunstantenne anschliessen,
Sendetaste driicken

Sendetaste EIN-AUS, Schalter
" Abstimmung-Betrieb” betitigen,
Drehkondensator durchdrehen

Vorwahl 100 kHz durchdrehen

rote Marke rechts

rote Marke rechts
rote Marke rechts

rote Marke rechts

- 30

Wenn keine Anzeige

R o e — — . -

Zeigt Instrument MR Spannung?
Leitung auslduten nach Schema

ZerhacKker 1I im SG kontrollieren

n L] L L "

G I " SG kontrollieren

Hauptoszillator (V3) im HF-Teil
nachkontrollieren, Kap, 4,36

Quarzschalter im Instantuner und
AFK-Teil nachkontrollieren
Kap, 4.32 und 4,34
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Messtellung

-
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10.

1L,

Regelspannung fir Reaktanz-

|
!
-
rohr, von AFK-Teil |
i
!
?

{

J

Gitterstrom des
2, Moschosz, im ZF-Teil

Begrenzerspannung ‘
im ZF-Teil |

Diskriminatorspannung
im ZF-Teil

Antennenstrom auf
Senden

- — = S— -  — o - —

Vorbereitungen

Normale Anzeige
(uA)

— - -

i T e ey E

Wenn falsche Anzeige

Abstimmschalter auf Abstimmen:
Beim Durchdrehen der Frequenz-
einstellung soll Anzeige erfolgen

Abstimmschalter 2 auf Betrieb
(Instantuner vorgespannt)

Kein Antenneneingangssignal

Kein Antenneneingangs-
signal

Kunstantenne anschliessen,
Sprechtaste driicken, Auf dieser
Stellung ist der Nullpunkt des
Instrumentes links!

Spitzen bis + 90

0...+ 30,
Bel guter Abstimmung

des Oszillators
s 2 + 10

 blaue Marke links

(-20 ,..-40 uA)
- 20

- 90 ... 200

— T . =

e — s —

T o [ —

AF K:Teil und Trennrhre V 5
HF-Teil pachkontrollieren
Kap. 4.3% und 4,36

Reaktanzrohr V 4 HF-Teil nach-
kontrillieren. Kap, 4.36
Schalter 302 im Instantuner
offoet nicht, Kap. 4.32

ZF<Teil nachkontrollieren

Kap. 4.35

Wenn fast kein Rauschen horbar
ZF-Teil kontrollieren, Kap. 4.35

Wenn Rauschen vorhanden, Empfangs
teil im HF-Teil kontr, Kap, 4,36

ZF=-Filter oder Diskriminator ver-
stimmt ZF-Teil kontr, Kap, 4,35

Antennenabstimmung nicht gut
abgeglichen , Senderteil im
HF-Teil defekt, Kap, 4,36,

REL 361 auf Chassistrdger
zieht nicht,

—-—-—'-l-i-i- [ _—

e —

T o [ e — -
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4,2 Stﬁmnggeingrenzungsrabeﬂe

MRS K ontrollpunkt
nung !
Oszillator-
gitterstrom
2. ZF-Ueber-
. lagerungsosz,
! Be grenzer-
i spannung
i Squelch
I
) i
=
3 ‘
g
g '
v, !
|
|
| Verstarkung

il o

|' M ESE-Sﬂg.

Frontpl.
Instrument

9

—— —

}
!
}
I
i
i

- e — g — s e

.

e e e L w1

-\.
s l— e A ————— A i 1 L —— &
I

Bemerkungen

ohne Signal
mit Signal

Squelch-
schalter

am BG aus-
schalten

Schalter

| 2,5 W/0, 5W

am MR auf
0,5 W

HF-Kabel
M 202 (rot)
ausziehen

!
Anzeige in uA oder .
Auswirkun Sonstige
b Merkmale
normal schlecht 4 |
-30-...=40- - 30 |
| =20.. -40 0 - 20
-20 0- 20 |
- 20 i
Rauschen kein ) E
am Laut- Rauschen. )
sprecher )
!
) '
Rauschen
i
| kein |
Rauschen l
- 20 + Beim Wie-
4 | dereinstek-
~ ken steigt
\ das Instr,
mind, 10 uA
I sprungha ft
" an
Kein Sprung

P | [r—— o — i

R T T — e a - e ——

, Mdgliche Ursache

:
!
|

- roomee cm— e — R — o — —

Osz, schwingt nicht oder schwach
| Siehe Kap. 4.36

| Osz. schwingt nicht oder schwach,
Siehe Kap, 4.35

j ZF-Teil, siehe Kap, 4.35

ik

NV oder NF-Leitngen defekt,
! siche Kap, 6

4
¥

. Diskriminator oder NF-Endstufe
des ZF-Teils, siehe Kap, 4.35

|

|

|

« Fehler im HF-Teil oder 8 MHz-
, Filter, Siehe Kap, 4,35

o e — — =

—— W B R,
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E rschei-
nung

kein Empfang

B T e N e el R e m—
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Kontrollpunkt

LF -piskrimi -
nator ohne
HF -Signal

REL 36l

HF-und ZF-
Teil mit
Signal

Antennenzu-
flihrung zu
HF -Teil

e = e 5 e o e mmmm e

0

L] — —

| Frontpl.
Instrument

e — o B

10

— ma C————— - e ——

—

—— . LR SRR

—
S —

9 |

!
1

——

!
|

A—— - ——
|

B

Lk I — .—.-..._-' -

il e LY i CE= —

Bemerkungen

T 105 an M3
(grin) an-
schliessen,
Uggp-2 mV
moduliert
1000 Hz, Hub
15 kHz, Fre-
quenz wie HF -
Teil einst.

. wie oben,

aber
Uggr-0,5 uVv

T 105 an An-
tennenanschl.
ZE

' Up 0,00V

wie oben

moduliiert

B e ] == S sems n— =T

Anzeige in uA oder
! Auswirkung 1
normal schlecht |
+ 15 ! + 15

|

|
’Iang- |
[fallen :
| |
|Ca. —50- . | _50
70 Modu- |
lation ,
Isauber
;hﬁrbar |
1_501 v e }" 40
-70 ,
' |
|
| |
.50... L 40
1-70 *

sonstige
Merkmale

B . I . e

Umschalt-
kont. 361/2
macht kei-

nen Kontakt

|

Modul ation
muss noch

deutlich
aus dem |
Rauschen |
horbar sein

Modul ation
muss noch
deutlich
aus dem
Rauschen
horbar sein |

Z¥-Teil verstimmt
Siche Kap. 373. 2 der
Revisionsanle itung

Kontakt reinigen
Siehe Kap. 234 der
Revisionsanleitung

H¥-Teil kontrollieren
Siehe Kap. 4.5

HF-Teil kontrollieren,
siehe 4. 5

Antennenabstimmung
kontrollieren

REL 360 oder REL 361
kontr., Kontroile
priifen
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Erschei-
nung

AFK - Kontrolle

Sender-

ausgangsleistung

Keine

- i e ST SR N . S i

]
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MESE"S‘EE& i
Kontrollpunkt |Frontpl.
!Instrument
Verschicbungs- 6
oszillator | |
AFK-Teil .: l
wiskrimi- B .
nator AFK | |
! .l
|
: |
| &
| |
| ,
r
i
|
| |
|
I
|
|
-' |
: ;
| |
S — S _.,_-._!_ e _.....,,:
| !
Oszillator- 5 ;
gitterstrom 1‘ :
f
Antennen- 11 f
strom |
|
|

|
|
:

Bemerkungen

REL 364 auf
Chassistri-
ger von Hand

 andriicken,

mit Feinein-
stellung Os-
zillatorfre-

. quenz leicht
| verscinieben

! losiassen

SEE L S, . Siomm

|

|
i
5
n

Anzeige in uA oder

Auswirkung
normal schlecht
cess - 4R
- 30 - 30
|

+15 0

+ 5  wie mit
!gedrﬁck—
'tem Re -
lais.
| Anzeige
wird
(Kleiner,
aber + 5

- 40 = 40
|

50., 200

(Null-

punkt

—_—

i

e = ]

SR,

I
I

sonstige
Merkmale

= J— o —

Mogliche Ursache

Osz. schwingt nicht
siche Kap., 4.3

AFKkontrollieren ;
siche Kap. 4.3 '

Instantuner nicht blockiert,
Kontakt Sch 302 (Instant.) oder
rel 364/2 bleiben geschlessen
Reaktanzrohr V4 HF-Teil kon-
trollieren, siche Kap. 4.5

Osz, Freduenz verstimmt Kanal |
neu einstellen ev, HF-Teil
kontr. nach Kap. 4.5

Osz. schwingt nicht oder
schwach, siehe Kap. 4.5
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g Mess-Stig. Anzeige in uA oder
chei- i
f;j hei Kontrollpunkt | Frontpl. Bemerkungen Auswirkung i?nskiﬁjl Mb3gliche Ursache
o : Instrument normal schlecht st ©
Kunstantenne |20 W 10 W REL 361 zieht nicht
| .
| Antennenabstimmung und
; | Ankopplung verstimmt.
e 351/2 macht nicht Kontakt.
| B | ; REL 1 - 1 schaltet nicht um.
i E ; | Siehe Kap. 4.5
| e ! !
| &h Leistung auf E | Mit isolier- Kleine Antennenabstimmeinheit
; a ' Endstufen ; tem Schrau- Funken | nachkontrollieren.
| z | benzicher entste- | Siche Kap. 331. 2 der
A | | Statcr von hen beim | ' Revisionsanleitung
| k- | Endstufen- Beriihren |
: S trimmer
' s | | leicht be- | Keine HF-Teil defekt.
i )= ' rithren Funken , Siehe Kap. 4.5
3 |
! S Ruf des | Ruftaste am Sender Regelverstiarker oder Mikro-
' Kommandanten , BG driicken | ?‘?gél i 5 panonkreis detekt. Siche Kap. 4. 2
| .
| | |
| , ender REL 320 zieht nicht.
z ; : wird
; | | icht |
i E | | | odul.
<=2 . . | _
| ,g i | | Stift 2 | Starke Regelverstirker defekt,
| 3 | ' von V7 (Hei- Biumm- 1 Siehe Kap. 4.2
| § ; ' zung) mit der | modula-
| | ' Mitte von tion |
B - ; 'R 365 (Pot. |
f E , | Frequenzhub) ! ;
| 1' , verbinden Sender | Modulator im HF-Teil
| " | wird . defekt. Siehe Kap. 4.5
| ! I . p- »
| | ' nicht :
! modul. |
ey | ' Skalenschei- + Instantuner oder
§ | ; | be dreht nicht. | BG defekt. Siehe Kap. 4.1
- ; iEm falscher ' oder BG 83.
3 ! | . Kanal wird |
{ : i gewﬁhlt.
ik ! 5 ! o 2 i E il

|
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eht beim Wechsel yon Senden auf

rzzeitig an,

Relais ' Betriebsart
Nr, auf Funktion i Empfang ; Senden _ Kanalwahl | Abstimmen
Squelch EIN | Squelche EIN | Squelch Sprechtastel ngmte .
ohne Trdger | mit Trdger | AUS gedriickt = gedriickt. |
S — ] i - ! .......
| i | |
300 - 2 Instantuner schliesst Motor- | ; | i
stromkreis 0 0 0 0 0 ' Z 0
i !
320 -2 Regelverstarker Rickkcpplung l
fir Kdt, Ruf 3 0 0 0 0 Z 5 0 0
. i
360 - 2 Chassistrager Anodenspannungs- ; ‘ |
umschaltung '
HF-Teil . ! | i |
Antennenab- | | | | |
schaltung fir ZE | 0 .0 0 L Z z | 0 r Z
361 - 2 Chassistrager Sende-Empf, - ; ! | %
Umschaltung t | i | '
fiir HF-Teil | 0 0 0 I Z Z | 0 Lz
' | | | !
362 Chassistrager Topftrimmer | 0 0 0 | 0 0 ! Z I 0
| | ‘ .'
363 -1 Chassistrager Trdgerrelais i 0 Z Z 0 L0 E 0 i 0
| E
364 - 2 Chassistrager Abstimmrelais t: Empfang und umgekehrt ; N/
| i
!
| |

—

- ey S i — v —— - ———

il S . S wpn  — i | ——

i —
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4.. 1 Storungssuche bei der Illstmtuner-Emhelt Sub 83
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In nachsteheqder Uebers1c‘1t smd einige moghcherwe1se vorkommende
Storungen angegeben, sowie die Art und Weise, wie sie zu beheben sind.
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Sttirung 1 Ortsbestlmmung der Storung
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Ursache der Sigzrung

—
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1. Nachdem der Kanalschalter | ' a) Rela_ls a.rbmtet 1) Relais filhrt Spannung

gedreht worden ist, arbeitet . nicht 2) Relais fiihrt keine
arbeitet der Abstimmechanis-! Spannung
mus nicht. ' b) Relais arbeitet
| wohl
. Motor arbeitet 1) Keine Biirsten-
nicht spannung

- = = I - ===

I
I
2. Nachdem der Kanalschalter | a) Rela.ls hilt
gedreht worden ist, 13uft . sich
i
I
|
|

der Wihlerzug ( sdmtliche
Wiahlerrider) weiter um

b) Relais fdllt ab und spricht sogleich
' wieder an

i

!
|
|
l
|

= - — o—

P S - —

3. Nachdem der Kmlalschalter : Mikroschalter wird nicht geschlossen
gedreht worden ist, voll- . (messen!)
zieht sich der Wahlvorgang
normal, aber der Motor setzt.
sich still, bevor einer der
Instantuner angetrieben wird.

L E ) £ o = -

2) Keine Feldspannung

!

I
!
|
I
|
|
!
|
1
i

R S L ——— —— i — _.....__......._..._!._

!

’f

!

Relzais unterbrochen
Verdrahtung unter-
brochen -
Kollektor gibt kemen
Kontakt

Feldspule unterbro -
chen '

Biirsten abgenutzt

¥

o —

e e o m—— -

| —

Behebung der Storung

Relais
Verdrahtung ausbessern

Kollektor revidieren
(F'edern nachbiegen)
Neuen Motor montieren

Neue Kohleblirsten
anbringen

Kurzschluss im Re-
laiskreis (Verdrah—
tung, Schalter oder
Kollektor) |

. Mikroschalter n_lcht
geschl ossen

' Xollektor nicht rlch-
tig eingestellt |
(gegentiiber Anschlag)

RS e e i cwemn mm—

-——

Kurzschluss suchen
und auftheben

Siche Punkt 3

Kellektor neu einstellen
(Siche Abschrnitt Montage)

| Mikroschalter nicht

gut eingestellt
Mikroschalter defekt

Wanderschraube nicht

eingezogen (Stift ragt
noch heraus)

— e R TR R [ — T —— —

l

|
)

Mikroschalter necu
cinstellen

i Mikroschalter ersctzen

wWanderschraube revidieren:

Schraube, Stdbchen und
Feder reinigen und/oder
reparieren,

. — S

= — . s
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Behebung der Storung

¢ b e e BN 57300, 4 | |
Lr Storung Ortsbestimmung der Storung Ursachen der Storung |
| A s R AP L e s st s DU B A e s e i i s
4. Nachdem der Kanalschalter ge+ Mikroschalter - Samtliche Instantuner
dreht worden ist, lduft der Mot nicht gedfinet haben Sperrsteilung | |
tor weiter, wahrend sich die (messen) erreicht |
Instantuner stillgesetzt haben. _ I
RESsAnIct g Nicht alle Instantuner | Mikroschalter nicht Mikroschalter neu

1 haben Sperrstellung richtig eingestelit cinstellen,

erreicht Mikroschalter nicht | Siehe Punkt 5

| | richtig eingestellt |

—_— — T ——— 3 it — — — T e -—--l.-+-- a— —— - — -y — — i !
*

5. Nachdem der Kanalschalter | a)Mikroschalter wurde zu frith gesffnet Mikroschalter nicht

gedreht worden ist, gelangt | . richtig eingestellt

der Instantuner nicht in die | . ; o s
richtige Abstimmung - b)Mikroschalter oifnet rechtzeitig:

' Mechanische Sto-
rung in: 1) Sperrmech. Instan-
tuner

Mikroschalter neu
ecinstellen

=

Sperrmech. (Instan- Instantuner ersetzen

tuner ) defekt

Abstimmelement re-
parieren oder erseszen

Zu schwer laufendes
oder festgelauicnes

2) Abstimmelement

SRS S S S U S ———

r
I
1
I
:
|
!
'
|
|
|
|
!
|
|
!

|
|
Abstimmelement
: (brehkondensator, %
| Zwischenrad)
o s e ——— . e _ b e e e S e s s e a4 — s
6. Es zeigt sich, dass die Sperr- Vorspannung durch Blockierungsschraube E | Blockierungsschraube
stellungen von der urspriing- zu gering. ; fest anzichen
lichen Einstellung abzuwei- i
chen beginnen. E ,
|
7. Beim Einstellen des In- i } Instantuner Instantuner ersetzen
i stantuners dreht sich | verjustiert

dieser ruckweise : :
|

! | !

—

R e e R SRR e e S e iy e me T mT mams TR e RS S e I e e T e e — — S —= — — — e - — e — ———— + —— — e m——

Achtung: Bei Vornahme einer Reparatur soll die Spannung ausgeschaltet sein.
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4,33 Storungssuche im Rezelverstirker

== e

=

Funktionskontrolle mit dem Eingrenzungsinstrument am Messtecker W 321

- Speisung der Anlage mit Normalspannung, kein Eingangssignal,

Messtellung Anzeige uA Fehlermdglichkeit
- ! - -
1. Anodenspannung 60 ... 90 | T 321 hat Unterbruch
{2, Heizspannung 60 ... 90 Unterbruch in den Heizleistungen
3. Kathodenspan-
ung 60... 90 Rohre V 320 defekt
4, Neg, Vorspan- |
ung 60 ... 32 Leitungsunterbruch
R 361 im Chassistrdger TR defekt
l

4,34 Stérungssuche im AFK-Teil

a)

e

Funktionskontrolle mit Eingrenzungsinstrument,
Station einschalten, wenn moglich mit Normalspannung (12, 6 resp.25, 5 V).

Instrumentumscialter auf der Frontplatte auf Stellung 1,

Umschalter "Betrieb-Abstimmen® auf “Abstimmen™,

Instantuner daeblockieren, damit der Hauptoszillator von Hand
eingestellt werden kann,

Umschalter am Ej 83 nacheinander auf die folgenden Stellungen
bringen. Dabei sollen die Anzeigewerte innerhalb der angegebenen

Grenzwerte liegen.



' ' kontrollieren, ev, nachjustieren. Hei-
zung von V 103 nachpriifen,

s et 3 s b sl _ X . —_— B
II\:iessi;vr:,llung Anzeige in uA |Bemerkungen Hinweis auf Fehler
RN | T o\ TR W | S ORI
|
2 | Grundoszillator -850 ... —-80 : wWird Kathode von V 100 geheizt?
! i
;3 Verschicbungsoszillator - 39 100 kHz - Vorwahl auf alle | Wenn auf einzelnen Stellungen nur ca.
| 10 Stellungen bringen 6 uA angezeigt wird, Quarzschalter
!

e T W - S S - - - w—

|
i
1
|
E I
!

‘5 | Begrenzerstrom ' =2 ese =10 je nach Frequenz und Gros-  Wird auch zwischen 34 und 35 MHz kein
o se des Eingangssignals | Ausschlag erreicht, liegt der F ehler
- vom Hauptoszillator entweder im AFK-Teil oder aber die
- ' Trennrshre V 5 HF -Teil TR gibt keine
b= ' Spannung ab.

; , , Beteiligte Rohren: V 101, 102, 104,

5 . 105, 106
1 ' Phasendiskriminator Spitzen ca.+70 ‘Begrenzerstrom soll mind, ' Wenn kein Ausschlag,

55 uA betragen, pie Maxima ! Heizung von V 107 kontrollieren.
;sind am orehkopf" Fre-
'que nzeinstellung' an der

'Frontplatte einzustellen,

R ey — wr e o T —

Spitzen beim = Wie unter Messtellung 1 Wenn kein Ausschlag, Heizung von
Quarznulldurch- V 108 kontrollieren.

gang ca. + 15
(sehr schmal, |
schwierig einzu~
stellen) |

i
8 j Quarzdiskriminator
|
|
i +
|
Spitzen beim  'wie unter Messtellung 1
Cuarznulldurch-

gang ca. + 60

4 | Phasen-& Quarz-
E diskriminator

S A et ——— o —

!

o w ———— -
| — —_ e T T T ——— B i i s oo AL - L i

P e —— e e = rmam

|
I
|
i
|
|
I

e e ] — = B

i
|
]
|
|
4
i
i
|
}
|
|
|
|
|
I
|
[
t
|
|
|

— r— i ——
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b) Stdrungssuche im AFK-Teil mit Testgerdt T 105

Es ist auf folgende Punkte zu achtens

Messumschalter auf der Frontplatte darf nicht auf den
Positionen 6 und 7 stehen,

Kippschalter "Betrieb - Abstimmen®™ muss auf Betrieb
stehen,

Der Instantuner soll nicht deblockiert sein, da er sonst
die Korrekturspannung an Masse legt,

Die Speisespannung soll Normalwert aufweisen
( 12,6 resp, 25,5 V)



"/

i
| Messkreis

- Verschie-
i bungscszil-
' lator

:

i 2. Zwischen-
 frequenz-

. verstarker

L

— i

Mﬁmm-!
~ schalter
auf Pos.

-.-.—------.-.L- e e e, -

i

| Vorbereitungen

-

Normale
Anzeige
uA

Fehlerhafie
Anzel ge
uA

1
|

Sonstige
Merkmale

! Nacheinander

{ alle 10 Quarze

i der Quarzsteuer-
_einheit anschal-
; ten (Pos. 0...9}

!

LI R e e - - ™

e . i i I S —— I

bl sl I ——

TR T T RS L e - EE— S NS —

| -50..-80

390

=3..» =16

o o— S — - - oy = p—— -

- R

e ———

e —— Aty — -

ca. -ob

ca, =0

ca, -6

E R e e

Spannung am
Stift 5 V 100
ist 140V

kein Quarz
schwingt, keine
Anodenspannung
an Stift 51/6
vonV 103

Nur tiefste
Quarze schwin -
gen nicht

einzelne Quarze
schwingen nicht

Oszillator
schwingt unstabil

V 103 heizt nicht

Auch bel grés-
serem Messen-
cersignal keine
Anzeige

Bel grosserem
Signal erfclgt
Anzeige

Verstidrker
schwingt

Nogliche Ursache

Abhilfe

Rohre V 100 defekt

Quarz 100 defekt

Filter F 109 hat zwi-
schen Oeée 1 und 6

Unterbrudh
|

F 108 vertimmt

Quarzschalier macht
nicht Konta:i oder

Quarz ist defekt

Kabel M 10: (gelb)
hat Kurzschliss

Rohre defek

Rohre defeks Spg.
der Rohren V 102,
104, 105 urd 1086
kentrollierer

Filter sind verstimmt

Defekte Entkopp lungs-

fondensatoren

— i S P S &

V 100 ersetzen

Q 100 ersetzen

F 109 ersetzen

F 108 neu ab-
gleichen s, Kap.
363. 3 der Re-
visionsanleitung

Quarzsteuereinheit
nachjustieren

Quarz ersctzen

ersetzen und F 108
neu abstimmen

V 103 ersetzen

Defekte Rohre
ersetzen

neu abstimmen
s, Kap, 363.1 der
Rev. Anleitung

auswechseln
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-

|
i Messuin -
i Messkreis schalter
auf Pos,
AR -
I
| Diskriminator | 4
|
!
i
| !
: i
| |
f |
| Diskriminator 4
| }
|
- i
| ;
! |
| i
| |
‘1. ZF-Ver- 5
Istarker

|
i
4

il — et —— S | mp— o m—1 e 1w

i

e

Normale

1

Fehlerhafte

sam von tiefer zu
hoher Frequenz

1 MHz durch-

d rehen

V 101 stimmen nicht

A S . S G W T

Rohre 101 defekr

— ok

Vorbereitungen Anzeige Anzeige i;nz]g:l Migliche Ursache Abh ilfe
Ui uA : ©
L e

Schalter auf nach unsymimet- Verstimmung der Filter neu abstimmen nach

" Abstimmen", Fig, 64 risch F 113 und F 114 Kap. 363,2 der

i’requgnzskaia de- P Auf Messtellung 5 | Revisionsanleitung

rlockiert und lang- . _ ' 3
: i anleitung keine Anzeige t

sam von tiefer zu |

hoher Frequenz keine Spannung an Rohre V 106 ist defekt | ersetzen

1 MHz durch- | Anzeige stift 5 und 6 | |

drehen, V 106 sind zu |

1 noch |
auf Messtellung V 107 ist defekt ersetzen
1 keine Anzeige

Schalter auf nach Verlauf auf Messtellung 8 l V 108 ist defekt V 108 ersetzen

" Abstimmen™, Fig, 64 nach Fig, 65

Frequenzskala de~- |Revisions- | Revisions- -.

blockiert und lang- |anleitung anleitung

sam von tiefer zu i

hoher Frequenz

1 MHz durch- |
drehen Keine Quarz- | auf Messtellung 8 Filterquarz Q 101 Q 101 ersetzen
| diskriminator- | nur allmdahlicher defekt
5 spitzen Nulldurchgang bei

(b und b* ca, 3,5 MHz |
!

Schalter auf -2+, =10 - 2 | Filter F 104, 105, 1. ZF neu abstimmen
" Abstimmen". 1 106 oder 107 sind s. Kap. 363.4 der
' Frequenzskala de- 1 verstimmt Revisicnsanleitung
blockiert und lang- i

0 Spannungen an

V 101 ersetzen

[ —




<O

I

Messkreils

—

lator

I
!
!
|
|
I
f
[
!
|
I
|

Tiefpass

Harmonischen-
'spektrum vom
Grundoszil-

|._._l._ i =1F5 =

|
| Messum-

schalter

AN e— — — e —————e . -i—— e ——

i
L]

Messender an
HIF-Kabel M 102
(blau), Fre~-
quenz 58,5 MHz
| Ausgangsspg.
1 100 mV, 100 kHz-
vorwahl auf .
Pos. 5 AFK-Teil
auf Blechunter-
| lage stellen

i
d

' Kein Messender
| 100 kHz-Vorwahl |
| durchdrehen auf
' alle 10 Pos.
AFK-Teil auf
Boechunterlage

I stellen.

! |
.- I

X

Vorbereitungen ffmzeige
| UA

e R e o = e —

Bpitzen

rosser

nls
_'5_' 16

3

”
ormale |[Fehlerhafte
lAnzeige

 donstige .

&

Me *kmale

— B i e—

l
I

S ——

Bemerkungens;

— - ——— —e— e

Mogliche Ursache

Abhilfe

—

el

Tiefpass verstimmt

Tiefpass verstimmt

]

e o . o ——mm

ber Messender soll am Ende des Kabels mit dem Innanwiderstand abgeschlossen sein,
Die angegebenen Anzeigewerte bezichen sich auf Speisung mit Normalspannungen.

I

F 101, 102 und

103 neu abstimmen
s, Kap. 363.6 der
Revisionsanleitung

F 101 und F 10 2
neu abstimmen

s. Kap. 363.6 der
Revisionsanleitung

l
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4,35 Stﬁmngssucl&e im Z.TE-Teil

a) Funktionskontrolle mit Elngrenzungsinstrument.

~ Rk >

- Messtecker von Eingrenzungsinstrument in ZF-Teil einstecken.
Station einschalten, Speisung wenn mdoglich mit Normalspannung,

Stecker von HF-Kabel W 202 ( rot ) ausziehen.

Messtellungen nach folgender Tabelle koatrollieren:

Messtellung
|
i s
{ 1| Mischoszillator

9,65 MHz

5 2 | Automatische Fading-
i regelspannung
i 3 | Begrenzerstrom
!

4 | Diskriminatorspannung

o ! Squelchspannung
L

‘ R — . — W | — —_ - p—

Kathodenspannung
der Begrenzerrohre

' Kathodenspannung

der Endstufe

il i 1 i r .-

e . o T R ——

————

- ——

Apzcige
in uA

-15.. +15

-0 gder -60

+ 60 ...
+ 100

+ 60 ...
+ 100

R

Bemerkungen

Ist nur bei stdrkeren Eingangs
pegeln vorhianden

Dieser Strom riihit vom
Rauschen her

Mit HF-Signal (Stecker W 202
wieder eingesteckt) Ausschlag
bis + 80 uA bei Variation der
Frequenz um + 25 kHz

Squelch aus-oder eingeschaltet

Squelch ausgeschaltet
( am Dedienungsgerat )

R ...,.-.-.-...__..* - —

Hinweis auf Fehler

T — Ll T

Réhre V 200 schwach, Quarz defekt,

Filter verstimmt oder V 200, 201, 202, 203, 206
schwach ( eine oder mehrere )

Begrenzerrohre V 204 oder Dioden V 205 und V 2068 |

defekt,
Filter F 206 verstimmzt,

Diode in V 205 oder Squelchverstiarker V 208 defekt,

Rohre V 204 defekt

Rohre V 207 defekr,

Lo

b) Stérungssuche im ZF-Teil mit Testgerdt T 105

Es ist darauf zu achten, dass der Messumschalter
auf der Frontplatte nicht auf den Stellungen 8, 9 oder 10 steht,

T mOEL TR S —— a

I



/

| Messkreis

e T T - il -l

Autom., Fa-

1

!

I
I Begrenzer
|

e —

! viskriminator
|
|
|

|

| squelchver-
’ L I ]

| starker

|
|
|

Kathodenspan-
nung der Be-

grenzerrt:‘-;hre
k{athOdGmspm—
Euntg der End-
stufe

Misch-Oszil -
lator 9,65 MHz

dingregulierung

Do

— o ——— e T — e T o GaEm

b

Vorbereitungen

| — - e

Messender oder
Testgerit an g3
V 200

f=1,65 MHz
U=1,2 mV

Messender oder
Testgerat an g3
V 200

f =1,65 MHz
U=50uVv

Messender oder
Testgerat an g3
V 200

f =1,65 MHz
U= 100 uV

Squelchschalter
an BG ein-aus-
schalten (ohne
HF -Signal)

o e— —— e T — — — — —

T S e —— T i — " ——— e iy

Mogliche Ursache

T — T el W i = e

Geringe ZF- V 200, 201, 202 oder V203
def. Filter verstimmt oder

NF-Signal ' Dioden V 205 od. V 206 def.
Filter F 206 verstimmt,

Norm., Fehlerhaf- | Sonstige
| Anzeige |te Anzeige | Merkmale
—20, .e 0 | Rohre
-40 schwach
-50 uA +-10 oder
50 % |schwach Verstir -
kung
|
-90 uA + 0 Geringe
30% (ohne ZF-Ver-
HF -5Spg. starkung
- -10 uA)
+ca. 80 E.AI 0
; verzerrt
|
0 oder in bei-
|- 60 uA [den Fil-
en QuA
Bei Squelch | Squelch
I'Ein'' weni- | sperrt nicht
ger als oder unge-
+60 UA ntigend
160544 60
100
!
60. .. | 60 Ausgangs-
100 leistung un-
| geniigend
' Ausgangs-

ieistung un-
gentigend

Quarz defekt

def.

Rohre V 204, 206 def.
Filter verstimmt

brochen

defekt

I

V 204 def,

V 207 def.

C 264 def.

Zuleitung von BG unter-

V 208, V 205 schwach od.

Ersetzen von Rohre
oder Quarz

pef, Rohren er-
setzen, Filter ¥ 202
bis F 204 nach-
stimmen nach

Kap. 373.2 der
Revisionsanleitung

Rohren V 204 od.

V 206 ersetzen,
Filter ¥ 202 bis

F 205 nachstimmen
nach Kap, 373. 2 der
Revisionsanleiiung

Rohren V 205 od.

V 206 ersetzen.

F 206 neu abstimmen
nach Kap. 373.3 der
Revisionsanleitung

Unterbruch suchen
und beheben

Ersetzen von V 208
od. V 205

V 204 érsetzen

V 207 ersetzen.,

C 2064 ersetzen
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4. 5 Funktionskontrolle im HF -Teil

S o — —_— —_— e —_

e e —— L S —

- Gehiduse vom TR entfernen.
- DMesstecker vom Eingrenzungsinstrument im W2 HF-Teil

einsetzen,

- Kunstantenne KA 83 anschliessen.
- Station einschalten, wenn mdglich mit Normal spannung

(12,6 V resp. 25,5 V),

+ .~ Heizung von allen Rohren kontrollieren ( V 7, 8, 9 heizen

nur auf Senden ).

- Instrumentumschalter auf der Frontplatte auf Stellung 1.

- Umschalter am EJ 83 nacheinander auf die folgenden
Stellungen bringen. Uabei sollen die Anzeigewerte innerhalb
der angegebenen Grenzwerte liegen.

— — - 6 . p— o o — e T TERT GE— - — T ——

Messtellung

|

— T T I a——

1|-40V

Negative Vorspan-
| Inung der Endstufe
"

!

2/ U, V6
| Senderverstiarker

nung fiir Treiberstufe

‘t ' -Uy Negative
Git%ers;)annung der

|
J
|
I
' Endstufe

e
—— awm EE e e —ew -

— e —— - e — ' — =

iJe_J; §&j-nder _gibt keine oder

— o —— ——n—a - EE S I I . R

3 | -15 V Neg. Vorspan-

Anzeige
uA

 —— I S —— —

1

Bemerkungen

— i = —— — e T et T T .,

wenig Leistung

-80 ...-100
-70 coa— 90
60s4¢ 90
0
-60...- 80
_50- .o 70
-80...-100
_40- I T 60

e o ———

e o —

| s W e OTEES S —

Senden
Empiang

Senden
Empfang

Senden
Empfang

Senden
Empfang

r—  E—— S - m— i i

e i e T s —— T S —— W — i

e — —

Hinweis auf Fehler T
|
I
|
|
i

Kurzschluss in V 8 oder V 9
Unterbruch in R 361 (Chassistriager)

Zicht Relais REL 3607? |
Kontakt rel 360/6 kontrollieren
V6 defekt

Kurzschluss in V 7
Unterbruch in R 361 {(Chassistriger)

Wenn kein Sprung beim Umschalten von

Senden auf Empfang:

V 7, 8, 9 heizen nicht (je 4 Heizfdden
pro Rohre). Oszillator schwingt nicht
(Messtellung 5)

F 5 oder F 6 verstimmt

Schwache Rohren V6 , V7

W . m— e —— —— = B T —

——— — e




- - N, _— b T | — - |
, r . 3
Messtellung Eﬂnﬁlge | Bemerkungen Hinweis auf Fehler ’
e e S |
5 IGitterstrom des l -40 Senden und | Wenn unstabil, Kontakte bei REL 1-1 l
- | Eaptonsiiatars | | Empfang | kontrolliwren, l
'! l : Wenn unter 40 uA, zieht REL 3617
; | | Macht rel 361/6 Kontakt?
i ! | V 3 schwach
1 |

6 1Uyx V4 170 ... 90 . Unter 70 uA: Schwache Rohre V 4, f
| Reaktanzrohr | I - Anodenspannung V 4 kontroilieren. %
!? Uk V 1 Kascodestufe 170 «oe 90 Empfang i ‘Wenn 6 uA, REL 360 ist nicht abge- |
:‘ ! ,' | fallen, schlechter Kontakt bei rel 360/6. |
LA | ' -
| ; | f ‘Wenn weniger als 70 uA, V 1 schwach
i .
; E | Senden e
‘ |
'8 !Gitterstrﬂm der j-—li}. .o =20 Senden | 10 uA: F 5 oder F6 verstimmt, .'

' Endstufe , V 6, V 7 schwach

: ! L-

i | 30 uA: V 8 oder V 9 unstabil, '

:; j ! auswechseln
i %Kunstanteme 15 W | Senden Ahtamlenabstimmung und Ankopplung
o | | | kontrollieren,

|  F 7 verstimmt,

| Schwache Rohren V8, VS

|
|
!
|
|

[ == cF
s - S - . e -c—— — = mmo e —e— = ew—— . — —— ey mew —— W - mma
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Beim Auffreten eines Fehlers sollen zuerst die Sicherungén
kontrolliert werden.

Bei der Fehlersuche miissen Sender-Empfinger und NF-~Ver-
stirker angeschlossen sein, damit das Speisegerit richtig
bel astet ist.

wie Batterie soll moglichst Normalspannung aufweisen
(12,¢€ bzw. 235, 5 V).

+ie Schaltung des SG 83 aus dem Gesamtschema Nr., 20899
hervor,

- Gehduse vom Gerit entferaei.

- opannungswiiler auf richtige Einsteliung kontrollieren,

- Station einschalten.

- Messtecker am entsprechenden Subchassis einstecken.

- Umschalter am EJ 83 nacheinander auf die folgenden
Stellungen bringen.
Labei sollen die Anzeigewerte innerhalb der angegebenen
Grenzwerte liegen.
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g

Messkreis

O e, S R S

Batterice

Helzung
24V

Helzung
12V

Mikrospei-
sung 12V

Mikrospei-

sung 4 V

190 V un-

gcsiebt

Speise-
teil

II

II

II
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- — _....l.._......._._ T S

R we——— e - —
" - — e p— _— e e —— — o

F ehlerhafte
Anzeige
; UA

i

T — — —— — — —
El

| Mess—) T T ——
tlg. iebs-
:mg Bemerkungen f:ttﬂebs Anzeige
EJ 8 i
I 12V 35...495
24V | $04:45:4:90
I 12V 0
24 V 170...90
I
2 12/24 V. 70...90
P 12 'V 0.6 N
{ 24 V 70...90
|
I
3 12/24 V |70...90
I
t
4 12/24 V |70...90
K. O.an 12/24 V |s. Fig.
| F 429 120 b
A gegen C |
| !
!
1

0

0 oder
zu klein

Sonstige
Merkmale

N e —

. e e i O

| Ursache

Mogliche ; |

.
— e e S T - e  — e ——

Relais KR 461

| zieht nicht

Relais KR 461
zieht

Stellung I1/3 bei
24 V QuA
bei 12 V 70...90 uA

Stellungen II/5 und

I1/6 i. O.

Kurvenform defor-
miert und Stellun-
gen II/5 II/6 zu
klein.

Kurvenform i. O,

1

1

Sicherung S 441 defekt

Sicherung S 440 deiekt

Relaiskontakte ver-
schmutzt oder schlecht
justiert

R 4495 defekt

T 460 defekt

G 460 unterbrochen oder
hat zu hohen burchlass-
widerst. (Alterung)

Zerhacker defekt, l
C 429 od. R 423
defckt.

G 421, G 422 def.
od. gealtert.
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|
|
:
I Messkreis

|
t

|
Speiseteil

II

II

' S | A —— T —
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I e ————

e

zu schwach geheizt

. oo em TS —— e -
| 1 : l
i | Normale | Fehlerhafte N— i
| & | Bemerkungen | Betriebsart | Anzeige | Anzeige | DonsHge ! Mogliche Ursache
am EJj 83 ! Merkmale :
PIA ﬂA E
R | g s | - | | I
3 i 12/24 V ‘ 70,..90 0 oder ' C 411, C 412
f | - zu Klein l T 402 defekt
| |
S : I 12/24 V 70...90 0 oder | G423, G 424, defekt od,
| zu klein | gealtert |
| ; l ' C 432, C 433, T 423 defekt '
| :
6 , i 12/24 V -70...-90 | 0 oder . G 425 defekt od, gealtert
; ; : izu klein | q T 422, C 430, C 431 defekt
' 4 ' nur beim P 12/24 V ‘ 70. ..90 0 oder ~'
’ ! Senden | ﬁ zu klein !
(
| ' K.O.an ! 12/24 V s. Fig, Zerhackerkurve ‘ Zerhacker defekt,
_: ' F 400 ; 120 b deformiert C 408 oder R 403 defekt
' i A gegen C | l !
l: - A 8% | Rev.inl. Zerhackerkurve i, O, l G 400, G 401, G 402
| : ' defekt oder gealtert
| | - ! | T 401, C 409, |
' _5 | | C 410 defekt,
" I 70...90 Senderéhren V8 und V 9 , Zerhacker defekt
|

(keine oder zu Kkleine
Ausgangsleistung)
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FEHLERSUCHE IM ZUSATZEMPFAENGER ZE 83

— — — I

= =

=
—

6.1 Funkticnskontrolle und Fehlercingx_enzurlg mit Frﬂn_gplattaninstrumem

Mit dem Instrumentumschalter werden der Reihe nach alle Stellungen
gepriift, Fir die Hinweise wird vorausgesetzt, dass die vorangehenden
Messtellungen in Ordnung sind,

, Normale Anzeige inuA ! Hinweise bei abweichender
Messtellung Vorbereitungen - ,
Kennmarke Anzeige
|
1 | Akkumulator- Empfénger ] rot | Kleiner Ausschlag: "
spannung einschalten ‘ Betriebsspannung zu tief,
| : Hilfsaggregat in Detrieb nehmen,
; ' !
| | Spannungswéhler?
| i Kein Ausschlag: {
' | Hauptschalter?
| Sicherungen?
| Relaiskontakte?
- - | |
| |
2 | Anodenspannung j TOt . Kurzschluss in einem Subchassis,
} +90 ¥ t | Zerhacker, Speiseteil,
| ! Kontakt rel. 970/6 '
. 3 S S -
3 | Anodenspannung ! rot | do,
+190 V ! |
. I 1
1 i ‘

S e |

o




L 4

—

i ) B | ]
S, Earmale Anzeign ' Hinweise bei abweichender
Messtellung Vorbereitungen inuA T
¢ 1zZeige
Kennmarke
4 | Anodenspannung rot Zu kleiner Ausschlag:
+ 180 V Kurzschluss im ZF-Teil
. Kein Ausschlag, Trageranzeige
immer vorhandens:
Kurzschiuss nach Tragerrelais
REL 971
r
: i el il s . i i - — —t- - ES—
5 ! Gitterstrom Haupt- | Abstimmschalter - 30 Hauptoszillator im HF -Teil
oszillator im betitigen, Lreh- | nachkontrollieren.
HF-Teil kondensator Kap. 6.1
durchdrehen
o | Gitterstrom Ver- _1 Vorwahl 100 kHz - 30 Quarzschalter im Instantuner

 schiebungsoszil-

lator AFK-Teil

—— = B e e e

Regelspannung fir

e B e el e —— I L T e e

Gitterstrom des
2. Mischosz. im

ZF-Teil

- — - L —

durchdrehen

Abstimmschalter
auf Abstimmens
Beim ourchdrehen
der Frequenzein-
stellung soll
Anzeige erfolgen

Abstimmscnalter 2
auf Betrieb (In-

1 stantuner vor-

| gespannt)

e e ——— e o — S W D —

G e —— ——— e RS N e S e - S . S e

i

und AFK-Teil nachkontrollieren.
Kap. 4.1 und 4.3

S R A e - —

Spitzen bis + 90

'r

0... + 30 bei gu-
ter Abstimmung
des Oszillators

| [ i L

e En e —— — - — —

blaue Marke

AFK-Teil nachkontrollicren.

I
l

|

links 1
(20. . -40 uA) |

Kap. 4.3

Reaktanzrohr V 904 HF-Teil
kontrollieren. Kap, 6.1

302 im Instantuner offnet nicht.
Kap. 4.1

ZT'-Teil nachkontrollieren
Kap. 4.1
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Normale Anzeige : : . . ‘
it " * : Hinweise bei abweichender
Messtellung Vorbereitungen in uA .
| Anzeige
Kennmarke
TS s SR e i e _
9 | Begrenzerspannung | Kein Antennen- - 29 Wenn fast kein Rauschen horbar
im Z¥-Teil cingangssignal ZF-Teil kontrollieren. Kap. 4.4
Wenn Rauschen vorhanden, Empfangs-
| teil im HF¥-Teil kontrollieren.
I Kap. 4.9
10 |Liskriminator- Kein Antennen- 1 000 o +10 ZF-Filter oder uiskriminator ver-
spannung im eingangssignal stimmt. ZF-Teil koutr. Kap., 4.4
ZF-Teil
11 | Trageranzeige Squelch aus- | rot - Spricit REL 971 an?

!

I
1

— = — —— — o - —

= = e————— o U E— ——— - C —

o ==

scnalten oder Triger
aui Aatenneneingang
| geben

| — = e m—— o m o

Kontakte ? Endrdhre im ZF-Teil ?
Auch bei eingeschitetem Squelch ohne
Trager Anzeige: Squelch nicht

i. 0. ZF-Teil priifen.

Lautstarke zu klein:

Kippschalter 0, 5/2, 5 W vorne am Mon-
tagerahinen auf 2,5 W?

NF-Verstarker oder Bordverstirker
schwach? Pegel NF II einste llen;
N¥-Stufen des ZF-Teiles priifen.

Starkes Brummens

Wenn weniger Brumm auf Stellung
0,35 W, dann NF-Verstiarker oder
Bordverstirker priifen. Sonst
Speiseieil des ZE priifen.

Instantuner dreht nicht:

. Relaiskojtakt rel 970/6 defekt,

rei nigen?

- Instantuner-Einheit priifen.

P e — e e mmamm e -_—e e

| — e
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6.1 Speiseteil-Fehlersuchtabelle

e — e —

et I T ———

e e

——— — e . R e

ol S ————— = e

ESymptom

i____l.-_- — — = = —

Mioglicher Fehler

Korrektur

—— = - o — e —

keine Anoden-
spannungen
Vibrator
schwingt nicht

kKelne Anodeini-
spannung
Vibrator
schwingt

Beide Ano-
denspg. klein

Anodenspannung
zu klein

grosscr Brumm
irn Horer oder
Lautspreche

Vibrator defekt

Vibrator defekt
Sich. 150 mA defekt
Verdrahtung

C 958, C 959,
Unterbruch?
Gleichrichter?

Kurzschliuss am

!

Ausgang der
Sicbkette ?

Brummspg. an +90
oder + 190 zu gross

- m—

T TREER. T T

auswechseln

auswechseln
auswechscln
priifen

Kurve im KO
kontrollierea
ausweciseln

Verdrahtung
kontrollieren

Vibrator aus-
wechselng Sieb-
kond. priifen;

C 958/959 priifen.
' Verdrahtung
Primiar Traio und

Spg. Wihler priifen.

Spg. Kurve des
Trafos im KO
kontr.

I—r-—|_—. o — — =
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6.2 Funktionskontrolle im HF -Telil

e . SR e N CEEES TN . G e - - S——

Messtcllung am EJ 83

]

— s — — | —

Anzeige in uA

Bemerkungen

Hinweis auf Fehler

— W Srmmiiis S che-eaee < w—

e T — =i i T = -

I e ema = — = ——.

— i e i i = — e o

der Hi-Ronre

1 Osz. Gitterstrom |

2 Kathodenspannung |
der Reaktanzrohre i

3 Kathodenspannuig

- 30

- — aw —— e om e — e R rem——mmm e — o — e —

. T —— _]_-_— - s r—

?

+ 60...+ 160

|

Frontplatteninstrument
nicht auf Stellung o

—— s e —

" —

Fangbereich kleiner
als + 300 kiz

B —

Oszillatorrohre V 803 defekt.
Rohrenspannungen kontrollieren
V 903 auswechseln

e ——

.V 904 schwach, ersetzen.
Oszillator nachstimmesn.

“ap— —

+ 60.. + 1309

Am Frontplatteninstrument

1
' 9. Begrenzerspg.

71 A¥K-Spannung

I
!

- 30

10

Begrenzerstrom am
Froatplatteniastr, 30
(Stg. 9)

Exmpiindiichkeit
schwach

V 901 zu schwach, ersetzen.

1 V 901 oder V 902 scawach, ersetzen,

Abstimmung kontrollieren

auf Stellung "Betrieb" ! Frequenzeinstellung schlecht,

Iristantuner nicht
dcblockiert

Sp. 904 unterbrochen
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7. FUNKTIONSKONTROLLE IM NF - VERSTAERKER

| m—

Messbedingungen: Kein Signal am Eingang

Mit einem Eingrenzungsinstrument sind auf dem Messtecker die
Stellungen 1 - 4 zu kontrollieren.

Normal spannung.
! S R B - ) i 5 i - T
lMe sstellung | Anzeige Hinwels auf ehler
|
._I e e ;E s e s i - —— PN TS Do
1 |Kathodenspannung 50 - 90 uA | V 732 hat keine Anoden-oder
'V 732 Heizspannung oder ist defekt.
|
“1;__ I . ~ A =
Z :Armdenﬁpammﬂg - {60 -90uA | S 730 defekt oder Fehler im
i+ 190 V | ' Speisegerat.
1
3 |Helzspannung 6 - 90 vA Heizungsséhluss
112 V
e 1 — | ——— - — ——— e —— e - e e —— .____! S i —
4 (Kathodenspannung 60 - 90 uA | V 734 hat keine Anoden-oder
V 734 ! | Heizspannung oder ist defekt

[T — -{'—-'.1— —— — . ——— o ——— - T s e sy =
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Mit einem Eingrenzungsinstrument sind auf dem Messtecker die

A

Stellungen 1 ... 4 zu kontrollieren.

Messbedingungen: Keine Signale an den Eingiingen

Speisung mit Normal spannung

— = —

|

1 Messtellung

—— - - —_— —— ——

—
! 1 | Heizspannung
+ 12V
| |

2 ! Anodenspannung
3

- Kathodenspannung

o : Mikrophonspeisung

F
il der Endrohre V 702
|

o — - B I i e — B —

- —

Anzeige Hinweis auf Fehler
" "
60..90 uA Eine Rohre hat Heizungsunterbruch
(nur bei 24 V-Betrieb)
160.. 980 uA Zerhacker arbeitet nicht
GJ..90 uA Rohre V 702 defekt
0. .90 uA T 70& hat Unterbruch

Cmm— e —
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3.11 Frequenzkontrcllen,

L. Mem‘ﬂde:

Grobe Knntfcﬂle der Frequegnz des ZE, und hierauf Kontrolle der Sende-
frequenz des TR mit Hilfe der AFK und des vorher kontrollierten Zusatz -
empfdngers, Gleichzeitig Eichung auch des ZE,

2, Grobe Eichung des ZE:

Abschwiécher-Ausgang des T 105 ca. 50 uV mit Antenneneingang des ZE
verbunden, T 105 mit Modulater "ein™ ZE "ein™, 3 Kanile am ZE ab-
stimmen auf 34,0, 42,0 und 50,0 MHz. Bei gleich eingestellter Fre-
quenz + 0,5 MHz am T 105 soll im ZE das Signal empfangen werden,
Bei Abweichung vom Sollwert die eingestellten Frequenz werte des

T 105 notieren.

3. Frequenzeichung des Senders des TR;

a) Voraussetzung: Frequenzskala des TR richtig montiert:

Gerdt von Stromquelle getrennt. Drehkondensator deblockiert und ganz
eingedreht (Kontrolle mit Finger). Einstellnadel in Drehkondensator-
paket eingefiihrt, Der Schlitz fiir Voreinstellung des Skalazeigers soll
nun genau auf 34,0 MHz stehen. (Details siche Revisionsanleitung

S. 47/48). Einstellnadel wieder entfernen,

b) Zusammenschaltung: TR am MR anschliessen. Hauptschalter am MR
und Einschalter am BG einschalten, Abstimmschalter auf "Abstimmen".
3 beliebige Kanéle mit Hilfe der AFK genau auf 34,0, 42,0 und 50,0
MHz abstimmen. Die so eingestellte Frequenz darf max, 0,1 MHz vom
Skalawert abweichen. Korrektur siche Revisionsanleitung S. 160/163,

c) Kontrolle der 3 Frequenzen mit dem ZE: (Messchalter Stellung 11
Schalter "Relais” -Wechselsprechen™ auf "Relais™, Abstimmschalter auf
"Abstimmen", Frequenzskala deblockiert), Bei Durchdrehen der
Frequenzskala des ZE soll Tragerrelais bei den entsprechenden Fre-
quenzen ansprechen,

4. Frequenzeichung des Empfingers von TR und ZE,

a) TR: Abstimmsci:alter auf "Betrieb™, REL 364 in angezogenem Zustand
mechanisch blockieren, Die gleichen Kanile wie auf Senden mit

Hilfe der AFK cenau auf 34,0, 42,0 und 50,0 MHz abstimmen. Die so
eingestellte Frequenz darf max, 0,1 MHz vom Skalawert und 0,15 MHz
vom entsprechenden Sendewert abweichen, Korrektur sieche Revisions-
anleitung S, 160/163,
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E} Flfquenzlmntmlle mit T 105: Der Empfénger soll bei den unter 2, fest-

gestellten Frequenzen ansprechen.

c) ZE: Gleiche: Voraussetzungen wie unter 3 a,

d) Abstimmen: Abstimmschalter anf "Abstimmen?. Drei beliebige Kanile
mit Hilfe der AFK genau auf 34,0, 42,0 und 50,0 fv’ Hz abstimmen, Die so
eingestellte Frequenz darf max, 0,1 MH=z vom S¥;alawert abweichen, Korrektur

siche Revisionsanleitung S. 252/253,

e) Frequenzkontrolle mit T 105 o und TK : Der Ernpfang&r soll bei den unter
2 festgestellten Frequenzen des T 105, sowie mit den entsprechenden Frequen-
zen des TR ansprechen ( Schalter "Wechselsgrechen-_ﬂela..s auf "Relais™).

3.12 Messung der Ausgangsleistung des Sendezs mit Kunstantenne K4 83,

Kunstantenne am HF-Anschluss " Antenne™, Fembeu'iebamhalter BG auf
"Transit™, oder Blockierung der Sprechmppﬁ: der Pz. -Sprechgarnitur auf
"Radio™. Einstellung der Antennenkﬂpplung ( bei 34 MHz ) und der Antennen-
absuimmung ( bei allen 3 unter I eingestellfen Testfrequenzen) auf max,
Ausschlag am Instrument der Kunstantenune, |

Die Ausgangsleistung soll bei keiner Frequenz Kleiner als 24 Watt sein.
(Voraussetzung : Speisespannung min. Mitte Marke auf Kontrollinstrument

am MR, ) Korrektur siehe Revisionsanleitung S, 165/166.

3.13 Modulationskontrolle ::jes Senders mit Hilfe des ZE i‘ﬂd des T 1085,

1. Methode: Das mit 15 kHz Hub modulierte Signal des geeichten Test-
gerdtes T 105 wird vom ZE empfangen und moduliert. Die vom ZE abgzgebene
NF-Spannung ist ein linearesé Mass fir den Frequenzhub, somit Eichung fiir

15 kHz Frequenzhub. Das den Testsender modulierende, in seiner Amplitude
geeichte NF-Signal moduliert nun iiber das Bedienungskabel des T 105 auch
den Sender TR, Der als Empfinger dienende ZE muss dann bei entsprechend
elngestelltem Potentiometer fFrE:quenzhub' die dem gewiinschten Frequenzhub
entsprechende NF-Spannung abgeben. Die Messung wird bei 42 MHz ausge fiihrt,

2, Vorbereitungen :

a) Weil das Mithéren in jeder -Stellung des Horer-oder Lautsprecher-Umschal-
ters dem empfangenen Signal iiberlagert ist und so die Messun g verfalscht,
muss es unterdriickt werden durch folgende Manipulationen;

g

Speisestecker zum NV entfernen
Lautsprecher-Umschalter auf *aus”

f

Pz, -Fz,: Wie Kdo. Fz. jedoch Hérerumschalter des BG, an welchem nachher
gemessen werden soll, auf “Int, + II"
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b) Ersatz des Horers am oben erwihnten Pz. BG, resp. am Hoéreran-
schluss "ZE* des BG durch das Spezialkabel im T 105 mit Amphenol -
stecker am einen und 2 Bananenbuchsen am andern Ende. Anschluss
des Voltmeters des T 105 auf Bereich 30 V,

3. Messun gens

a) Eichung des Testgerdtes T 105 nach Vorschrift iiber dasselbe. An-
schluss des Abschwéchers an den Antenneneingang des ZE. Abstimmen
des T 105 auf die eingestellte Kanalfrequenz des ZE mit dem ZF-Dis-
kriminator (Messchalter Stellung 10, Absiimmen auf Nulldurchgang).
Einstellen des NF-Ausgangspegels am Messinstrument des T 105 auf

1,6 V mit Hilfe des Lautstdrkepotentiometers (Umschalten auf Bereich 3 V

b) Anschiuss des Bedienungskabels des T 105 an diesem und am Mikrozel-
anschluss des BG bezw. am niche fiir die Messung bendtigten Pz. -BG
(Siche oben unter a a). Anschluss der Kunstantenne am Sendereingang,

c) Einschalten des auf ZE-Frequenz abgestim™nten Senders mit dem
entsprechenden Kippschalter des T 105, Antenneneingang des ZE vom
T 105 getrennt, Kippschalter 6 des ZE auf * Relais ™.

d) Ablesen des NF! Ausgangspegels am Messinstrument und Einstellen
desselben mit dem Potentiometer "Frequenzhub® des TR auf 1,0 V.

Dieé modulierende NF wird im Regelverstirker frequenzabhingig ver-
starke, hohe Frequenzen mehr als tiefe, Um trotz dieses erwiinschten
Frequenzganges fiir die héchsten ibertragenen Frequenzen ( 3kHz) keinen
15 kHz wesentlich iiberschreitenden Frequenzhub zu erhalten, muss die
Ablesung fir 1 kHz Modulierfrequenz des T 105 bei 42,0 MHz bei dar
vorher eingestellten und nicht mehr veridnderten Empfindlichkeit
(Lautstérkepotentiometer) nur 1,0 Vv betragen,

3.14 Messung der Emeﬁnger—ﬁmpﬁndlichkeit von TRund ZE

1, Vorbereitungen; Anschluss des Abschwicher-Ausganges des T 105 an

Antenneneingang "Zusatzempfdnger” des TR bezw, den normalen Eingang
des ZE. Ersatz des Mikrotel bezw. Sprechgamitur am BG durch Spezial-
kabel mit Amphenolstecker und Bananenkupplungen aus dem T 105,
Squelch aus, NF-Schalter im MR auf 0,5 W, Vrb. des Messinstrumentes
des T 105 (Bereich 30 V ) mit den Bananenkupplungen, T 105 und zu
testender Empfinger miissen min, 60 cm auseinander stehen, Empfinger
im Gehduse,

2, Abstimmen des T 105 auf die Empfangsfrequenz. Die Empfindlichkeit

wird bei 34,0, 42,0 und 50,0 MHz gemessein. Modulator eingeschaltet,
Messchalter des Empfiangers auf Stellung 10 ( ZF-Diskriminator), Fre-

quenzeinstellung des T 105 auf Diskriminator-Nulldurchgang,

1I
}
&
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3, Messen der Empfindlichkeit; Abschwicher nun auf 0, 5 uV einstellen,

Messchalter Stellung 11, NF-Spannung (Nutzsignal am Instr, des T 105 ablesen,
Hierauf Modulation des T 105 ausschalten und wiederum NF-Spannung
(Rauschen) ablesen, Das Spannungsverhdlinis Nutzsignal/Rauschen soll

5,6 (15 db) sein, Der absolute Wert (Lautstirkepotentiometer ganz offen)
der NF-Spannung soll ca, 13 ~ 17 V betragen.

3,15 Messung und Einstellung der Squelch-Empfindlichkeit von TR und ZE,

1, Vorbereitung und Messanordnung wie fir Empféngerempfindlichkeit,

Squelchschalter ein, Ersatz von Spezialkabel durch Horer,

2, Abstimmen des T 105 auf Empfangsfrequenz wie bei Empfindlichkeitsmessung,

3. Kontrolle des Squelch: Testgerdt-Abschwicher ganz herausziehen, Im Horer
darf nichts horbar sein, Abschwicher langsam hineinstossen, Bei 0,4 - 0,5 uV
soll Signal horbar werden und Trdgerrelais REL 363 im TR bezw, REL 971 im ZE
ansprechen, Korrektur mit Potentiometer “Squelch”,

3.16 NF-Ausgang von NV und BV,

1, Pz, -Fahrzeuge: Kontrolle und Einpegelung mit Testgerdt T 108 gemdss
Kapitel 1, 5 (5,13 ff),

2. Kdo, -Falrzeuge:

a) Verstarkerwirkung: Bei Umschaltung von 0, 5 auf 2 W soll bei ganz geoffne -
tem Lautstdrkepotentiometer am BG eine deutliche Verstdrkung der NF
Verzerrungen feststellbar sein,

b) Mithéren, Lautsprecher-Potentiometer ganz auf, Kunstantenne anschliessen,
Mikrotel ca, 20 cm vor Lautsprecher halten, Sprechtaste driicken.

Blasen ins Mikrophon soll am Lautsprecher und Hoérer als Mithoren feststelibar
sein, jedoch kein Riickkopplungspfeifen, Korrektur an Potentiometer R 731.
(Die Einstellung des Potentiometers R 731 ist im Kdo, -Fz, schwicher als

im Pz, -Fz.)
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