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Fernschreiber-Tastgeréat im Gehéuse
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Chassis des Fernschreiber-Tastgeradtes mit Ubersicht iber die Baugruppen




1 Allgemeines

Verwendungszweck

Fernschreiber-Tastgerat mit Tw-Relais-Zusatz fur Einfach- oder Diversity-Anlagen, passend
zu den Verkehrsempfangern E 104, E 127, E 108 und E 390.

Lieferbar als DIN-Einschub mit Gehause fur Tischaufbau wie Abb. oder auch fir Gestelle
der Wachsenden Weitverkehrs-Empfangsanlagen ,Transradio”.

Einfuhrung

Das Fernschreiber-Tastgerat Tg Fs 127 ist fur den Fernschreibbetrieb Uber Funk entwickelt
worden. Es benotigt zum Betrieb die ZF-Spannung eines Empfangers (525 kHz). Nach der
Demodulation erfolgt im Tastteil die Umsetzung in Stromschritte zum unmittelbaren Betrieb
einer Fernschreibmaschine mit Einfachstrom. Das Signal kann auch tongetastet entnommen
werden. Der Ausgangspegel ist hierbei stetig regelbar. Die Tontastung ermoglicht u. a. die
Uberbriuckung groBer Entfernungen zwischen Empféanger und Fernschreiber.

Es konnen Morse -und Fernschreibsendungen aufgenommen werden, bei denen fur die
Zeichen- und Trennschritte zwei verschiedene Frequenzen ausgestrahlt werden (Frequenz-
umtastung). Auch die Aufnahme von Twinplex-(Duoplex-)Sendungen ist moglich. Bei dieser
Sendeart werden zur gleichen Zeit die Zeichen zweier Telegraphiekanale uber den Sender
gegeben. Da jeder Kanal entweder Trenn- oder Zeichenstrom flihren kann, ergeben sich 4
mégliche Zustande, die durch 4 verschiedene Frequenzen f; bis f; dargestellt werden, zwischen
denen gemaB folgendem Schema umgetastet wird (T = Trenn-, Z = Zeichenstrom).

f, fs fq fa
Kanal A i T Z Z
Kanal B 5 & Z ¥ Z

SchlieBlich ist auch die Aufnahme frequenzmodulierter Schmalband-Telephonie-Sendungen
moglich. Die Sonderausfihrung Tg Fs 127/3H ist zur Aufnahme von Faksimile-Sendungen
(F4) zum Beispiel mit Hellfax-Geraten eingerichtet.

2 Konstruktiver Aufbau

Das Fernschreiber-Tastgerat ist aus zwei Bausteinen zusammengesetzt. Das Tastteil liegt un-
mittelbar an der Frontplatte und zu dieser parallel. Alle Bedienungselemente kénnen dadurch
mit kurzen Leitungen verdrahtet werden. Frontplatte und Tastteil bilden den einen Baustein,
der mit 4 Schrauben im Rahmen des Cerates befestigt ist. Das Netzteil ist die zweite
Baueinheit. Ein Durchbruch im Chassis des Netzteiles nimmt den Demodulator mit Twinplex-
Relaiszusatz auf.

Die Anschliisse des Gerates sind auf der Ruckseite an zwei 16polige Messerleisten gefihrt.
Die wichtigsten Anschlisse fir Einzelbetrieb sind aul3erdem als gesonderte Steckverbindungen
auf der Montageplatte an der Ruckseite zugéanglich.

Als Tischgerat wird der Einschub in einem mit Liftungsléchern versehenen Gehause geliefert.
Der AnschluB erfolgt Uber Stecker bzw. Buchsen an der Rickseite des Gerates.

3 Funktionsbeschreibung siche Blockschaltbild

Die von einem Empfanger gelieferte ZF-Spannung wird tber eine Eingangsverstérkerstufe V 9
(EF 80) einem zweistufigen Begrenzer V 10, V 11 (2xEF 80) zugefihrt. An den Ausgang der
Verstarkerstufe sind auch die Y-Platten der Abstimmanzeigerohre V8 (DG 7—12c) ange-
schlossen. Die besondere Schaltung der Rohre V 11 bewirkt tragheitsloses Arbeiten des
Amplitudenbegrenzers. Auf die Begrenzerschaltung folgt als Frequenzdiskriminator ein Riegger
kreis. Die beiden Systeme der Rohre V 12 (ECC 81) arbeiten als Dioden. Die unbegrenzte
Ausgangsspannung des Diskriminators liegt an den X-Platten der Abstimmanzeigeréhre und
ebenso wie die durch zwei Dioden Gr2 und Gr 3 auf ca. = 1 Volt begrenzte Diskriminator-
spannung am Eingang des Tastteils. Bei normalem F 1-Betrieb wird durch den Betriebs-
artenschalter (3) und das Relais B die unbegrenzte Signalspannung, bei Twinplex-A-Betrieb
(Tw-A) dagegen die begrenzte Signalspannung, zur Rohre V1 (ECC 81) durchgeschaltet. Bei
der Betriebsart Twinplex-B (Tw-B) liegen beide Diskriminator-Ausgangsspannungen, die un-
begrenzte und die begrenzte, an den Gittern der Rohre V 1, in der sie so kombiniert werden,
daB im Ausgang dieser Stufe nur das ,Tw-B"-Signal erscheint.

Die Regler (6) dienen zur Einstellung der Signalspannungen fir die Réhre V 1.
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Ubersichtsschaltplan Tg FS 127/3
1 ZF-Eingangsbuchse 10 Relaistastausgang
2 ZF-Spannungsregler (Schraubenziehereinstel- 11 Schalter Relaistastung, 2 Stellungen: Ein, Aus
lung) 12 Tastgerat-Symmetrierung (Schraubenzieher-
3 Betriebsartenschalter, 3 Stellungen: F 1, Twin- einstellung)
plex A, Twinplex B 13 Tontastschalter, 2 Stellungen: Ruheton, Arbeits-
4 Bandbreitenschalter, 3 Stellungen: Schmal, ton
Breit, F 3 14 Regler fir Tontastpegel
5 Zeichenumkehrschalter, 3 Stellungen: 15 Regler fur Schreibstrom
| | y O; [ [ 16 Tonhohenschalter, 3 Stellungen: 800, 1000,
6 Verstarkung; Hubangleich Tw-B; Symmetrie 1500 Hz | | |
Tw-B (Schraubenziehereinstellungen) 1; Eﬁtzﬁﬂfﬂrmﬁ ;UFS F?lrnschreﬂémasihme
7 wvom Ablésegerat o s ; _ 1 etzschalter, tellungen: Ein, Aus
8 vom Ablgsegerat } bei Diversity-Betrieb 19 Tontast-Ausgang
9 Priafschalter mit Instrument, 6 Stellungen: Ton- 20 Netzanschlul
tastpegel, Schreibstrom, Kipperprifung 1,2, Re- 21 Tastgeschwindigkeit Tw-B; 2 Stellungen
laisprifung 1,2 C—50 Bd, = 50 Bd

Ein Relais B, betatigt vom Zeichenumkehrschalter (5), vertauscht im erregten Zustand die
zwei Gitter der Eingangsrohre. Damit kann die Phasenlage des Zeichens um 180° gedreht
und das Gerét den 2 moglichen Tastarten der Sender angepal3t werden. Wird an das Relais A
(8) Spannung gelegt, so trennt der Umschaltkontakt a den Signalweg im Fernschreiber-
Tastgerat auf, und die Tastschaltung wird von auBen gesteuert (7). Dieser Fall tritt beim
Diversity-Empfang, d. h. beim Zusammenarbeiten mit einem Ablosegerat Abl. 305 auf.

Die Ausgangsspannung der Rohre V1 wird bei den Betriebsarten F1 und Tw-A Uber einen
zu Praf- und Kontrollzwecken dienenden Schalter (9) an einen TieBpaBl weitergegeben. Bei
der Betriebsart Twinplex-B fuhrt der Signalweg, fir den Fall einer Tastgeschwindigkeit > 50 Bd,
uber einen Umschalter ebenfalls direkt zum Tiefpal3. Ist die Tastgeschwindigkeit bei der
Betriebsart Tw-B < 50 Bd, so gelangt das Ausgangssignal der Rohre V 1 Uber den genannten
Umschalter (Stellung 0 bis 50 Bd) an das Gitter der Rohre V 15, in deren Anodenkreis die
Wicklung eines Telegraphenrelais D geschaltet ist. Vom Kontakt d dieses Relais wird ent-
sprechend der Schrittfolge eine Gleichspannung ein und aus geschaltet und tGber den Kontroll-
schalter (9) zum Tiefpal> geflhrt. Die Bandbreite des Tiefpasses kann durch den Schalter (4)
in zwei Stufen (100/600 Hz) geregelt werden. In der 3. Schalterstellung wird das Gerat zum
Empfang frequenzmodulierter Telephonie- und Bildfunksendungen benutzt (Schmalband—FM,
Hub bis zu etwa & 2000 Hz). Bei dieser Betriebsart wird die Diskriminator-Ausgangsspannung
iber die Kathodenfolgestufe V6 (1/2ECC 81) dem NF-Teil des Empfangers zugefuhrt und
dort weiterverarbeitet (Ausgang F 3).

Der Signalweg fuhrt vom Ausgang des Tiefpasses an eine Hilfsschaltung zur Gleichspannungs-
wiederherstellung fir unsymmetrische Zeichen V 2 (1/2ECC 82) und weiter zu einer zwei-
stufigen bistabilen Rohrenkippschaltung V 2, V 3, V 4 (3 x ECC 82). Die Gleichspannungswieder-
herstellung verhindert das Auftreten einseitiger Verzerrungen.

Die Rohrenkippschaltung besteht aus zwei Multivibratoren, die Uber ein Differenzierglied ge-
koppelt sind. Die zweite Kippstufe steuert eine Relaisschaltrohre V5 (1/2 ECC 81) und das
Tontastgerat. Uber die Schaltrohre und eine Hilfswicklung wird das Telegraphenrelais C unter



Doppelstrombedingungen betrieben. Der Relaiskontakt c¢ tastet den im Netzteil erzeugten
Strom fir die Fernschreibmaschine. Die GréBe des Schreibstromes kann am Instrument in der
entsprechenden Stellung des Prifschalters abgelesen werden.

Das Tontastgerat enthélt einen in MeiBnerschaltung schwingenden Oszillator und eine vom
Rohrenkipper gesteuerte Gegentakt-Ausgangsverstéarkerstufe. Die Frequenz des Oszillators
V 6 1/2 ECC 81) kann durch den Schalter (16) verandert werden. Der Pegelregler (14) bestimmt
die GroBe der in der Ausgangsstufe V 7 (ECC 81) gelangenden Niederfrequenz und damit die
vom 600-Ohm-Ausgang abgegebene Spannung. Der Kontrollschalter (9) erméglicht die
Messung des Tontastpegels. Durch den Schalter (13) kann Ruhe- oder Arbeitstonbetrieb
gewahlt werden.

Die zweite Halfte der Rohre V5 (ECC 81) bildet mit den Gleichrichtern Gr1 und Gr 2, sowie
mit der ersten Rohre der Kippschaltung die sogennannte Rickstelleinrichtung. Diese halt die
Schaltung wéhrend der Tastpausen zwangsweise in der Trennlage fest, um das unnotge
Anlaufen der Fernschreibmaschine und den Abdruck falscher Zeichen zu verhindern.

Die zum Betrieb des Tastgerédtes notigen Betriebsspannungen und der Strom fir die Fern-
schreibmaschine werden in einem eingebauten Netzteil im Tg Fs 127/3 erzeugt.

4 Technische Bemerkungen

Der Hub F 1-modulierter Sender variiert in den verschiedenen Frequenzbereichen zwischen
+ 60 und * 600Hz. Von einem modernen Fernschreibertastgerat wird erwartet, daB es
alle diese Sendungen demodulieren kann.

Tg Fs 127/3 verwendet daher einen hochkonstanten Frequenzdiskriminator, aus dessen Aus-
gangsspannung bei allen Betriebsarten das Signal abgeleitet wird.

Betrieblich ist es unerwilnscht, am Fernschreibertastgerat Griffe zu haben, die bei Anderung
des Frequenzhubes bedient werden mussen, oder u. U. génzlich auf den Empfang verzichten
zu mussen, wenn der angebotene Frequenzhub nicht einen festen vorgeplanten Wert hat.

Tg Fs 127/3 vermeidet daher bewuBt jegliche NF-Filter und verwendet nur solche Auswerte-
verfahren an, die innerhalb gewisser Grenzen bei jedem Frequenzhub arbeiten. Deshalb ist
eine Nachstellung bei Hubanderung Uberflussig.

F 1-Morsesendungen werden entweder abgehoért oder durch einen Recorder aufgezeichnet.

Tg Fs 127/3 macht deshalb die Signale durch ein Tontastgerat horbar. Sie konnen gleich-
zeitig ohne Zwischenschaltung eines Ubertragers auf eine Fernleitung gegeben werden.

F 1-Fernschreibsendungen werden entweder unmittelbar am Empfangsort geschrieben oder
uber eine Leitung einer Empfangszentrale zugefihrt.

Tg Fs 127/3 gestattet den unmittelbaren AnschluB einer Fernscheibmaschine fiir Einfachstrom
(40 mA, 60V). Es enthélt alle fur die Fernschreibmaschine bendétigten Stromquellen. Gleich-
zeitig konnen die Fernschreibzeichen als tonfrequente Signale auf eine Fernleitung gegeben
werden. Ein lieferbares Doppelstromgerat (Kg 305/3) ermoglicht den Ubergang von Einfach-
strom- auf Doppelstrombetrieb (£ 20 mA, 60 V).

Sendungen mit Schmalbandfrequenzmodulation (F 3) werden so selten benutzt, daB sich ein
besonderer Empfanger hierfir nicht lohnt.

Tg Fs 172/3 ermoglicht die Aufnahme derartiger Sendungen in einfacher Weise. Die vom
Diskriminator gelieferte Signalspannung kann dem hierfir bestimmten NF-Eingang des
Empféangers zusammen mit einer Uberlagerten Sperrspannung zugefihrt werden. Durch diese
Sperrspannung wird die Demodulation des Empfangers auBer Betrieb gesestzt. Alle Empfanger-
Bedienungsgriffe behalten auf diese Weise ihre normale Funktion.

Die Ubermittlung von Strichzeichnungen (Wetterkarten, Listen und Formulare) wird in der
Nachrichtentechnik in steigendem Male angewendet.

Der Empfang von Faksimile-Sendungen, z. B. mit Hellfax-Geréaten, ist mit dem Fernschreiber-
Tastgerat Tg Fs 127/3 H maoglich.



Ein gutes Fernschreiber-Tastgeradt soll auch bei schlechtem Storabstand zufriedenstellend
arbeiten.

Tg Fs 127/3 benitzt daher nach dem Demodulator einen TiefpaB, dessen Grenzfrequenz der
Telegraphiergeschwindigkeit angepal3t werden kann, so dal3 eine maximale Storbefreiung der
Empfangszeichen erreicht wird.

Ein Fernschreiber-Tastgerat soll moglichst geringe Eigenverzerrungen aufweisen, d.h. die
Empfangszeiten dirfen im zeitlichen Ablauf nicht veradndert werden.

Tg Fs 127/3 erzeugt aus diesem Grund die Tastzeichen fur die Fernschreibmaschine uber
eine zweistufige bistabile Roéhrenkippschaltung. Eigenverzerrungen werden dadurch vernach-
lassigbar klein. Dartber hinaus werden die Zeichen zur Rechteckform versteilert (regeneriert).

Entscheidend fir den praktischen Betrieb eines Fernschreiber-Tastgerdtes ist seine Fahig-
keit, ein durch Rauschen gestortes Signal fehlerfrei der Fernschreibmaschine zuzufihren.

Tg Fs 127/3 verwendet deshalb eine Rohrenkippschaltung, die nur durch die Nulldurchgéange
des demodulierten Signals gesteuert wird. Da von allen Charakteristiken des Signals die
Nulldurchgédnge am wenigsten von Stérungen beeinfluBt werden, ergibt diese Betriebsweise
die kleinste mogliche Fehlerzahl bei schlechtem Stérabstand.

Telegraphiesignale bestehen aus Zeichen und Pausen. Wenn Uber einen gewissen Zeitraum
betrachtet die Anzahl der Zeichenschritte von der Anzahl der Pausenschritte abweicht, enthalt
das Signal einen Gleichspannungsanteil. Liegen im Signalweg Koppeikondensatoren, dann
geht diese Gleichspannung verloren. Dadurch treten starke Zeichenverzerrungen auf.

Tg Fs 127/3 vermeidet diese Verzerrungen durch eine besondere Schaltungsanordnung, in
der die verlorengegangene Gleichspannung zurickgewonnen und dem Signal wieder zu-
gesetzt wird.

Das Zweikanal-Verfahren Twin- oder Duoplex F 6 hat sich in der Praxis immer mehr durch-
gesetzt (vgl. hierzu Abschnitt Allgemeines).

Tg Fs 127/3 kann auBer normalen F 1-Sendungen auch Zweikanal-Nachrichten auswerten. Statt
der sonst lblichen Trennung der vier Sendefrequenzen durch Filter werden beim Tg Fs 127/3
die Signalspannungen fur beide Kandle mit einem neuartigen Verfahren aus einem Diskrimi-
nator abgeleitet. Im Gegensatz zu dem herkémmlichen Verfahren kann der Hub solcher Zwei-
kanalsendungen innerhalb gewisser Grenzen beliebig gewahlt werden. Auch bei dieser Be-
triebsart sind die vom TgFs 127/3 verursachten Eigenverzerrungen so klein, daB3 in beiden
Kanalen einwandfreier Fernschreibbetrieb durchgefihrt werden kann.

Wahrend einer Tastpause darf der Motor der Fernschreibmaschine nicht anlaufen, sonst
werden falsche Zeichen gedruckt.

Tg Fs 127/3 enthalt daher eine elektronische Ruckstell-Einrichtung, die wahrend einer Tast-
pause die Trennlage erzwingt. (DBP Nr. 904 660).

Fir eine F 1-Empfangsanlage ist es wichtig, dal3 der verwendete Empfanger genau abgestimmt
werden kann. Nur dann wird die Fehlerzahl ein Minimum.

Tg Fs 127/3 hat deshalb eine eingebaute Abstimm-Anzeigeschaltung mit einer Braunschen
Rohre (DBP 901 436), womit man eine Frequenzablage zwischen Sender und Empfénger nach
GroBe und Richtung erkennt.

Fur den Betrieb ist es von Wichtigkeit, die Qualitat und Sicherheit einer Funkverbindung mit
einem Blick tGberprifen zu konnen.

Im Tg Fs 127/3 Ubernimmt das Abstimm-Anzeigerohr zusatzlich diese Aufgabe. Es zeigt dem
Bedienenden stiandig die Modulationsart des Senders, den Storabstand der Funkstrecke,
Schwunderscheinungen und auch eventuelle in das Band einfallende Storsender.



5 Technische Angaben

Baugruppenubersicht:

Eingénge:

Ausgange:

Zulassiger Frequenzhub:

ZF-Begrenzung:

Schrittgeschwindigkeit:

NF-Durchlal3:

Tontastgerat:

Abstimmanzeige:

Betriebskontrolle:

Neizteil zur Stromversorgung des Fernschreiber-Tastgerates und
einer Fernschreibmaschine, umschaltbar fur 110, 125, 150, 220,
250 V ~.

Demodulator 525 kHz; Eingangsverstarkerstufe regelbar, zwei-
stufiger einschwingungsfreier Begrenzer, temperaturkompensier-
ter Diskriminator. Amplitudenbegrenzer fir Twinplex-Empfang.

Frontplatte und Tastteil: Eingangsverstarkerstufe, gleichzeitig
Twinplex-Kombinationsréhre und Phasendrehstufe zur Zeichen-
umkehr, TiefpaBfilter, Hilfsschaltung zur Gleichspannungswieder-
herstellung des Signals, zweistufige Rohrenkippschaltung zur
Zeichenversteilerung, Relaisschaltrohre mit Zeichenrickstellung
fir Tastpausen, Tontastgerat mit Gegentaktausgang.

ZF-Eingang: 525 kHz, 0,1V
Tasteingang bei Diversity-Betrieb mit Ablosegerat Abl 305

F 1 bzw. F 6-Relaistastung:

Einfachstrombetrieb 40 mA / 60 V, zuléssiger Lastwiderstand

0 bis 500 Q2 (2 Schraubklemmen und FernschreibanschluBdose
vierpolig) oder Doppelstrombetrieb mit Doppelstromgerat

(Kg 305) # 20 mA / = 60V, zulassiger Lastwiderstand

0 bis 2300 Q.

Tontastung:

Ri = 600 %,

regelbar bei Tg Fs 127/3 und 127/4 von — o bis + 8 dB
regelbar bei Tg Fs 127/3 H regelbar von — oo bis — 10 dB

(2 Schraubklemmen und Kopfhoérerausgang).

F 3-Ausgang mit Uberlagerter Sperrspannung zum Anschluf3 an
den NF-Eingang eines Empfangers.

2 Ausgange zum Anschlul3 eines Ablésegerates Abl 305

2 Ausgange zum Anschlul3 eines Nachstimmgerétes

Mit Tastgerat Tg Fs 127/3 und 127/3 H bei F 1- und F 4-Betrieb
® 50 bis £ 2000 Hz,

bei F 6-Betrieb = 100/300 bis = 500/1500 Hz

(Abstand zweier benachbarter Frequenzen 200 bis 1000 Hz),
bei F3 bis = 2000 Hz.

Mit Tastgerat Tg Fs 127/4 % 10 bis * 2000 Hz bei F 1-Betrieb
(unter = 50 Hz jedoch nur im getrennten Betrieb), * 20/60 bis
+ 50/150 Hz bei F 6-Betrieb (Linienabstand 40 bis 100 Hz),

+ 100/300 bis = 500/1500 Hz bei F 6-Betrieb.

Ausgleich von Amplitudenschwankungen der ZF-Eingangsspan-
nung bis — 50 dB, bezogen auf einen ZF-Pegel von 100 mV.

F1 und F 6 max. 200 Bd bei Relaistastung

F 1 und F 6 max. 400 Bd bei Tontastung mit Tg Fs 127/3

und Tg Fs 127/4

F 4 (Faksimile) max. 3600 Bd bei Tontastung mit TgFs 127/3 H

F 3 und F 4 (Bildfunk) 300 bis 2500 Hz

Ruhe- oder Arbeitston, 3 Tonfrequenzen:
800 — 1000 — 1500 Hz mit Tg Fs 127/3 und 127/4
800 — 1000 — 5000 bzw. 1900 Hz mit Tg Fs 127/3 H

Durch Braunsche Rohre mit Frequenzanzeige auf der Abszisse
und ZF-Amplitudenanzeige auf der Ordinate (DPB Nr. 901 436).

Instrument zur Kontrolle des Schreibstromes und des Tontast-
pegels.




Das Instrument wird auch zur Uberpriufung der Symmetrie des
Tastteiles und des Telegraphierelais benutzt.

Die Abstimmanzeige kann zur Kontrolle des Twinplex-Empfanges
im Kanal B und zur Einstellung des richtigen NF-Pegels bei
Diversity-Betrieb herangezogen werden.

MeBbuchsen: Diskriminatorausgang
Kontrolle Tw-A
Tiefpal3-Eingang
TiefpaB-Ausgang
Kipper-Prifung
Masse
Tontast-Ausgang (auch fur Kopfhéreranschlul3)

Stromversorgung der Der Antriebsmotor der Fernschreibmaschine kann durch den
Fernschreibmaschine: Netzschalter des Tastgerates mitgeschaltet werden.
Zeichenumkehr: Umpolung der Signale bei inverser Tastung des Senders
Rohrensatz: 4 Roéhren EF 80 oder 6 BX6

5 Rohren ECC 81 rder 12 AT 7

3 Rohren EC.C B2 aoder 12 AU 7

1 Kathodenstrahlrohre DG 7—12 C

2 Stabilisatoren STV 150/30 oder 0A?2

2 Stabilisatoren STV 75/15 yder 0AS3

An Stelle der Rohren EF 80, ECC 81 und ECC 82 konnen die
entsprechenden langiebigen Réhren EF 800, ECC 801 S und °
ECC 802 S verwendet werden.

Leistungsaufnahme: 60 VA
Stromversorgung: 110, 125, 150, 220, 240V =*= 109, 40 bis 60 Hz

Wenn Faksimile- oder Schmalhub-Betrieb gewlnscht wird, bitte bei der Bestellung besonders
angeben.

Abmessungen und Gewichte

Hohe Breite Tiefe Gewicht
ohne Gehause als Einschub mm mm mm etwa kg
mit Gehéuse fir 168 520 350 19
Tischaufbau 202 550 284 25
&) Wirkungsweise Tg Fs 127/3 siehe Schaltbild 50—2652.00—99.0 BI. 1

Tg Fs 127/3H siehe Schaltbild E P/V 196
TgFs 127/4 siehe Schaltbild

6.1 F1-Demodulator

Das Fernschreibertastgerat ist zum Anschlub an jeden Empfanger mit einer Zwischenfrequenz
von 525 kHz geeignet, sofern diese herausgefiihrt ist. Die Telefunken-Empfanger E 104 Kw,
E127 Kw, E108Lw und E 390 sind hierfir besonders eingerichtet. Von der Buchse Bu 2
bzw. vom Messerkontakt St2 |1 gelangt die Zwischenfrequenz Uber den Eingangsspannungs-
regler R10 zum Gitter der ZF-Verstarkerrohre V 9. Der Anodenkreis dieser Rohre besteht
aus einem auf die ZF abgestimmten Schwingungskreis L15-8, C 13. Eine Koppelspule ent-
nimmt diesem Kreis die notwendige Spannung fur die Y-Platten der Abstimmanzeigerrohre
V 8. Uber den Kondensator C 3 ist die Begrenzerstufe V 10 angekoppelt. Diese arbeitet als
Gitterstrombegrenzer bei stark herabgesetzter Schirmgitterspannung. Vom Anodenkreis der
Rohre V 10 gelangt die ZF Uber die Koppelspule L21-4 und den Widerstand R 17 zum
Steuergitter der 2. Begrenzerréhre V 11. R 17 bewirkt in Verbindung mit der Germanium-
diode Gr1 tragheitsloses Arbeiten der Begrenzerschaltung. Die Amplitude der von der
2. Begrenzerstufe an den Diskriminator Bf 1 gelangenden ZF-Spannung bleibt bei Feldstarke-
schwankungen bis zu 50 dB konstant. Der Diskriminator ist ein temperaturkompensierter
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Rieggerkreis, dessen Abstimmung auf die Sollfrequenz durch den sekundarseitigen Trimmer
C 5 erfolgt. Als Gleichrichter dienen die beiden Systeme der Doppeltriode V 12. Die Dis-
kriminatorausgangsspannung gelangt uber den zweistufigen RC-TiefpaB R7, R8, R9, C7, C8
zum Lotpunkt AsL (AnschluBleiste) 312 und — durch die beiden vorgespannten Siliciumdioden
Gr2 und Gr3 auf ca. + 1 bzw. — 1V begrenzt — zum Lotpunkt AsL 311 3.

6.2 Tastiteil

Bei F 1-Betrieb gelangt die unbegrenzte Signalspannung von AslL 312 Uber AsL 1113, den
Relaiskontakt a, den Kondensator C 1, den Widerstand R 55 und den Schalter S8 (Poten-
tial 12—11) zum Verstarkungsregler R 8. AuBerdem liegt diese Spannung an der Prufbuchse
Bu1 (,Diskriminator®) und Uber den Prufschalter S 2 an den X-Platten der Abstimmanzeige-
rohre V 8. Der Schalter S8 und das Relais A dienen zur Anpassung des Gerétes an die
verschiedenen Betriebsarten. Die an R 8 abgegriffene Spannung liegt Uber S8 (Pot. 20—19)
an einen Umschaltkontakt des Relais B.

In Weitverkehr-Empfangsanlagen wird bei Diversity-F 1-Betrieb das Relais A vom Ab-
l6segerat Abl 305 Uber den Messerkontakt St 2112 erregt. Ein Umschaltkontakt dieses
Relais legt die vom Ablésegerat gebildete und an St311 geflhrte Signalspannung an
den Eingang des Tastteiles.

Bei der Betriebsart ,Twinplex-Kanal A" (Schalter S8 in Stellung ,Tw—A") verlauft der Weg
der auf etwa * 1V begrenzten Signalspannung von AsL 3113 tber AsL 115 zur MeBbuchse
Bu?2 (,Tw—A") und weiter Uber S8 (Pot. 7—6—11) zum Regler R 8, dessen Abgriff Gber S8
(Pot. 20—19) mit dem Relaiskontakt b verbunden ist.

Wenn das Gerat im Twinplex-Kanal B arbeitet (S8 in Stellung ,Tw—B"), gelangt die unbe-
grenzte Signalspannung von AsL 1113 uber den Schaiter S8 (Pot. 1—2) und den Widerstand
R1 zum Regler R6 (.Hubangleich Tw—B") und weiter tber S8 (Pot. 18—19) zu einem Um-
schaltkontakt des Relais B. Die begrenzte Ausgangsspannung des Demodulators liegt uber
AsL 115 und S8 (Pot. 7—8) an dem anderen Relaiskontakt. Beide Umschaltkontakte des
Relais B sind mit den Steuergittern der Doppeltriode V 1 verbunden. Wéahrend das 1. System
dieser Réhre als Kathodenverstarker geschaltet ist, arbeitet das 2. System als Widerstands-
verstarker. R 21 ist der gemeinsame Kathodenwiderstand fur beide Systeme von V1. Bei
geeigneter Einstellung von R 6 erscheint an der Anode des 2. Systems nur noch die verstarkte
Signalspannung des Kanals B.

Die richtige Einstellung des Reglers R6 kann mittels der Abstimmanzeigerchre V 8 und des

Schalters S 2 uberwacht werden. Wéahrend in der Mittelstellung von S 2 bei Twinplex-Tastung

vier Leuchtstriche auf dem Schirm von V 8 sichtbar sind, missen in der Taststellung ,Kontr.

Tw—B*“ dieses Schaiters je zwei Leuchtstriche zusammenfallen (vgl. Bedienungsanweisung).
Die Stellung .Kontr. Div." des Schaiters S2 hat nur bei Einsatz des Fernschreiber-
Tastgerates in Weitverkehr-Empfangsanlagen Bedeutung. Sie wird bei Diversity-Betrieb
zum Einpegeln benutzt. Hierbei wird eine 50-Hz-Steuerspannung an das Ablosegerat
geliefert.

Die beiden Relaiskontakte ermoglichen Phasenumkehr der Zeichen um 180" bei allen Betriebs-
arten. Dies ist wichtig, da nicht bei allen F 1-Sendern die gleiche Zuordnung der Frequenzen
su den Trenn- bzw. Zeichenschriften tiblich ist. Die Erregung des Relais B und damit das Um-
polen der Signalspannung erfolgt Gber den Zeichenumkehrschalter S 6.

Im Erregerkreis des Relais B befindet sich ein Umschaltkontakt des Relais A. Hierdurch
erlibrigt sich das Betatigen des Zeichenumkehrschalters beim Ubergang von Diversity-
auf Einzelbetrieb und umgekehrt, wenn das Tastgerat als Baustein in Weitverkehr-
Empfangsanlagen eingesetzt ist.

Das in der Rohre V1 verstirkte Signal lauft bei den Betriesarten F 1 und Twinplex-Kanal A
iber den Schalter S 8 und den Relaiskontakt a Il zum Prifschalter S 9. Bei Twinplex-B-Betrieb
mit Schreibgeschwindigkeiten > 50 Bd wird der Signalweg zum Schalter S9 Uber den Um-
schalter S 1 im Tw-Relais-Zusatz hergestelit. Liegt die Tastgeschwindigkeit bei Tw-B zwischen
0 und 50 Bd, so wird durch Umschalten durch S 1 der Baustein Tw-Relaiszusatz in den Signal-
weg mit eingeschaltet. Das Steuergitter der Rohre V15 ist daher gleichstromméfig uber
den Widerstand R 1 sowie die AnschluBpunkte AsL 614 und AsL 11112 mit dem Anodenkreis
der Réhre V 1 verbunden. Die Kathode von V 15 ist Uber einen Glimmspannungsteiler, be-
stehend aus R3 und dem Stabilisator V 17 auf die mittlere Anodengleichspannung von V1

(80 V) angehoben.
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Dadurch kann das dieser Gleichspannung uberlagerte Signal den Strom in V 15 voll &ffnen
oder sperren. Dieser getastete Anodenstrom von V 15 durchflieBt (ber den Vorwiderstand
R7 eine Wicklung des Telegraphenrelais D. Durch eine weitere Wicklung wird Uber den
Widerstand R 8 ein konstanter Gleichstrom geschickt, so daB das Relais trotz Ein-Aus-Tastung
in der Wicklung 1—8 unter Doppelstrombedingungen arbeitet. Die Gleichrichter Gr 1 und Gr 2
begrenzen in Verbindung mit dem Glimmspannungsteiler R 18/V 16 bei geoffneter Rohre V 15
den Strom in der Relaiswicklung auf einen bestimmten Wert und sichern dadurch die symme-
trische Erregung des Relais. Durch die TiefpaBwirkung des Relais werden Stérungen abge-
schwacht.
Vom Relaiskontakt d wird eine am Spannungsteiler R 14/R 12 liegende Spannung getastet
und Uber R 16, den Schalter S 1, die AnschluBpunkte AsL 61 16/AsL 1 1ll 8 zum Schalter S 8
im Tastteil geftuhrt. Sie gelangt von hier — wie das Signal — bei allen anderen Betriebsarten
zum Prifschalter S 9.
Beim Ubergang von Twinplex-Einzel- auf Diversity-Betrieb sorgt das Relais E mit den
beiden Kontakten fir die richtige Polung des Signals.
Bei Twinpliex-Diversity-Betrieb (S8 in Stellung ,Tw-B“) wird fir den Fall einer Tast-
geschwindigkeit > 50 Bd das Signal des Kanals B von der Réhre V 1 Uber den Schalter
S1 im Tw-Relaiszusatz und den Messerkontakt St3 15 direkt an den Eingang des
Ablosegerates gefuhrt. Fir Tastgeschwindigkeiten zwischen 0 und 50 Bd im Kanal B
verlauft der Signalweg von V1 Uber V 15, Relais D, Schalter S1 und Messerkontakt
St315 zum Ablosegerdt. Das Ablosegerat erhalt die Signalspannung des Kanals A
Uber St 3 12 zugefuhrt. Das vom Ablésegerat ausgewahlte Signal wird Uber den Messer-
kontakt St3 11 dem Tastgerat zugeleitet und gelangt uber S8 (Pot. 30—31) und dem
umgeschalteten Relaiskontakt a |l zum Eingang des Tiefpasses im Tastteil.
Das OSignal, das bei allen Betriebsarten zum Schalter S 9 gefuhrt wird, ist in den ersten
beiden Stellungen dieses Schalters zum Eingang des Tiefpasses durchgeschaltet. Das Instru-
ment | 1 miBt dann entweder den Pegel des Tontasgerates oder die GroBe des Schreibstromes.
Die Schalterstellungen ,Kipperprifung” und ,Relaisprifung” ermoglichen eine Kontrolle des
Tastgerates und des GSchreibrelais auf Symmetrie. Dieser Prufvorgang wird spater noch
genauer beschrieben.

Die Bandbreite des Tiefpasses L1, C8 bis C 13 kann durch den Schalter S7 in zwei Stufen
geregelt werden. In der Stellung ,Schmal” betragt die Grenzfrequenz 80 bis 100 Hz. Diese
Stellung ist fir normalen Fernschreibbetrieb gedacht, wahrend die 2. Schalterstellung ,Breit"
mit 600 Hz flir Sendungen mit héherer Schrittfrequenz bestimmt ist. In der Stellung .F 3" des
Schalters S 7 wird der Signalweg im Tastteil unterbrochen und die Uber den Kathodenver-
starker 1, V 6 gefuhrte Diskriminatorausgangsspannung zusammen mit einer negativen Hilfs-
spannung auf den Messerkontakt St 313 geschaltet. Wird dieser Punkt mit der Gleichrichter-
diode eines Empféngers verbunden (AnschluB ,A 1/A 3" beim E 104 und ,NF-Eingang” beim
E 127 und ,EB" beim E 108 Lw, beim E 390 Bu 11 in ZF-Chassis), so wird die Diode durch die
negative Spannung gesperrt und die Diskriminatorausgangsspannung im NF-Teil des Emp-
fangers verstarkt. Die Bandbreite bei F 3-Betrieb betragt etwa = 2000 Hz.

Der AbschluBwiderstand des Tiefpasses R 7 ist als Regler ausgebildet. Er sitzt mit R 8 auf
einer gemeinsamen Achse. Je nach der eingeschalteten Betriebart (F 1—TwA—TwB) Gbernimmt
einer dieser Regler die Einstellung der an die Taststufen gelangenden Spannung. An der MelB3-
buchse Bu 4 ist die Ausgangsspannung des Tiefpasses zugénglich.

Von R 7 gelangen die durch den TiefpaBl abgeflachten Zeichen Uber eine Verstarkerstufe
(1. System von V 2) zu einer zweistufigen bistabilen Rohrenkippschaltung (V 3, V 4). Diese
besteht aus zwei bistabilen Multivibratoren, die durch das von der Verstarkerréhre V 2 ge-
lieferte Signal gecsteuert werden.

Da in den RC-gekoppeiten Verstarkerstufen des Tastgerates der Mittelwert der Gleichspan-
nung des Signals verlorengeht, wird sie in einer Hilfsschaltung, bestehend aus einer Gleich-
richterbriicke Gr 5—Gr 6 und einer Kathodenverstarkerstufe (2. System V 2) wiedergewonnen
und in den Signalweg eingeschleust.

Ohne dies Gleichspannungswiederherstellung wirden bei unsymmetrischer Tastung des Sen-
ders, z. B. durch Leerlaufzeichen eines Lochstreifens, einseitige Zeichenverzerrungen auftreten.

Die von der ersten Kippstufe gebildeten Zeichen werden differenziert der zweiten Kippstufe
zugefihrt. Durch diese Anordnung ist gewéhrleistet, dal3 nur die Nulldurchgange des Signals
ausgewertet werden. Hierdurch wird besoders gute Storbefreiung erreicht. Die 2. Réhren-
kippstufe steuert die Relais-Tastrore (1. System von V 5) und den Tonverstarker V 7. An der
MeBbuchse Bu 5 ist das versteilerte Tastsignal entnehmbar. Durch die eine Wicklung des
Telegraphenrelais C flieBt der Strom der Relaistastrohre, wahrend die 2. Wicklung von einem
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festen Gleichstrom durchflossen wird. Das Relais arbeitet somit unter ,Doppelstrombe-
dingungen”, was aus Grinden der Verzerrungsfreiheit winschenswert ist.
Die Stromzufiihrungen fur das Relais sind Uber zwei Loétbricken der Anschlufleiste 1
gefuhrt. Wird das Fernschreiber-Tastgerat in einer wachsenden Weitverkehr-Empfangs-
anlage zusammen mit einem Doppelstromgerét benutzt, so sind diese Lotverbindungen
aufzutrennen.
Der Relaiskontakt ¢ tastet den Strom fiur die Fernschreibmaschine (40 mA/60 V). Zur Funken-
l6schung und zur Entstérung dieses Relaiskontaktes ist die Siebkette Dr 1, C20 bis C 22,
R 48 vorgesehen. Mit Hilfe des Reglers R 53, der den Ausgleich von Leitungswiderstéanden
ermoglicht, wird der Schreibstrom auf seinen Sollwert von 40 mA eingestellt. Fur den An-
schluB der Leitung zur Fernschreibmaschine dienen bei Gestelleinbau des Tastgerédtes die
Messerkontakte St 215/l 5. Wenn das Gerat im Gehause fur Tischaufbau betrieben wird,
ist die Leitung mittels der Klemmbuchsen Bu4 und Bu5 anzuschalten. Fir den direkten An-
schluB der Fernscheibmaschine kann die Steckdose Bu 3 benutzt werden. Mit dem Schalter
S 3 kann das Tastrelais C abgeschaltet werden, wenn es langere Zeit nicht benotigt wird.
Das 2. System der Rohre V5 erfullt die Aufgabe, das Tastgerat bei langen Tastpausen in
der Trennlage festzuhalten. Solange der Sender getastet wird, werden die an der Taststrom-
wicklung des Relais C auftretenden Spannungsspitzen durch Gr 1 gleichgerichtet und Uber
Gr 2 dem 2. System von V 5 als Sperrspannung zugefuhrt. In den Tastpausen fliet durch das
1. System der Rohre V 5 und durch die Taststromwickiung des Relais C ein Strom von etwa
6 mA, der am gemeinsamen Kathodenwiderstand R 41 eine Sperrspannung fir das 2. System
(Ruckstellsystem) von V 5 erzeugt. Wenn eine Storung wéhrend des Ruhezustandes die Kipp-
stufen V 3 und V 4 in die Zeichenlage bringt, fehlen beide Sperrspannungen. Das Ruckstell-
system von V5 zieht Strom und bringt tUber den Widerstand R 44 die Kipprohren zum Um-
schalten. Damit wird der Trennzustand wieder hergestellt.
In der Mittelstellung .0 des Zeichenumkehrschalters S 6 wird ebenso wie in der Stellung
F 3" des Schalters S7 die Anodenspannung fir je ein Rohrensystem der beiden Kippstufen
unterbrochen und damit die Kippschaltung in der Trennlage festgehalten.
Das Tontastgerat besteht aus einem Oszillator mit dem 2. System der Rohre V 6 und aus der
Gegentakt-Verstarkerstufe V 7. Durch den Schalter S5 koénnen die Oszillatorfrequenzen 800,
1000 und 1500 Hz gewahlt werden. Die Steuerung des Verstarkers erfolgt durch die zweite
Rohrenkippstufe V 4. Je nach der Stellung des Schalters S 4 kann Ruhe- oder Arbeitsston-
betreib durchgefihrt werden. Zur Einsiellung der Ausgangsspannung dient der Regler R 64
(. Tontastpegel”). Schaltgerdusche im Ausgang werden dadurch unterdrickt, daf der Rohren-
kipper den Gegentaktverstarker im Eintakt steuert. Der Ausgangswiderstand des Tontastver-
starkers betragt 600 Ohm. Der Ausgangspegel (max. + 8 dB) kann bei Stellung (,Tontast-
pegel” des Priufschalters S9 auf der in dB geeichten Skala des MeBinstrumentes abgelesen
werden.
Das Tontastgerét ist vor allem zur Aufnahme von Sendungen mit hoher Schrittfrequenz be-
stimmt. Hierfur ist auch die Stellung .Breit® des Bandbreitenschalter 57 vorgesehen. Der
600 Ohm-Ausgang ist fur den AnschluB einer Leitung mit den Messerkontakten St216 und
St 2 |1 8 sowie mit den Klemmbuchsen Bu 6 und Bu 7 an der Rickseite des Geréates verbunden.
AuBerdem liegt der Tontastausgang an den Kopfhorer-AnschluBbuchsen Bu 7 und Bu 8 unter
der Frontklappe.
Bei dem Fernschreiber-Tastgerat Tg Fs 127/3H ist die Tontasteinrichtung den bei dieser
Betriebsart auftretenden hohen Schrittgeschwindigkeiten angepaft. Die Tontastfrequenz be-
tragt 5000 bzw. 1900 Hz (rechter Anschlag des Schalters Tontastung). Der Maximalpegel am
500 2-Ausgang betragt — 10 dB.
Der Hellfax-Empfanger benotigt zum Betrieb — 13 dB an 600 2.
Die Abstimmanzeigeschaltung benutzt eine Braunsche Rohre DG 7—12. Die Helligkeit wird
mit dem Regler R 20 an der Frontplatte, die Scharfe mit dem Regler R 20 auf dem Baustein
Tw-Relaiszusatz eingestellt. An den Y-Platten der Oszillographenrohre liegt die unbegrenzte
Zwischenfrequenzspannung, an die X-Platten gelangt im Betriebszustand des Schalters S 2
die Diskriminator-Ausgangsspannung. Die beiden anderen Stellungen dieses Schalters sind,
wie bereits beschrieben, zur Kontrolle und Einstellung des Geréates bestimmt.

Zur Symmetrierung des Tastgerates dient der Regler R 27. Er bestimmt die Spannung am
Kathodenpunkt des 2. Systems der Rohre V2 und damit die Grundgittervorspannung der
Verstarkerstufe. In Stellung ,Kipperstufe 1* des Schalters S9 liegt der Eingang der Tast-
stufe an Masse. und das MeBinstrument J 1, dessen Empfindlichkeit durch Shunten auf die
Halfte herabgestzt ist, zeigt den Ruhestrom in der Arbeitswicklung des Relais Rs 3 (C) an.
Dieser Instrumentausschlag dient als Richtwert fur die Symmetrieprifung. In der Schalter-
stellung . Kipperprifung 2“ gelangt eine 50-Hz-Wechselspannung tber den Tiefpall in das
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Tastteil, und die Rohrenkippstufen werden mit 50 Hz umgetastet. Da das Instrument jetzt
nicht geshuntet ist, hat es die doppelte Empfindlichkeit gegentber der ,Kipperpriafung 1°
und muB3 bei volliger Symmetrie des Tastteiles den gleichen Wert wie bei dieser Schalter-
stellung anzeigen. Eine Korrektur kann durch den Regler R 27 (,Tastgeratsymmetrie”) er-
folgen. Die 50-Hz-Eingangsspannung soll hierbei moglichst klein sein und gerade noch zur
Umtastung ausreichen. Das Einregeln dieser Wechselspannung ist mit Regler R7 (,Ver-
starkung”) vorzunehmen. Der Abgleichvorgang ist mehrmals bei immer kleinerer Eingangs-
spannung vorzunehmen. Die Schalterstellungen ,Relaisprufung 1° und ,Relaisprufung 2° er-
lauben analog den Ortssromkreis (Schreibstromkreis) zu kontrollieren. Bei dieser Prifung
werden Fehler des Relais Rs 3 (C) mit erfaBt.

In der Schalterstellung ,Kipperprifung 1 wird vom MeBinstrument der Anodenstrom der
Relais-Tastrohre (1. System von V 5) gemessen. Bei normaler Netzspannung solite der In-
strumentzeiger etwa die rote Marke der Skala erreichen. Bei groBeren Abweichungen vom
markierten Wert ist die Réhre V 5 auszuwechseln.

6.3 Netzieil

Alle zum Betrieb des Fernschreiber-Tastgerates bendétigten Spannungen werden dem ein-
gebauten Netzteil entnommen. Der Transformator Tr 1 ist primarseitig umschaltbar auf 110,
125, 150 220 und 240 V. Si 1 schiutzt ihn vor Uberlastungen.

Am 220-V-Abgriff vor Tr1 liegt die Primarwicklung des Transformators Tr 2. Hierdurch
ertbrigt sich die Umschaltung von Tr2 bei der Anpassung des Gerates an eine andere
Netzspannung.

Der Transformator Tr1 liefert zwei Heizspannungen von 6,3V und die Wechselspannungen
fur die Brickengleichrichter Gr 1 und Gr 2. Der Gleichrichter Gr 1 gibt eine durch C1, C 2,
Dr 1 und C 3 geglattete Anodenspannung von 250 V und eine durch V 13 (STV 150/30) stabili-
sierte Anodenspannung von 150V ab. Die stabilisierte Spannung speist die Rohren V 1 bis
V4 im Tastteil und V11 im Demodulator. Dem Gleichrichter Gr 2 wird die durch C 4, Dr?2
und C5 gesiebte und durch V 14 (STV 75/15) stabilisierte Gleichspannung von — 78V ent-
nommen.

Der Transformator Tr 2 liefert die Wechselspannungen fir die Gleichrichter Gr3 und Gr 4
sowie die Heizspannung von 6,3V fur die Abstimmanzeigerdhre V 8. Der Brickengleich-
richter Gr 3 erzeugt eine durch Dr3 und C7, C8 geglattete Gleichspannung von 60V fir
den erdfreien Ortsstromkreis, d. h. zum Betrieb einer Fernschreibmaschine. Die Siebschaltung
ohne Ladekondensator bewirkt gute Stabilitdt der Ausgangsspannung bei Lastschwankungen.
Auch der Belastungswiderstand R 4 wirkt stabilisierend. Die Brummspannung am Ausgang der
Siebkette liegt unter 300 mV. Die Sicherung Si 3 schitzt diesen Gleichrichter vor Uberlastun-
gen. Der Einweg-Hochspannungsgleichrichter Gr 4 dient zur Erzeugung der 600-V-Gleich-
spannung fur das Braunsche Rohr. Die Siebung dieser Spannung erfolgt durch C9, R3
und C 10.

/ Bedienungsanleitung

Achtung: Das Gerat darf nur an ein Wechselstromnetz mit 40 bis 60 Hz angeschlossen wer-
den. Es ist vom Werk auf 220V eingestellt. Zur Umschaltung auf eine andere Netzspannung
ist der Einschub aus dem Gehause bzw. aus dem Gestell herauszunehmen und der Span-
nungswahler auf dem Netztransformfator Tr 1 in die entsprechende Stellung zu drehen. Auler-
dem ist an der Frontplatte die Netzsicherung auszuwechsein.

7.1 Vorbereiten des Gerates zum Betrieb

Zwischen der ZF-Ausgangsbuchse des Empfangers und der ZF-Eingangsbuchse des Tlast-
geraics ist eine Verbindung durch Einstecken des Verbindungskabel herzustellen.

Tastgerat durch Gerateschnur mit dem Netz verbinden und anschlieend einschalten. Schal-
ter S1 (Netz) in Stellung ,Ein". Schalter S6 ,Zeichenumkehr® in Nullstellung bringen.
Empféanger einschalten. Achtung! Der Empfanger muf3 vorschriftsmalbig geerdet sein!

AnschluB eines Fernschreibers

Soll bei den Betriebsarten F 1, Tw-A oder Tw-B eine Fernschreibmaschine direkt vom Tast-
gerédt aus betrieben werden, dann ist der vierpolige Kabelstecker der Fernschreibmaschine
in die Dose ,Relaisausgang” an der Ruckseite des Fernschreibertastgeréates zu stecken. Die
Schaltung in der AnschluBdose ist so beschaffen, daB Sendekontakt und Empfangsmagnet
der Fernschreibmaschine in Reihe geschaltet sind. Der Empfangsmagnet kann auch lber eine
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zweiadrige Leitung mit den Klemmbuchsen ,Relaisausgang”, ebenfalls an der Rickseite des
Gerates verbunden werden. Wenn das Gerat in einem Gestell betrieben wird, erfolgt der
Anschluf® der Leitung zur Fernschreibmaschine Uber die Messerkontakte St2 15 und St 211 5.

In der Stellung ,Schreibstrom” des Umschalters S 9 mif3t das Instrument den im Fern-
schreibkreis flieBenden Gleichstrom. Dieser ist durch den Regler R 53 (,Schreibstrom”) auf
seinen Sollwert von 40 mA einzustellen. (Rote Markierung auf der Skala des Instrumentes.)
Der NetzanschluB der Fernschreibmaschine erfolgt zweckmalig uber die mit ,Fernschreib-
maschine” bezeichnete Steckdose des Tastgerates, da in diesem Falle die Maschine durch
den Netzschalter des Tastgerdtes ein- und ausgeschaltet wird. Die Drehzahl des Antriebs-
motors der Fernschreibmaschine mul3 entsprechend der Schreibgeschwindigkeit der Sendung
unter Zuhilfenahme einer Stimmgabel eingestellt werden. Die am haufigsten vorkommenden
Werte der Schreib- oder Schrittgeschwindigkeit sind 45 und 50 Bd.

AnschluB3 einer Fernleitung oder eines Recorders an das Tontastgerat

Die Ausgangsspannung des Tontastgerdtes kann an den mit ,Tonausgang” bezeichneten
Klemmbuchsen an der Rickseite des Gerdtes abgenommen werden. AulBBerdem konnen die
Signale an den Kopfhorer-AnschluBbuchsen ,Tontastausgang” unter der Frontklappe ent-
nommen werden. Bei Gestelleinbau des Fernschreiber-Tastgerates erfolgt der Anschlu3 der
Leitung Uber die Messerkontakte St216 und St2116, die ebenfalls mit dem Ausgang des
Tontastgerates verbunden sind. Der Pegel des Tontastausganges ist in Stellung , Tontastpegel®
des Schalters S9 am Instrument ablesbar. Bei der Messung mul3 der Schalter S 4 unter
der Klappe in Stellung ,Ruheton” liegen.

AnschluB des Empfangers bei der Betriebsart F3 und F 4 (Bildfunk)

Bei dieser Ubertragungsart ist zwischen dem Empfanger und dem Fernschreibertastgerat
auBer der ZF-Uberleitung noch folgende Verbindung herzustellen:

Der Messerkontakt St 313 an der Rickseite des Gerates wird mit der NF-Eingangsklemme
des Empféangers verbunden (,A1/A3" beim Kw-Verkehrsempféanger E 104, ,NF-Eingang”
beim Kw-Empfanger E 127, ,EB" beim Lw-Mw-Verkehrsempfanger E 108 Lw, beim E 390
Bu 11 in ZF-Chassis). Fir diese Verbindung ist ein abgeschirmtes Kabel mit méglichst geringer
Kapazitat zu verwenden. Die Abschirmung wird mit dem Messerkontakt St 3113 verbunden.

7.2 Abstimmen des Empfangers

Die Abstimmung des Empféngers erfolgt unter Beobachtung der Abstimmanzeige — Rohre
V 8 bei automatischer Schwundregelung. Die Strahlhelligkeit wird durch den Regler R 20
,Helligkeit" eingestellt, wahrend die Strahlscharfe durch Betédtigen von R20 ,Schérfe” auf
dem Baustein Tw-Relaiszusatz beeinfluBt werden kann. Beim Abstimmen des Empféangers
befindet sich der Schalter S 6 ,Zeichenumkehr” in der Null-Lage. Die Bandbreite des Emp-
fangers wird wéhrend des Abstimmvorganges zweckméaBigerweise auf einen Wert zwischen
+ 500 und = 300 Hz eingestellt.

Beim Empfang eines F 1-Senders erscheinen auf dem Leuchtschirm 2 senkrechte Striche,
deren Abstand dem Hub der Sendung proportional ist. Der Empfanger ist so abzustimmen,
daB® beide Leuchtstriche symmetrisch zur Mittenmarke der Braunschen Rohre liegen.

Handelt es sich um einen nach dem Twinplex-(Duoplex-)Verfahren getasteten Sender, so
besteht das Schirmbild aus 4 senkrechten Strichen, die untereinander gleichen Abstand auf-
weisen. Die Abstimmung des Empfangers ist in diesem Falle so vorzunehmen, dalb die
beiden mittleren Striche symmetrisch zur Null-Marke liegen.

Ein F 3-Sender (Fregquenzmodulation) erzeugt auf der Kathodenstrahlréohre ein Leuchtband.
Die Breite dieses Bandes ist dem Hub (der Lautstarke) proportional. Bei richtiger Einstellung
des Empfangers liegt das Leuchtband symmetrisch zur Bildschirmmitte. Der unmodulierte
Trager bewirkt einen Leuchtstrich auf der Null-Marke.

8 Inbetriebnahme des Gerates bei verchiedenen Betriebsarten

8.1 F1-Betrieb — (Einkanal-Fernschreib- oder Morsebetrieb)

Achtung! Bei F 1-Betrieb muB der A1-Oszillator des Empféngers ausgeschaltet sein, da er
beim Empfang schwacher oder in der Feldstirke stark schwankender Sender Stérungen ver-
ursachen kann.
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Bedienungselemente und Prifbuchsen unter der Frontklappe

Schalter S8 ,Betriebsart” in Stellung ,F 1",
Prufschalter S 9 entweder in Stellung 1 ,Tontastpegel® oder in Stellung 2 ,Schreibstrom®.

Schalter S7 ,NF-Bandbreite” bei Fernschreibbetrieb in Stellung ,Schmal®, bei Schnellmorse-
betrieb in Stellung ,Breit”. Empfangerbandbreite dem Hub anpassen.

Faustregel: Die Bandbreite soll etwa so groB wie der Hub sein. Bei starken Luftstérungen
kann aber bei kleinerer Bandbreite die Fehlerzahl geringer werden.

Schalter S6 ,Zeichenumkehr” in eine Arbeitslage bringen (_[1l_oder 1] ) Regler R7/8
.Verstarkung” (unter der Frontklappe) so weit nach rechts drehen, bis das Gerat tastet und
der Fernschreiber anlauft. Regler nicht zu weit drehen, da sonst wahrend der Tastpausen
Fehler geschrieben werden. In einer der beiden Arbeitslagen wird die Fernschreibmaschine
richtig arbeiten, wenn ihre Drehzahl der Schrittgeschwindigkeit der Sendung angepaBt ist.
Wird die Nachricht Uber das Tontastgerat aufgenommen oder weitergegeben, so kénnen
mittels des Schalters S 4 unter der Klappe die Betriebsarten Ruheton oder Arbeitston gewahlt
werden. Die Frequenz des tongetasteten Signals wird durch den Schalter S 5 unter der Klappe
bestimmt. Es sind 3 Frequenzen, und zwar 800, 1000 und 1500 Hz vorgesehen. Wenn nur
das Tontastgerat benutzt wird, kann das Tastrelais durch den Schalter ,Relaistastung” unter
der Klappe in der Stellung ,Aus” abgeschaltet werden. Der Empfang wird unterbrochen,
wenn der Zeichenumkehrschalter in die Ruhelage (0) gebracht wird.

Nur fiir Fernschreiber-Tastgerat Tg Fs 127/4

Gerét kann sowohl zur Aufnahme von Sendungen mit groBem Hub (= = 50 Hz bei F1, Linien-
abstand = 200 Hz bei F6), als auch zur Aufnahme von Sendungen mit kleinem Hub (=% 10 Hz
bis * 100 Hz bei F1, Linienabstand: 40 Hz bis 100 Hz bei FB) verwendet werden.

Bei Betrieb mit groBem Hub
Ist der mitgelieferte beschaltete Rohrensockel in die Réhrenfassung des Zusatzbausteines
an der Unterseite des Chassis’ (auf einen Winkel montiert) einzustecken.

Eventueil mul5 die Abstimmung des Diskriminators kontrolliert werden (siehe ,Angleich des
Diskriminators an die Empfanger-Zwischenfrequenz”, Seite 17).

Betrieb mit kleinem Hub

Beschalteten Rohrensockel aus der Rohrenfassung des Zusatzbausteines entfernen und dafiir
Diskriminatorquarz in die Rohrenfassung einstecken. Die Empfangerbandbreite ist mit == 100
bis = 250 Hz zu wahlen.

Weiterhin ist bei dieser Betriebsart (Ubergang auf Quarzbetrieb) der Zeichenumkehrschalter
umzupolen.
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Fir den Betrieb des Tg Fs 127/4 ist mit Ausnahme der vorstehenden Anderungen die Betriebs-
anweisung des Fernschreiber-Tastgerdates Tg Fs 127/3 gultig.

8.2 Twinplex-Betrieb Kanal A

Die Bedienung des Geréates erfolgt genau wie bei F1-Betrieb. Lediglich der Schalter S8
.Betriebsart” wird in Stellung ,Tw-A" gebracht.

8.3 Twinplex-Betrieb Kanal B

Betriebsartenschalter S8 in Stellung ,Tw-B".

Bei Tastgeschwindigkeiten zwischen 0 und 50 Bd den Schalter S1 auf dem Baustein Tw-
Relaiszusatz in Stellung ,0—50 Bd" bringen. Bei schnellerer Tastung als 50 Bd in Stellung
., > 50 Bd". Empfanger so abstimmen, daB3 die Leuchtstriche symmetrisch um die Bildschirm-
mitte verteilt sind.

Die Anpassung der Demodulationsschaltung an den Frequenzhub der Sendung kann erfolgen,
wenn der Sender die Kandle A und B oder nur den Kanal A ausstrahlt.

Zu diesem Zweck wird der Schalter S 2 unter der Klappe durch Rechtsdrehung in die Tast-
stellung ,Kontr. Tw—B" gebracht und dort festgehalten. Der Regler R 6 ,Hubangleich Tw—B"
unter der Klappe ist jetzt so einzustellen, daB3 jeweils 2 Leuchtstriche auf dem Schirmbild
der Abstimmanzeigerthre zusammenfallen.

Der Regler R9 ,Symmetrie Tw—B" unter der Klappe wird so eingestellt, dal5 die beiden noch
sichtbaren Leuchtstriche symmetrisch um die Schirmmitte liegen. Bei geringfugigem Ver-
drehen des Reglers R 6 nach beiden Seiten mussen 4 Leuchtstriche erscheinen.

Nach dem Freigeben des Schalters S2 ist das Gerat fur den Empfang einer Twinplex-B-
Sendung bereit.

Die Einstellung der Schalter S4, S5 S6, S7, S9 und Regler R7/8 erfolgt wie bei F1-
Betrieb.

8.4 F3-Betrieb (Schmalband-Frequenzmodulation)

Schalter S7 ,NF-Bandbreite” in Stellung ,F 3" bringen. Die Empfédngerbandbreite ist dem
Frequenzhub anzupassen. Die Lautstarke wird durch den NF-Regler des Empféngers ein-
gestellt.

8.5 F4-Faksimile-Betrieb

Betriebsartenschalter auf F 1 schalten.

Die Buchsen Bu1 und Bu4 unter der Frontklappe werden mit einem KurzschluBBstecker mit-
einander verbunden. Der Faksimile-Empféanger (z. B. Hellfax) wird an den Tontastausgang
angeschlossen.

9 Einstellung des Gerates nach einem Rohrenwechsel

Hierzu ist der Einschub aus dem Gehause bzw. aus dem Gestell herauszunehmen. Beim Tisch-
gerat konnen die Anschlisse dann genau so wie beim Betrieb mit Gehause hergestellt wer-
den, da die AnschluBplatte mit der Riickseite des Chassis verbunden bleibt. Wenn das Gerat
zu einem Gestell gehért, missen die Verbindungen zwischen den Messerleisten des Einschubs
und den Federleisten des Gestells durch zwei mitgelieferte Kabel hergestellt werden.

9.1 Fi1-Demodulator

(Erstmalige Inbetriebnahme bzw. Wechsel von V 12))

Beim Empfang eines unmodulierten Tragers muB im voll ausgeregelten Zustand des Emp-
fangers der senkrechte Leuchtstrich auf dem Schirm der Kathodenstrahirohre etwa 4 cm
lang sein. GroBere Abweichungen werden mit dem Regler R 10 (im Demodulator) korrigiert.

Angleich des Diskriminators an die Empféanger-Zwischenfrequenz

Zur Erzielung einer mogiichst fehlerfreien Fernschreibverbindung ist es erforderlich, dal3
die DurchlaBmitte des Empfangers und die Mittenfrequenz des Diskriminators Ubereinstimmen.
Dies wird folgendermalben kontrolliert.
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Der Empfanger wird in der schmalsten Bandbreitenstellung unter Beobachtung des Instru-
mentes ,Relative Feldstarke” auf einen Sender abgestimmt. (Gegebenenfalls Eichoszillator
verwenden.) Die Mitte des Empfangerdurchlasses kann auch aus der maximalen Strichhohe
auf dem Schirm der Bildrohre beim Durchdrehen der Abstimmung bestimmt werden, wenn
die automatische Regelung des Empfangers abgeschaltet ist. Stimmen Empfanger-ZF und
Diskriminatorabstimmung Uberein, dann hat der Leuchtstrich seine grof3te Lange Uber der
Null-Marke der Skala auf der Braunschen Rohre. Abweichungen koénnen durch den Trimmer
C5 (im Abschirmtopf des Diskriminators Bf 1 unter dem Chassis des Demodulators) aus-
geglichen werden. Vor dem Veréndern der Diskriminatorabstimmung ist aber auf jeden Fall —
wie im folgenden Abschnitt ,Tastteil® beschrieben — zu prufen, ob der Leuchtpunkt im un-
abgelenkten Zustand auf die Null-Marke zeigt.

Angleich des Diskriminators beim Tg Fs 127/4 an die Empfanger-Zwischenfrequenz

Aus fabrikationstechnischen Grinden wird die Schleifgenauigkeit von Filterquarzen nur bis
zu einem gewissen Grade gefordert. Dies kann es mit sich bringen, daBl z.B. das Quarz-
filter eines Empfangers und der Quarzdiskriminator des Tastgerates Tg Fs 127/4 mit ihrer
Mittenfrequenz nicht genau Ubereinstimmen. Die gréBte Abweichung auf Grund der Abso-
lutgenauigkeit der Quarze betragt etwa 60 Hz. Diese Differenz laBt sich auf einfache Weise
am Quarzdiskriminator durch Serienschaltung einer kleinen Kapazitat oder Induktivitat be-
seitigen.

Wenn die Diskriminator-Mittenfrequenz gegenuber der Filter-Mittenfrequenz des Empfangers
zu niedrig ist, wird in Reihe mit dem Diskriminatorquarz ein Kondensator von > 70 pF ge-
schaltet. Mit C = 68 pF wird die Diskriminatormitte um 50 bis 60 Hz noch héheren Frequenzen
verschoben. Eine groBere Kapazitat bewirkt eine geringere Verschiebung.

Wird statt des Kondensators eine Spule mit einer Induktivitat L = 1 mH in Reihe mit dem
Quarz geschaltet, so wird die Diskriminator-Mitte um 50 bis 60 Hz nach niedrigeren Fre-
quenzen verschoben. Ist die Abweichung geringer, kann durch Abwickeln der Spule jeder
gewlnschte Wert erzielt werden.

Die Feststellung, ob der Diskriminator zu hoch oder zu tief abgestimmt ist, geht wie folgt
vor sich:

Der Empfanger wird auf schmalste Bandbreite geschaltet (= 100 Hz) und auf einen Trager
abgestimmt (z. B. auch Eichoszillator) und zwar so, daB am Sichtgerat des Tg Fs 127/4 das
Maximum der Amplitude erscheint. Es ist zweckméBig, den Empféanger dabei mit Handregelung
zu betreiben.

Erscheint der Leuchtstrich bei maximaler Amplitude rechts von der Bildschirmmitte, so ist der
Diskriminator gegeniber dem Quarzfilter des Empfangers auf eine zu hohe Frequenz ab-
gestimmt und muB durch Serienschaltung einer Spule verstimmt werden; befindet sich der
Leuchtstrich bei maximaler Amplitude links von der Schirmmitte, so mulb ein Kondensator in
Reihe geschaltet werden. Spule oder Kondensator konnen ieicht an einen freien Anschlul3
der Quarzfassung angelotet werden.

Die ,Steilheit* der Diskriminatorkennlinie éandert sich um * 15%, bei maximaler Verstimmung,
jenachdem, ob man einen Kondensator oder eine Spule in Reihe schaltet.

Zur Montage des Kondensators oder der Spule wird die Lotbricke zwischen Stift 8 und Stift 7
an der Quarzfassung entfernt und dafur die Serienspule oder Serienkapazitat eingelotet.

Durch Einstellung des Trimmers C 2 (10 pF) laBt sich die Diskriminatorkurve symmetrieren.

9.2 Tastell

Wechsel des Sichtrohres V 8

Bei angelegter ZF-Spannung am Eingang des Gerates muB der Leuchtstrich auf der An-
zeigerohre senkrecht stehen, gegebenenfalls die Braunsche Rohre drehen.

Ohne ZF-Spannung am Eingang muB sich der Leuchtpunkt mit der Mittenmarke des Schirmes
decken. Dies wird kontrolliert, indem die beiden Buchsen ,Diskriminator” und (Erde) unter
der Frontklappe kurzgeschlossen werden. Ist das nicht der Fall, so kann mit dem Regler R 16
im Baustein Tastteil der Leuchtpunkt richtig eingestellt werden. AnschlieBend muissen die
Prifbuchsen Bu 10 und Bu 11 auf dem Baustein Tw-Relaiszusatz verbunden werden. Bei
Betatigung des Kontrollschalters unter der Klappe in die Stellung ,Kontr.-Tw-B" laBt sich der
Leuchtpunkt mit dem Regler R 19 ,Nullpunkt Tw-B" auf dem Tw-Relaiszusatz wieder in die

Mitte stellen.
Verbindung zwischen Bu 10 und Bu 11 wieder auftrennen.
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Bleibt der Ausschlag des Instrumentes in der Stellung .Kipperprifung 1° des Schalters S9
erheblich unter dem roten Strich der Skala, so ist die Rohre V 5 auszuwechseln. Nach dem
Austausch dieser Rohre wird in der oben angegebenen Schalterstellung durch den Regler
R 38 (auf dem Chassis des Tastteiles) der Strom auf den markierten Soilwert eingestelit.

Wechsel von V2, V3 oder V4

Nach dem Wechsel einer dieser Réhren wird die Symmetrieeinstellung des Tastgerates
kontrolliert.

Symmetrie-Kontrolle

Schalter S 9 in Stellung ,Kipperprifung 1°
Das Instrument zeigt einen Ausschlag in der Nahe der roten Marke.

Schalter S 9 in Stellung ,Kipperprifung 2"

Dabei Regler R7 /R 8 ,Verstarkung” so weit aufdrehen, bis das Gerat gerade noch umtastet.
Durch Drehen des Reglers R 27 am Instrument denselben Ausschlag wie vorher bei ,Kipper-
prifung 1" einstellen. Diese Einsteilung mehrmals an der unteren Ansprechgrenze des Ge-
rates durchfuhren. AnschlieBend ist der Regler R 7 /R 8 wieder so weit aufzudrehen, bis das
Gerat im Betrieb sicher umtastet.

Wechsel von V7

Nach einem Rohrenwechsel im Tontastgerédt ist die Symmetrie des Gegentakt-Ausgangs-
verstarkers zu uberpriufen. Zu diesem Zweck wird der Regler ,Tontastpegel” an den linken
Anschlag gedreht und der Schalter S 9 in die Stellung ,Kipperprufung 2° gebracht. An die
Buchsen ,Tontastausgang” (Bu 7 / Bu 8) unter der Frontklappe ist ein Kopfhorer anzuschlieBen.
Durch Drehen am Regler R65 (auf dem Chassis des Tastteiles) wird das Minimum der im
Kopfhorer wahrnehmbaren Umschaltgerausche eingestellt.

9.3 Einsetzen von Rohren

Beim Einsetzen von Rohren ist darauf zu achten, daB die Stifte nicht verbogen sind. Zweck-
mé&Bigerweise wird vor dem Einsetzen einer Rohre eine Stiftricht-Vorrichtung verwendet.
Werden Rohren mit verbogenen Stiften eingesetzt, so besteht die Gefahr eines Glasbruches.
AuBerdem kénnen die Kontakifedern der Rohrenfassungen verbogen werden.

10 Storungen und ihre Beseitigung

Fehler Ursache bzw. Abhilfe

Mit dem Kopfhorer am Empféangerausgang
ist der einwandfreie Empfang eines F 1-
Senders feststellbar. Die Fernschreibma-
schine arbeitet jedoch nicht. Das Braunsche
Rohr zeigt nur einen Punkt.

Bei Empfang eines F 1-Senders ist nur e in
Strich am Braunschen Rohr zu sehen.

Das Abstimmanzeigerohr arbeitet richtig.
Das Tastgerat arbeitet nicht.

ZF-Verbindungskabel vom Empfanger zum
Tastgerat fehlt oder ist defekt.

Stromversorgung des Tastgerates ist nicht
in Ordnung.

V 9 im Demodulator ist ausgefallen.

Der Diskriminator arbeitet nicht. Er gibt
keine Ablenkspannung an die X-Platten.

V 10 bis V 12 im F 1-Demodulator prifen.

Regler ,Verstarkung” (unter der Front-
klappe) nach rechts drehen, bis Geréat sicher
tastet.

Rohren im Tastgerat prifen.

Schalter ,Zeichenumkehr” liegt in Mittel-
(Null-)Stellung.
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Empfang ist gut (Kontrolle am Braunschen
Rohr). Sobald die Fernschreibmaschine ar-
beitet, werden die Zeichen gestort.

Der Empfang ist ungestort. Das Gerat tastet
normal, jedoch ist der Text auf dem Streifen
des Fernschreibers nicht zu entziffern.

Der Motor der Fernschreibmaschine lauft
dauernd. Bei Tastung werden keine Buch-
staben abgedruckt. Das Instrument zeigt in
Stellung ,Schreibstrom” des Prifschalters
S 9 keinen Ausschlag.
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Motor oder Drehzahlregler der Fernschreib-
maschine geben Storungen auf den Emp-
fanger.

Die Entstorungsmittel am Fernschreiber sind
zu Uberprifen. Gegebenenfalls Antennen-
zuleitung geschirmt verlegen.

Drehzahl der Fernschreibmaschine ist falsch.

Tastgerat ist stark unsymmetrisch. Es mul3
neu abgeglichen werden.

Der Schreibstrom hat nicht den vorgeschrie-
benen Wert von 40 mA.

Der Zeichenumkehrschalter S 6 befindet sich
in der falschen Lage.

Ortsstromkreis unterbrochen.



11 Schaltteillisten

Pos. Gegenstand Elektrische Werte Bestelldaten
Frontplatte mit Tastteil 50—2652.02—99.5
V1 Rohre ECC 81
V 2 bis V4 Rohre ECC 82
V5 bis V7 Rohre ECC 81
V 8 Rohre DG 7—12
C1 Papierkondensator 2 uF 160V DIN 41143, Form B
S5, Papierkondensator 0,05 nF 250 V 10—0200.41—36.9
C3 MP-Einheitskondensator 16 + 16 nF 160V 10—0200.18—78.9
i MP-Kondensator 16 puF 160V 10—0200.18—36.9
C8 Styroflex-

Filterkondensator 1000 pF 66V Kf. 1000/2/66 Kl.1 NSF
G810 Styroflex-

Filterkondensator 7500 pF 66V Kf. 7500/2/66 KI.1 NSF
C11 Styroflex-

Filterkondensator 5000 pF 66 V Kf. 5000/2/66 KI.1 NSF
Cip a1 Styroflex-

Cilterkondensator 40 000 pF 66V Kf. 40000/2/66 KIl.1 NSF
C 14 Papierkondensator 0,1 pF 160V 10—0200.15—64.9
C15/C16 Papierkondensator 5000 pF 400 V 10—0200.65—84.9
G117 Papierkondensator 1nF 160V DIN 41141, Form B
C19 Papierkondensator 0,01 nF 400V 10—0200.65—87.9
20 Papierkondensatcr 0,25 ;tF 160 V DIN 41141, Form B
21 | &2 Papierkonderisator 0,025 pnF 160 V 10—0200.15—66.9
G.23 Papierkondensator 01 uF 250V 10—0200.41—37.9
C 24 Styroflex-

Filterkondensator 5000 pF 125V Kf. 5000/2/125 KI.1 NSF
G 25 Styroflex-

Filterkondensator 2500 pF 125V Kf. 2500/2/125 KI.1 NSF
C 26 Styroflex-

Filterkondensator 5000 pF 125V Kf. 5000/2/125 KI.1 NSF
C 27 Styroflex-

Filterkondensator 2000 pF 125V Kf. 2000/2/125 KI.1 NSF
C 28 Papierkondensator 0,5 nF 250V
C29 MP-Einheitskondensator 8 nF 250V 10—0200.18—37.9
C 30 Papierkondensator 25pF 160V DIN 41141, Form B
31632 Papierkondensator 0,5pF 160V DIN 41141, Form D

C 33 Kondensator-Kombination, bestehend aus:
Styroflex-Filterkondensator 1000 pF 125V KF 1000/2/125 KI. 1 NSF
Keramik-Kondensator 220 pF 250V N 750/IB Rd 2 x 20 250 = 220 pF *+ 2%

R1/R2 Schichtwiderstand 5 MG 0,25 W Da 5 DIN 41401

R 3 Schichtwiderstand 400 kG2 0,25 W Da 5 DIN 41401
R4/R5 Schichtwiderstand 50 kG2 0,25 W Da 5 DIN 41401

R6 Schichtdrehwiderstand 2 MQ 0,2W lin. DIN 41450, Form D
R7 Schichtdrehwiderstand 50 kR / 2 MR lin. DIN 41450, Form D
R8 in R7 enthalten

R9 Schichtdrehwiderstand 500 k§2 0,2 W lin. DIN 41450, Form D
R10 Schichtwiderstand 16 k2 0,25 W Da 2 DIN 41401
R11 Schichtwiderstand 5k 025W Da 5 DIN 41401
R12 Schichtwiderstand 3k 0,25W Da 5 DIN 41401
R14 Schichtwiderstand 200 kS2 0,25 W Da 5 DIN 41401
R15 Schichtwiderstand 250 k&2 0,25 W Da 5 DIN 41401
R16 Schichtdrehwiderstand 100 kG2 0,2 W 50—2012.20—11.9
R17 Schichtwiderstand 100 kQ2 0,25 W Da 5 DIN 41401
R18 Schichtwiderstand 50 k&2 0,5W Da 5 DIN 41402
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Pos.

R 20
R 21
R22/R 23
R 24
R 25
R 26
R 27
R 28
R29 /R 30
R31/R32
R 33
R34 /R 35
R 36
R 37
R 38
R 39 /R 40
R A1
R 42 /R 43
R 44
R 45
R 46
R 47

R 48
R 49
R 50

R 51
R 52

R 53
R 54
R 55
R 56
R 57

R 58 bis R 60

R 61 bis R 63

R 64
R 65
R 66
R 67
R 68
R69 /R 70
R 71
R72
R 73
R 74
R 75
R 76
R77
R78/R 79
R 80 /R 81
R82 /R 83
R 84
R 85
R 86
R 87
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Cegenstand

Schichtdrehwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtdrehwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Sichtdrehwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Drahtwiderstand
einstellbar
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Drahtwiderstand
einstellbar
Drahtwiderstand
einstellbar
Drahtwiderstand
einstellbar

Drahtdrehwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

glasierter Widerstand

Drahtwiderstand
einstellbar
Schichtwiderstand

Schichtdrehwiderstand
Drahtdrehwiderstand

Schichtwiderstand

glasierter Drahtwiderstand
glasierter Drahtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtdrehwiderstand
glasierter Widerstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Elektrische Werte

50 kR lin.

20 k2 1 W
30k 0,5W

2 M2 0,25 W

1 MQ 0,25 W
80 k&2 0,25 W
1,5k 0,2W lin.
20 kG2 0,25 W
160 kG2 0,25 W
20 k2 0,25 W

1 kQ 0,25 W

50 k2 0,25 W
200 k&2 0,25 W
150 k2 0,25 W
50 k2 0,2 W lin.
100 k2 0,25 W
1kQ 05W

300 kG2 0,25 W
100 k2 0,25 W
50 kQ 2 W

5k 0,25 W
200 &2 10% 3 W

500 Q 0,25 W
5kQ 0,25 W
1kQ 109%

5k = 10% 3W
25 Q = 10% 3W

1k 5W

50 kQ 0,25 W
5k 0,25 W

300 kG2 0,25 W
10k £+ 109% 8W
5kQ £ 109% 3 W

100 kQ 0,25 W
500 k2 0,2 W lin.
250 Q 0,25 W
200 Q 0,25 W
4kQ *=109% 4 W
8k * 109 4W
200 Q2 0,25 W

100 k2 0,2 W lin.
15k = 109% 8W
160 Q2 0,5W

20 Q2 0,25 W

1 kR 0,25 W

6 kR 0,5W

16 k2 0,5W
3MQ 0,25 W

1 MQ 0,25 W
5MQ 0,25 W

50 k2 0,5W

500 k2 0,25 W
100 k2 0,25 W

1 MQ 0,25 W

Bestelldaten

DIN 41450, Form D
Da5 DIN 41403
Da 5 DIN 41402
Da 5 DIN 41401

Da 5 DIN 41401
Da 5 DIN 41401
DIN 41450, Form D
Da 2 DIN 41401

Da 2 DIN 41401

Da 2 DIN 41401
Da 2 DIN 41401
Da 2 DIN 41401
Da 2 DIN 41401

Da 2 DIN 41401
DIN 41450, Form D
Da 2 DIN 41401
Da 5 DIN 41402
Da 5 DIN 41401

Da 5 DIN 41401
Da 5 DIN 41404
Da 5 DIN 41401
DWS 3 Eg Rig

Da 5 DIN 41401
Da 5 DIN 41401
DWS 3 Eg Rig

DWS 3 Eg Rig
DWS 3 Eg Rig

Multiohm, Preh
Da 5 DIN 41401

Da 5 DIN 41401
Da5 DIN 41401
10—0200.44—53.9
DWS 3 EG Sa Rig

Da 5 DIN 41401
DIN 41450, Form D
A1 DIN 41469
Da 5 DIN 41401
GWD 4 Rig
GWD 4 Rig
Da 5 DIN 41401
DIN 41450, Form D
GWD 8 Rig

Da 5 DIN 41402
Da 5 DIN 41401
Da 5 DIN 41401
Da 5 DIN 41402
Da 5 DIN 41402
Da 2 DIN 41401
Da 2 DIN 41401
Da 2 DIN 41401
Da 5 DIN 41402
Da 5 DIN 41401
Da 5 DIN 41401
Da 5 DIN 41401



Pos.

R 88
R 89
R 90
e
Tr2
L 1
Si 1

Si 2
Sl3
3]
51

S?2
53
S4
55
56
S 7
o8
S9
Rs 1

Rs 2
Rs 3

Gr1/Gr2
Gr3/Gr4
Gr5/Grb6
Bu 1 bis Bu8
Asl 1

Asl 2

] 1

F 1-Demodulator

V9 bis V11
V12
&y
C2
C3

G5
C6
C7/C8
C10
C 11
C12
C13

C14

C15
C16
R1
R2
R3
R4

(Cegenstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Ubertrager
Ubertrager
TiefpaBspule
G-Schmelzeinsatz

G-Schmelzeinsatz
G-Schmelzeinsatz
Relaisdrossel
Ausscnalter, 2polig
mit Drehachse
Drehschalter
Drehschalter
Drehschalter
Drehschalter
Kellogschalter
Kellogschalter
Kellogschalter
Stufenschalter
Kammrelais

Kammrelais
Telegraphenrelais
Germaniumdiode
Germaniumdiode

Gleichrichter
Buchse

AnschluBBleiste vollst.

Lotésentrager vollst.
Melinstrument

Rohre

Rohre
Papierkondensator
Papierkondensator
Keramik-
Kleinkondensator
Papierkondensator
Papierkondensator
Hohrkondensator
Papierkondensator
Papierkondensator
Papierkondensator
Keramik-
Kleinkondensator
Keramik-
Kleinkondensator
Drahttrimmer
Papierkondensator
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Elektrische Werte

30kQ 05W
100 2 0,5W
1 MQ 0,25 W
220V, 2A
110V, 4A
0,25 A

0,1A

0,1 nF 160V
0,1 nF 250 V

20 pF 5% 500V
0,1 pnF 160V

0,1 uF 250V

200 pF 59% 500V
0,1 nF 160V

0,1 nF 250V
1000 pF 400 V

55 pF 5% 250V

100 pF 5% 500V
12,5 pF + 409%

0,1 pF 250V

160 Q * 10% 05W
5kQ + 10% 2W
100 k§2 0,25 W

300 k§2 0.5 W

Bestelldaten

Da 5 DIN 41402
Da 5 DIN 41402
Da 5 DIN 41401
50—2526.02—01.7
50—2526.02—02.7
50—2653.26—00.7
T2B DIN 41571
T4B DIN 41571
TO, 25B DIN 41571
TO, 1 B DIN 41571
50—2653.29—00.7
10—0200.89—26.9

50—2001.24—229
50—2653.02—06.9
50—2653.02—07.9
50—2653.02—08.9
50—2653.02—09.9
50—2653.02—10.9
50—2001.24—23.9
50—2653.41—00.9
Trls 154 d
65404/94 e

Tris 154 ¢
65404/134 d

Trls 63 a

T Bv 3302/21
OA 161

OA 150

E70 C5

5 Lv 4531.002—00
50—2652.55—00.0
50—2653.45—00.0
50—2526.65—00.7

50—2653.06—99.5

EF 80

ECC 81
10—0200.15—64.9
10—0200.41—37.9

DIN 41372

10—0200.15—64.9
10—0200.41—37.9
50—2003.15—73.9
10—0200.15—64.9
10—0200.41—37.9
10—0200.65—82.9

DIN 41372

DIN 41372
Philips, Deltan
10—0200.41—37.9
Da 5 DIN 41402
SWD 2 Rig

Da 2 DIN 41401
Da5 DIN 41402

23



Pos.

R5
R6
R7 bis R9
R10
R11
R12/R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
L 1
L. 2
Bf 1
Gr1
Gr2/Gr3
AL 3

Netzgerat

V13

V 14

C1 bis C3
C4 bis C6
C7IG8
c9o/C10
R1/R2

R3
R4
Dr 1
Dr 2
3
Tr1
ir2
Al 4
Al 5
S 1

Gr 1
Gr 2
Gr 3
Gr 4

Einschub
Bu 1
Bu 2
Bu 3

Bu 4 bis Bu8

CA11C2
C3/e4
Ch{{H
R 1
St1

St2/5t3

24

Gegenstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdrehwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Spule

Spule

Bandfilter
Germaniumdiode
Germaniumdiode
Lotosentrager vollst.

Stabilisator
Einstrecken-Stabilisator
MP-Einheitskondensator
MP-Einheitskondensator
MP-Einheitskondensator
MP-Einheitskondensator
Drahtwiderstand
einstellbar
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Drossel

Drossel

Drossel

Netztrafo

Ubertrager
Lotésentrager
Lotosentréager
Spannungsumschalter
vollst.

Gleichrichter
Selengleichrichter
Selengleichrichter
Selen-Kleinflachen-
Gleichrichter

Schuko-Steckdose AP
HF-Steckerhilse 13 mm
Fernspr.-Anschlubbdose
vierpolig

Pol-Klemme
Papierkondensator
Papierkondensator
Papierkondensator
Schichtwiderstand
Geratestecker 2polig

Messerleiste

Elektrische Werte

100 2 0,25 W
200 2 0,25 W
10kS2 0,25 W
10k 0,2 W lin.
5k 1 W

500 2 0,25 W
80 k2 0,25 W
40 kS2 0,25 W
2 MSQ2 0,25 W
50 k2 0,25 W
1k 05W
500 k&2 0,25 W

16 pF 250 V

8 nF 250 V

16 nF 160 V
0,5uF 750 V
6k £ 10% 8W

80 kQ + 5% 0,25 W

16k =5% 1 W

300 V — 150 mA
250V — 30 mA
100V — 120 mA

1250 V ~—~ 50 mA

0,1 uF 160V
0,01 nF 160V
0,01 nF 1000 V
2 MQ 0,5W

Bestelldaten

Da 5 DIN 41401
Da 5 DIN 41401
Da 2 DIN 41401
DIN 41450, Form D
Da 5 DIN 41403
5Lv 5101.031—33
Da 2 DIN 41401
Da 2 DIN 41401
Da 5 DIN 41401
Da 5 DIN 41401
Da 5 DIN 41402
Da 5 DIN 41401
50—2653.06—05.7
50—2511.10—98.7
50—2653.61—00.7
OA 161

OA 127
50—2653.69—-00.0

50—2653.05—99.5

150 C 2 oder STV 150/30

STV 75/15

10—0200.18—36.9
10—0200.68—36.9
10—0200.18—37.9
10—0200.18—38.9
10—0200.71—07.9

Da5 DIN 41401

Da 5 DIN 41403

50—2653.05—03.7
50—2653.05—04.7
50—2653.05—05.7
50—2653.59—01.7
50—2653.05—02.7
50—2653.05—01.0
50—2653.05—02.0
41—0190.15—00.0

B 300 150 L bt
B 250 C.30/5 K 1
B 100/80—0,12

E700 C5

50—2652.10—99.5
LHG 1930

FD 413/1

/B 41 a

5 Lv 4531.001—52
10—0200.15—64.9
10—0200.15—61.9
DIN 41161

Da 5 DIN 41401

5 Lv 4541.001—57

Garnitur | kompl.
A 16 DIN 41621



Pos.

Tw-Relaiszusatz

V15
V16
V17
R1
R 2
R 3
R4
R5
R6
R 7
R 8
R9/R 10
R 11
R12/R13
R 14
R15
R16
R17
R18

R19
R 20
H 21
S 1
Rs 1

Rs 2
Gr1/Gr2

Bu 10/ Bu 11
As| 6

Gegenstand

Rohre

Stabilisator
Stabilisator
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
glasierter Draht-
widerstand

Schichtdrehwiderstand
Schichtdrehwiderstand

Schichtwiderstand
1poliger Umschalter
Telegraphenrelais

Kammrelais

Germaniumdiode
Buchse

Lotosentrager vollst.

Elektrische Werte

2 MQ 0,25 W
125k 05W
25 k2 2 W
160 Q 0,25 W
10k 05W
60 k2 0,5 W
8kQ 1W
10k 1 W
250 k@ 0,25 W
300 k2 0,25 W
40 kQ 0,25 W
30 k2 0,25 W
20 k2 0,25 W
50 kQ 0,25 W
600 k2 1 W
5k *+ 109% 4W

100 k2 0,2 W lin.
200 k2 0,4 W lin.
30 k&2 0,25 W

Bestelldaten

50—2653.51—99.5

EF BO

150 C2

STV 15/15
Da 5 DIN 41401
Da 5 DIN 41402
Da 5 DIN 41404
Da 5 DIN 41401
Da 5 DIN 41402
Da 5 DIN 41402
Da 5 DIN 41403
Da 5 DIN 41403
Da 5 DIN 41401
Da b5 DIN 41401
Da 5 DIN 41401
Da 5 DIN 41401
Da 5 DIN 41401
Da 5 DIN 41401
Da 5 DIN 41403
10—0200.72.9

50—2022.20—03.9
50—2002.20—29.9
Da 5 DIN 41401
5Lv 4611.001—10
Trls 63 a

TBv 3302/21

Trls 154 ¢

TBv 65404/941
OA 161
50—2002.27—01.9
50—2653.54—00.0

25




12 Anlagen

Bildbeilage 1 Spannungs- und Widerstandswerte an den Réhren
Bildbeilage 2 Spannungs- und Widerstandswerte an den Rohren
Bildbeilage 3 Spannungs- und Widerstandswerte an den Réhren
Bildbeilage 4 Tg Fs 127/4 Quarz-Diskriminator

Bildbeilage 5 Front-Ruckansicht des Gerates

Bildbeilage 6 Anordnung der Regler auf dem Chassis

Gesamtschaltbild 50—2652.00—99.0 Bl. 1
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AH/Wb-B 2836 |

(U)+14Vv
(R) 33kR
(U) oV ; 5
(R)max. 1 MS " g (R)max. 2Mf
8 ‘o
(U)+150V l (U)+14V
(R) 7k$2 (R) 33kR
(U) 6,3V~

ECC 81
(U)+ 45V (U)+95V
(R) 20 kL2 (R) 25 kR
(U)+33V (U)+ 45V
(R)190 k2 ° ?5 32' (R) 55kR

3 4
(U)+137 V 1 (U)+ 45V
(R) 25k %2 (R) 20k$2
& (U) 63V~

ECC 82
(U)+7V [U)+80V
(R) 1k$2 (R) 140 k2
(U)+4,7V U)oy
(R)ca. 40 k2 L 28— (Rica. 180KR

6 i 4 3
(U)+235V - (U)+7V
(R) 6k (R) 1k
| (U)§3V~
ECCET
(U) =
(R) =

(U)eca.+2V (U)+80V
(R)ca. 45kR R) 40kR
1
[v) ov (U) OV
(R) 750 k% 4?5 32 ® (R IMR
¢ b
(U)+33V i (U)ca +3V
(R) 190 k&% (R)ca.45k$?
| (V) 63V~
ECC82
(U)t1,3V (U)+13V
(R) 1k& (R) 75k
1
(U)-12Vv (U)+15V
(R)45kRABKRI ?6 32- R ITT
$ %
(U)+100 V (U)#13 V
(R) 75 kR (R) 1kS2
L W63V~
ECCE2
V6

(U)ca. 30-40 V

R)ca. 2-3kR

(U)ca. 20-30 V¥

@
(R) 350 k 2

(U)ca. 23-33V

(R) 55 k52
L (U) 6,3V~

ECCEI

Spannung an der Rohrensockelfeder, gemessen mit einem MeBgerat Ri = 10 MQ2
Widerstand an der Rohrensockelfeder gegen Masse bei abgeschaltetem Gerét

Bildbeilage 1




V7

(U)ca.18V(0V)
(R)ca. 3208

(R) 5 ks

(U)OV (-10V) (U)oV(-10V)

®7 2@

(R)ca. 110 k% (R)ca. 110 k$2
6 3
¢
(U)ca.145V(#65V) (U)ca. 18V (0V)
(R) 5k | (R)ca. 3208
) )63V~
ECCHI

Die eingeklammerten Werte gelten fur
Schalter S4in Stellung “Arbeitston”

VS

(U)+180V (U)+2V
(R) 10 k2 (R) 160 2
(U)+180V o7 2 (U)ov
(R) 0kR ; s T R max 1058
4
®
(U) 6,3V~
EF 80
Vil
(U)+150V (U)+ 2,2V
(R) 5k8 (R] 300
(U)+220V (U) OV
(R) 10 k&2 3 (R)ca.45 k52
~
N
Q (U) 6,3V~
=
s
z EF 80

(U)ca.145V (s165V)

V8
(u) ov
(U)ca -460V
(R) 600-800 k£ o ®® R) ca. 1052
5 7 3 g
5 1
®4 11
iZ rf'
(U)-560V { %
(R) 850 k%
{57 %) D (V) *)
DG7-12

*¥) Spannung zwischen 1u.14 gemessen: 6,3 V~

Spannung gegen Masse gemessen: ca.-540 bis -560V

regelbar

Vi0
(U)+ 45V
(R) 300 k%2
(U)+142V () -
(R] 6 kR ”5 ;" ® (R) 100 kR
rd
(U) 6,3V~
EF 80
V12
"R) 700 k52
g & g
7 2
6 3
¢ &
e (R) 850 k82
L (U) 63V~
ECCE1

(U) = Spannung an der Roéhrensockelfeder, gemessen mit einem MeBgerat Ri = 10 MQ2

(R)

Widerstand an der Rohrensockelfeder gegen Masse bei abgeschaltetem Gerét

Bildbeilage 2



V15

EF80
(Uca+80V
(R) ca 20 k@
*(U)ca+235bezw.+185 V
(R)ca 17k% 9 1
8 " (U) +60 bis +100V_
‘ (R)ca 22 M@
7 3
- a
(U)ca 235 bezw, +150V 5 4
(R)ca 17 k& o ¢
~(U) 63 V
&

* bei gesperrter bzw. gedffneter Rdhre

Spannungs- und Widerstandswerte an V 15

Bildbeilage 3




L
-1 AN --—-CR:7_1—-— F1-Demodulator

Sockel Ul beschaltet Diskr.-Quarz. Q045 F12

Quarz-Diskriminator zum Betrieb des Tg Fs 127/3
als Demodulator fir Sendungen mit kleinem Hub

Bildbeilage 4



AH/Wb -8B 28417

-
\.

1@/
S

-~ N U A W KN —

Frontansicht des Gerétes

Abstimmanzeigeréhre V 8 8 Bandbreitenschalter (S 7)

Helligkeit (R 20)
Tontastpegel (R 64)
Schreibstrom (R 53)
Schalter (S 9)
Anzeigeinstrument

9 Zeichenumkehrschalter (S 6)

10 Sicherung (Si 3) Fernschreibkreis

11 Anodensicherung (Si 2)
12 Netzsicherung (Si 1)
13 Netzschalter S 1)

Betriebsartenschalter (S 8)

J

ZF-Eingang (Bu 2)

NetzanschluB fir FS-Maschine (Bu 1)

AnschluBdose 4 pol.
fir Fernschreiber (Bu 3)

Rickansicht des Gerétes

Tonausgang (Bu 6, Bu7)
Relaisausgang (Bu 4, Bu5)
Masse (Bu 8)

Netzeingang (St 1)

=] h N £

Fernschreiber-Tastgerat Tg Fs 127

Bildbeilage 5




Netzgerat

von unten einstellbar Frontplatte mit Tastteil

[AH/Wp-B 2962

Abst.- Relais- Ton-
Anz. Tastg. Tastg.

R 10 Leuchtstrich-Lange

R 16 Leuchtpunkt-Einstellung

R 38 Strom-Sollwert

R 65 Minimum-Umschaltgerédusche
R 71 Instrumenten-Eichung fur 0 dB

Anordnung der Regler auf dem Chassis

Bildbeilage 6
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