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I Aligemeines

Der Allwellenempinger Type 139 dient dem Empfang
von Signalen, die mittelst hochfrequenten elekiromagneti-
schen Wellen iiheriragen werden. Dabei kann es sich so-
woh! um unmodulierte (Telegraphie) wie auch modulierte
elekiromagnetische Wellen handeln. Wegen der universalen
Fi 5 und des grossen eig-
Er kann

net sich der Empfiinger gut fiir den Alx!mnlulmnw
jedoch auch als Stationsempfing i werden, Der
mpfang erfolgt mitielst Kopfhtrer. An deren Stelle kann
jedoch auch ein besonderer, mit einem
stirker ausgeriisteter Lautsprecher ange:
Empfinger eingebaute Rohrenvolimeter gestaitet
hitzung der Stiirke des empfangenen Signals, sodass
ckannter Effekiivhohe der Antenne auf die Feldstiirke
plangsorie geschlossen werden kann. Wird zur Feld-
geeichier Messender bennizt, so kann

« genau erfolgen.

Die Speisung des Empfingers o 0()\v4:hl aus dem
Wechselstromlichi- oder Krafinetz | Yolt, wie auch
aus einer besonderen s«r.m.herm...gu...m,c mit Akkumula-
torenbaterie erfolgen.

1I. Mechanische Hauptmerkmale

Die Allwellenempfangs-Anlage zerfillt in folgende |
I\e\(

pliinger, Type £39, 4305450310 mm, Gewichi 41 kg
ILul)ehurknaben Type E397. 450%450%
0 mm, mit eingebautem Umformer und
Ersatzmaterialkasten, Gewichi 45 kg
Uebertrag 89 kg



Ueberirag 89 ke
2 Stahlblock - Akkumulatoren - Batterien.
Type 5.11. de Batteric in Holz-
kasten 305X210%335 mm, Gewichi 54 kg

Das Totalgewicht der Allwellenempfangs-
Anlage betrigt 145 ke

Empfinger und Zubehiirkasien sind in mit Anticorodal
hewehrten Panzerholzkasien cingebaut und mit frontseitig
angeordneten und auf der Riickseite versorgbaren Deckeln,
welche mit G lagen gedichiet sind,

Il Technische Daten

1. Stromverbrauch und Speisung

Die Speisung kann erfolgen:

a) Mit Wechselstrom 50 Pcnmlen umschaltbar von 1103250
Volt, beniitigte Leistung 50

b) Mit Gleichstrom aus Batterien (».v\oll, 14 Ampére, he
tigte Leistung 84 Wati. Dabei erfolgt die Heizung der
Réhren direkt aus der Batferie, benitigte Stromstirke 2
Ampére, wiihrend die Anodenspannung mittelst Umfor-
mer erzeugt wird, der primiir aus der Batierie 12 Ampére
aufnimmi.

2. Réhrenbestiickung
I fadingregulierte Hochfrequenzrihre, Type Telefunken,
15 (51).
! Misch- und Oscillatorrilre. Type Telefunken ECH 11 (53).




1 Zwisch r den Reguli -
smyker Type leleh...ken EF 11 ws)
fiir den Fadi

1 o . Type
]H( II (7(1")
ad Verstirkerrihre, Type
lelchmksn EBC 11 (203).
Netzgleichrichterrshre, Type Telefunken AZ 12 (11).
Stabilisatorrihre, Type Stabilovolt STV 250/50 (19).
erstand. Type Stabilovolt H 85—255/80

Fisemvasserstoffy
(16).

3. Empfangsbereicl
5 m =-3000 m enisprechend 60 MHz bis 100 kHz,

4. Schaltung
Ueberl 3 1600 kHz.

5. Empfindlichkeit

Auf Mittel- und Langwellen besser als 3 uV bis 7 uV fiir

2 Volt an 4000 Ohm l)/\\ Jovtigen Rauschanteil eines mit
50% und 400 Tz m u Signales. Auf Kurzwellen ist
die Empfindlichkeit fir die gleiche Rauschbedingung hes-
ser als 1 bis 2uV.

6. Selektivitiit

er als 1:200 fiir alle Empfangsfrequenzen
nmung von 9 kHz Die Bandbreiteregulie-
B zt ein Verhiiltnis von 1:10, sodass die Selek it
auf Stellung sBREIT« noch ca. 1:20 betriigt. Das Kristall-
er ermiglichi Selektivititen von 1:100 fiir cine Verstim.
ng von 2 kHz. Diese Selektiviti ist unsymmetrisch,

Dieselbe ist b
d cine Ver




=, Spiegelselektivitiit
Die Spicgelselekiivitit hat bei langen und mitileren
Wellen Werie iiber 1:100000. Bei 30 m Wellenlinge heiriigt
die Spiegelselekiivitit noch ca. 1:300, und bei 15 m Wellen-
linge noch ca. 1:100.

8. Eichgenauigkeit
Sie betriigt iiber das ganze Frequenzband 2 Promille ab-
solut.

9. Ausgangsimpedanz
Diese betriigt 4000 Ohm,

10. Kapazitiit der AkLumnln(or?n-ﬁu“rrir

Pro Batierie betriigt die Kapazitit 76 Ampére
Die 2 parallelgeschalteten Akkumulatoren-Batéerien mit 152
Ampére-Stunden erlauben den ununierbrochenen Betricly
der Empfangsanlage withrend 12 Stunden.

1V. Aufbau

Der Allwellenempfinger E 39 siellt in seiner (.ﬂmmhcu
cine vollstiindige Empfangsanlage dar, bestehend aus
finger mit gocichten Spulensiizen; Eichtabellen, Horer wnd
der S mit 2 und
der Unformereintichtung, Material zur Erstellung ciner be-
helfsmiissigen Antenne und Erde, sowie die nitigen Verbin-
dungscordons sind ebenfalls vorhanden.

Der grosse Emplangshereich von 5 m <3000 m Wellen-
linge entsprechend den Empfangsfrequenzen 60 Mz = 100
Iz bodingt die heute fii Hochleistungsgerite allgemein gc-

ieser
Schaltung mn.m der Empfinger in vier Haupteile wie




1. Der Hochfrequenzteil.
Der Zwischenfrequenzieil.
5. Der Niederfrequenzteil.

4. Der Speisungzs

eil.

1. Der Hochfrequenzteil

Die Ausri des Hochf iles st
bestimmend fiir das Rauschen. die Spiegelselekiivitit und
die Quermodulation des Empfiingers. Der einstufige Hoch-
frequenz-Verstiirker ist deshally mit einer rauscharmen, re-
gelbaren Hochfrequenz-Penthode Type EF 13 (31) bestiickt,
Diese Rihre hat einen iiquivalenien Rauschwiderstand von
mur ca. 5000 Obm. Sie kann ohne wesentliche Verzerrungen
im Verhiilimis 1:100 in der Verstirkung reguliert werden
nd weist giinstigste Quermodulationskuryen auf.

stosse Sorgfalt wurde dem Aufbau des ersten Kreises
gewidmet. Die Ankopplung der Antenne erfolgt indukiiv
und ist fiir den ganzen Empfangsbereich symmetrisch, sodass
auch mit einer Dipolantenne gearbeitet werden kann.

Im 5 m--10 m-Bereich wird die Hochfrequenz-Vorstufe
nicht beniitzt, da sich die Rohre EF 15 (51), die auch mit
Riicksicht auf dic Langwellen gewihli wurde, fiir die Ver-

kung von Ultra-Kurzwellen itber grosse Bereiche nichi

stir
cignet.

Bei der Dimensionierung des Hochfrequenzteiles wurde
anf den ganzen Emplangsbereich Riicksicht genommen und
auf die Verwendung von Bauteilen, die sich z B. nur fir
Kurz oder Langwellen eignen, verzichici. Aus diesem
Grunde wird ebenfalls der Wellenbercichwechsel durch dus
Auswechseln kompakt aufgebauter Spulensitze und nicht
durch cinen Wellenschalter vorgenommen. Damit wird auch
cine spitere Anpassung der Wellenbereiche, 7, B. dic spe-
sell grosse Uebersetzung durch cinen zusiitzlichen Spulen-
saiz méglich




Die Mischstufe, die
und ausgangsseitig zum Lwls(llcnlrcqucnllml el nt it
ciner Triode-Hexode ECH {
iibernimmt auch die Erzengung der omllmmncqueu
Frequenzverwerfungen zu vermeiden, wird die Mischra
nicht regulier

ere

Der Dreigang-Drehkondensator (45) mit ca. 200 cm Ma-
ximalkapazitit ist chfrequenzieil eingebaut. Die iib-
rigen Elemente der 2 abgestimmien Eingangskreise und des
Oscillatorkreises, niimlich die Spulen, sowic Serie- und Pa-
rallelkondensatoren, sind im jeweiligen Spulensatz ange-
ordnet,

. Der Zwischenfrequenzteil

Der 7 ¢ H die
Saleeiviat, die Vamhrkung ..nd Verstirkungsregulierung
Die Griisse der ist ausschlag-

gebend fiir die Errcichung einer geniigenden Spiegelselek-
tivitiit

Der Zyis enthilt 4
ickt mit vier Rohren EF 11 (129, 143, 173, 187), die eine
langgerogene Reguliercharakieristik besitzen, sodass pro
Stufe eine Verstirkungsinderung von 1:100 maglich ist.

Mit Riicksicht auf die Spiegelselekiivitit bei Kurzvellen
wurde die Zwischenfrequenz auf 1600 kHz fesigelegt. Es I
zen also die gewiinschte Empfangsfrequenz und die Spiegel-
frequenz 52 MHz auseinander. Auf diese Frequenzdistanz
wirken die Vorkreise auch bei Kurzwellen so, dass cine ge-

zende Unierdriickung des Spiegels gewiihrleistet ist. Zwi-
schen der Mischrishre und der ersen Zuischenfrequenz-

hre, sowie den drei weiteren Verstiirkerstufen liegt je ein
Filter von 1600 kHz. Durch diese Filier wird die Selekiivitit
des Gerites bestimmt. Die ersten zwei Filier sind zweikrei-
sige, festgekoppelte Bandfilter. Das drite Filier ist als Kri-

s



stallfilter zur Erreichung extremer Sclcknulmen ausgebil-
det. Die zwei weiteren Filter stellen 2 andfilier
it yerkipdozliches Kopphung dar: Dis Kopslipsibnderung
erfolgt hier durch Drehen des Eisenkernes. Alle Filier sind
iibrigens mit Eisenkernspulen ausgeriistet, womit ein gros-
ser Q-Wert der Kreise, eine leichte Einstellung der Kopp-
lung, sowie ein kleines Streufeld und damit verbunden,
Dimensionen ohne Becintriichtigung der Giite er-
reicht wurde. Die Abstimmung der Kreise erfolgt durch ab-
gleichbare keramische Kondensatoren von sehr grosser Kon-
stanz und mit guien elekirischen Eigenschaften.

Den Abschluss des Zwischenfrequenziciles bildet die De-
modulationsstute (05), die it der nachlolgenden Nieder-
f n cinem Kolben ist.

geordnel:

Dem 7
Das Kristallfilter. Es ist, wie oben angegeb chen der
weiten und dritien Zwischenfrequenz-Rihre uu 173) ein-
geschaltet. Normalerweise ist der Krisiall ausgeschaliet, das
Filter arbeitet als normale Selektionseinrichtung mit 7wei
g(‘kuppr“cn Kreisen,
kommt nun bei Te-Empfang sehr oft vor, dass zwei
Sencen wesentlich nisher als 9 kHz nebeneinander arbeiten,
7. B.2 kHz. In diesem Falle wird mit dem Quarzfilter, selbst
fiir diese strengen Bedingungen, die erforderliche Sclekiiv-
tiit erreicht. Der Quarz ist in ciner Briickenschaltung an-
zeordnet (i Schema), Diese Bricke kann mi dem Kon-
densator, bezeichnet mit >Kristallfilter-Absti <
cine bestimmte Frequenz in der Niihe der Zwischenfrequenz
abgosnmm werden, sodass fiir die Frequeuz die Punkte 0
und 72 gleiche Spannungspofentiale aufweisen, was zur Folge
hai, dass am Gitter der nachfolgenden Zavischenfrequeny.
Stufe keine Spannung von dieser Frequenz entsteht, das Sig-
nalalio untrdrick v Dagegen wird cin Signal, dus i
les Quarzes
infoles: Stbeie, dos u\\gesllmlmen Briicken.

4-)venfrequenzlexl sind besonders

ustandes ver-
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stirkt, da zwischen (\en Punkten 0 und e Spannung
enteteh. Do gewiinschte Sender Ik also mit dem Drokkon:
densator genau auf die Q\mr/.\u,lle cinzusiellen, wiihrend-
dem der Stirsender mit der Quarzfilierabstimmung aus-
gesiebi werden kann. Die so erreichien Selekiivitiien gchen
Werte von iiber 1:100 2 kHz Wichiig ist, dass der
gewiinschte Sender eine ziemlich konstante Frequenz
zeugt, da dieselbe sonst neben die Quarzwelle filli und ius-
serst schlecht durch das Filier durchgeht.

Der Teg-Ueherlagerer. Er wird dazu benutzt, cine nichi
modulierte Empfangswelle hirbar zu machen. Die Einrich-
tung besteht aus einem Oscillator, der in der Nihe der Zwi-
-«'hcnfl‘cqucnz arbeitet und mit einer Rihre ECH 11 (254)
bestiick is

,m.e,m u.ewm. illator 7. B. auf 1601 kHz, so entsicht
it der 7 usammen cine S
quenz, die durch Gleichrichtung in der nachfolgenden Diode
als 1000 Hz Ton hirbar wird.

Die Tonhishe bei Te-Empfang kann also durch Aendern
der Frequenz des Tg-Ueberlagerers verindert werden.

Das im Triodenteil der ECH 11 erzeugte Signal wird im
Hexodenteil verstirki, und zwar kann diese Versiirkung
durch Aru(lcrn vlz:r Gittervorspannung weitgehend beein-
flusst werden. n die Diode gelangende Ucberlagerer-
Signal kann e e e e
seugt zudem unnitiges Rauschen, fir ein sehr kleines Emp-

ein 7 grosses | 2 wihlen.

Der Fadingregulierverstiirker. Da es nichi misglich ist,
mit ciner cinfach an der Empfangs-Diode abgenommenen

cine gorade Rog m erreichen,
wurde ein spezieller Reg stirker eingebaut. Derselbe
besteht aus siner Verstirkerstufe, bestiekt mit der Rohre
F 11 (248) und einem Gleichrichter EBC 11 (262) (der Trio-
denteil dieser Rohre wird in einer Rohrenvolimeterstule

10



vervende. Zuischen beiden ist ein aul 1600 KHy abge-
mmier Kre das 7
wird nach der dritten Zwischenfrequenz-Stufe abgezweigt
und dem Gitier der EF 11 (245) zugefiihrt und dort um einen
konstanten, von der Eingangsspannung unabhingigen Fak-
tor verstirkt. Da die vierte Zwischenfrequenz-Stufe im Emp-
fangskanal reguliert ist. wird die an der Fadingdiode eni-
stehende Gleichspannung immer grisser als dicjenige an der
Empfangsdiode. Diese Gleichspannung wird den Gitiern der
Hochfrequenz-Vorstufe und den vier Zvischenfrequenz-Stu-
fen als Regulierspannung zugefiihri. Die so enistchende Re-
gulierkurve verliuft im Gebiete der Eingangsspannungen
von 10 uV bis 05 Voli praktisch gerade, Bei Tg-
und der Benutzung des Quarzfiliers kann dic Fadingregulic-
rung ausgeschaliet werden.

Der Emplindli(hkeihreﬂer (170, 171). Wiihrend die Laui-

im 1, be-

wirkt der mp’m(ll Keiisregler eine Aenderung der Hoch-
frequens- chenfrequenzversiirkung. Wenn z. .
bei Te-Fmpfang die Fadingregulierung oder automatische
Lantsiirkeregulierung ausgeschalict ist und ein starker
Sender empfangen wird, so wiirde eine Uchersteuerung und
damit cine Verzerrung im Hoch- und Zwischenfrequenieil
cnistehen. An ciner Sielle wiirde nimlich eine Rihre soviei
Wechselspannung am Gitier erhalien, dass dasselbe positiv
wiirde, was Verzerrungen zur Folge Bite.

Es muss deshalb miglich sein, die Vel g
fiingers im Hochfrequens- und 7\\H:')venhequcn/led herabs
suseizen. Die
1) und der vier 7,\»\i(’lmnheqnunzsmlwn (129, 143, 175, 157)
sind deshalb iiber mit Stufenschalier verstellbare Wider-
stiinde an Masse geschaliet. Der in diesen Widersti
stehende Spannungsabfall erieilt den Kathoden obiger Rih
ren ein positives Potential gegen Masse, resp. gegen das Git-
ter der betreffenden Rilire, sodass die Verstirkung in den
50 geregelien Rohren abnimmi

iirkung

1



Der Empfinger ist so eingestellt, dass er auf Stufe 3
des I lers und bei der

Yom 1000 ki eine Empfmdlichkeit von 10 u\ hat. Auf
Stufe 4 betrigt die Empfindlichkeit 100 uV, auf Stufe 3 1000,
auf Stafe 2 10000 und auf Stufe 1 100000 uV, das ist
0.1 Volt, So kann auch der mu»km Sender ohne Verzer-
rungen empfangen werden. Auf Stufe 6 betrigt die Emp-
findlichkeit ungefihr 1 uV.

Das Réhrenvoltmeter. Ts gesiaitet, die richtige Finstel-
lung zu erleichtern und wird zugleich zum Schitzen der Ei
zangsspannung verwendet. Das Instrument (222) liegt im
Anodenkreis des Triodenteiles der Rihre EBC 11, deren Dio-
den zum Fadingregulierverstirker gehoren.

Das Gitter dieser Triode wird durch die Gleichsp
desFadingverstirkers ge t. auch dann, wenn die Fading
reguliernng ausgeschaltet < Vir jeen Wert der Zuischen-
frequens-Spannung an der Diode, der seinerseits der
1 st (Fading-
exuli cntsieht i Anoden-
strom. Auf der Skala des Instrumentes ist nun nicht der
Anodensirom, sondern der achnte Teil der Hochfrequens-
Spannung, die dem Eingang dos Enmplingers iiber e
5 Fifgangdfoeen
1000 ki wnd ir die Stellung 3 des Emplindlichkertsreglers
aufgetragen.

Kleinere Eingangsspannungen als 10 uV kinnen nicht
geschiitzi werden. Auf der Reglersiellung 4 sind die Fin-
sangsspannungen entsprechend den gemachien Angaben
sehnmal grésser auf Stellung 3 hundertmal usw.

Die Empfindlichkeit des Empfingers, d. h. die
nicht bei allen Frequenzen die gleiche, z. B. wegen
der Abnabme der Hochfrequenz-Verstiirkung auf Kurzwel-
len. Auch iiber ein Band ist die Verstirkung nicht konstant.
Aus den dem Empfiinger mitgelieferten Eichkurven kann ein
Fakior, der diese Empfindlichkeitsschwankungen beriick-

sti




sichtigt, abgelesen werden. Es ergibi sich somit folgende
Formel:
U cingang = K X N X Uo  uV,

worin sind:

K der Fakior, der die Abhingigkeit der Verstiirkung von
der Frequenz beri

N der Fakior, der die Stellung des
beriicksichtigt.

Uo die am Instrument ubgelesene uV-Zahl.
Die |mp’md|u hkeits

pfindlichkeitsreglers

Gichung am Fapfinger erfolat

iiber den

dew TRE (nsitue of Radio Engineers).

3. Der Niederfrequenzteil

Dersclbe ist einstufig und wird durch das Triodensysiem
der Rihre EBC 11 (203) gebildet. Am Gitter dieser Rohre
liegt der Lautstiirkeregler (202), an der Anode die Tonblende
(207). Ausgangsseiti ist dic Rihre durch cinen Uebertrager
208). der den Gleichsirom vom Horer zuriickhili und die
Anpassung zwischen Rohre und Horer iibernimm, abge-
schlossen. Die Ausgangsimpedanz des Empfingers betriigt
rund 4000 Ohm bei 400 Hz, fiir zwei parallel liegende Kopf-
hisrer von 8000 Olm bei 400 Hz.

4 Der Speisungsteil

Der Empfinger kann aus dem Netz oder mittelst Unfor-
mer fiir die Anadcm]mnmmg aus Baiterien gcs,wm werden.

Bei d die am ihler (4) ein-
gestellie Netzspannung iiber den Bﬂnebw(hshvr @) und
eine zum Abhalien von Netzstirungen eingebaute Drossel
3) dem Teunsformaior ) ngafihet

Am Transformator werden abgenommen:

& Heltopanaube fis dio Vosslrkerethean 63V, dbge:
sichert mit 4 Ampore,

15



Die Heizspannung 4 Volt fiir die Gleichrichterrihre
AZ 12 (11).
Die Anodenwechselspannung, abgesichert mit 2 Siche-
rungen 100 MA
Die Gleichrichierrhre AZ 12 besorgt die Gleichrichtung
in Doppelwegschaltung. Die nachfolgende Siebkette ist aus
drei Elekirolyt-Kondensatoren (13, 106, 17). einer Drossel
(12) und einem Eisenwasserstoffwiderstand (16) gebildet. Ein
Glimmstreckenstabilisator (19) iibernimmi die Konstanthal-
tung und Spannungsaufieilung.

Bei Batteriebetrieb wird die Heizspannung 63 Volt iiber
den Betriebsschalter (2) und die Sicherung (7) direkt ans den
Akkumulatoren den Empfingerrihren mge(’nlm Die Ano-
denspannung 465 Volt wird mittelst Umformer (25 der glei-
chen Siebketie wie fiir Netzbetrieb zugefiihrt,

Von den beiden finfzclligen Stabibloc
die usammen eine Kapazitit von 15
wird die Energie mit einer mittleren
iiber einen Schalier (284) und eine 2
(285) dem Umformer und iiber den gleichen Schalter (284)
den Heizfaden der Kathoden der gerrihren zuge-
fiihrt. Der Umformer gibt sekundiir bei einer \tmmennmhme
von 80 MA entsprechend dem tatsiichlichen Verbrauch des
Empliingers eine Spannung von 405 Volt ab. Diese Spannung
wird in einem vieradrigen Kabel zusammen mit der Heiz-
spannung dem Empfinger augefiihrt. Sowohl auf der N
wie auf der Hochspannungsseite der Maschine ist ein Stiir-
schutzfilier, besichend aus Kondensatoren und Drosseln, an-
geordnet. Durch diese Filter wird verhindert, dass hochfre-
quenie Strime, welche z. B. vom Kollektor der Maschine
herriihren, iiber die Speiseleitung npfiinger gelan-
gen oder von diesen Leitungen abgestrahli werden kinnen.
en von vier unverlierbaren Schrauben in den
Eken der Froniplaite kann der Empfinger miticst el
aus dem Kasten erden.

Akkumulatoren,
2 Amp. Sid. aufweisen.

14



Abildung der betriehsbereiten Allwellenempfangs- Anlage
(Batterie gespicsen)
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Man unterscheidet am Empfinger mechanisch folgende

Teiles

Der Hochfrequenzteil: er enthiilt auch die ersten zwei Zui-
schenfrequenzstufen.

Das Kristallfilter.

Der Diodenteil I, der die dritie und vierie Zwischenfrequens-
stufe und die Demodulations-, sowie Niederfrequens-
Réhre enthiili.

Der Diodenteil 11, umfassend die Fadingregulierungs-Ver-
stiirkerrihren, sowie die dazugehirende Diode und das

Ribrenvolimeter.

Der Telegraphie-Ueherlagerer.

Alle diese Teile sind fiir sich zusammengebaut und ver-

drahtct und sind in den Empfingerrahmen, der mit der

Froniplatie fest verbunden ist, eingefiigt. Diese Einzelteile

nd prinzipicll auswechselbar, was jedoch eine elekrische

Nachstimmung des mplangsgerites bedingt. Die Zisan-
der v erfolgt auf Lot

it genau nach Schema bezeichneten Litstellen, Die emp-
findlichen hochfrequenzfiihrenden Leitungen sind abge-
schirmi und durch Schraubenverschluss zusammenschalbar.
st direkt auf den Empfingerrahmen mon-

Auf der Frontplatie sind siimiliche Bedienungsorgane an
geordnet fiir I Lauts
E

Eben-

£
so sind dort die Bedienungskndpfe zur T
Ueberlagerer, zum Kristallfilter, zum Fad
Riih zur i

Die Auschlusskentakie fiir Erde, e, Netz und Bai-
teric by, Unformer befinden sich ebenfalls anf der Front-
,‘hm

er, zum

o Verdrahtung ist mit sabilem verzinniem Kupfer-
drabi i den 1 teilweise mit .

2



ausgefiilirt, Die benuizie Soflex-Isolation bietet grissimie-
lichsien Schutz gegen mechanische Beschidigungen.

Die Spulensiize, Kopfhirer, Unformer, Kabelmaerial,
hkurven und Reservematerial befinden sich im Zubehir-
Kasten. Durch en kann
der Umformer mit Schalter, Sicherung, Filter usw. aus
dem Kasten hersusgenommen. werden. Dor Unformer
kann auch ausserhalb des Kastens bmielm werden. Die
Maschine hat Kugellager und muss nach  ca. 500 Betriehs-
stunden gesch rden. Die Schmiorvorschritt belindet
sich auf dem Deckel der Maschine.

von zwei Drehversch

Die beiden Stahl ind in
Holzkasten eingebau, was cine leic |||c und saubere Trans-
ergibi. darauf ver-
Wiesen, diis 14 A6 Albwmalaioten Bleht Selnesfustice,
sondern Kalilange verwendet wird

V. Bedienungsanleitung

1. Montage und Inbetriehsetzung der Station

Placierung. Dic Station kann sowohl im Freien (unier
cinem Zelt) oder im Hausinnern aufgestellt werden. Wenn
auf sehr kurzen Wellen empfangen werden soll, 7. B. mit
Wellenliingen unter 18 m, so soll auf die Ausbreitungseigen-
schaften dieser Frequenzen Riicksicht genommen werden
Es empfiehlt sich, die Anlage so zu placieren, dass in der
Nithe der Antenne resp. des Empfiingers in der Empfa
richtung keine grisseren abschirmenden Massen vorhanden

nd. Bei Ultra-Kurawellenampfang mit Wellenlingen nnter
10 Meter muss der Empfinger auf einem erhshten Standort
betricben werden, da die Ultra-Kurzwellen sich annihernd
geradlinig ausbreiten. Prinzipiell sollte bei Ulira-Kurzwel-
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en-Emplang zwischen Sender und Empfinger optische Sicht
bestchen,

Antenne, Trotz der grossen Empfindlichkeit des Empfin-
gers st cine gute, siorungsfrei placierte Antenne wichig,

nst liegt der Storpegel hisher als die Empfindlichkeit

pliingers, welche meistens durch das Figer
begrenzt ist und die Empfangsanlage Kann ni
Langwellen empfiehlt es sich,
gelieferte Antenne in ihrer ganzen Linge mit ciner
lichst grossen Effektivh e
Wellen unier 18 m muss die Antenne von Standort zu Stand-
ort ausprobiert werden, wobei, wic bereits erwihnt, auf die
Ausbreitungserscheinungen dieser Wellen Riicksicht zu neh-
men ist. Neben der dem Emplinger beigegebenen behelfs-
miissigen Antenne, die sich fiir voriibergehenden Betrich. bei
dem der Standor( gewechseli werden muss, besonders eig-
et Kimnen auch andere Antennenarien (Siabaniennen, Vs

e fest montierte Antennen, eventuell auch abge-
St Anlssvon) VeRvands iesisn,

Der Anschluss der normalen Antenne erfolgt an dic obere
rote Buchse, wobei die Lasche zwischen mittlerer und un-
terer Buchse einzulegen ist. Wenn die Lasche entfernt wird.,
so kann auch mii einer Dipolantenne gearbeitet werden
Dieselbe ist an die obere und mittlere, rote Buchse anzu-
schliessen. Die Beniitzung einer abgestimmten Antenne emp-
fiehlt sich normalerweise nicht oder dann nur in Fillen, wo
dauernd auf der gleichen Welle gearbeitet wird,

Erde. Um Stgrungen miglichst zu unterdriicken und eine
hohe Betriebssicherheit zu erreichen, ist immer eine gute
Erde zu verwenden. Die Erdleitung ist an die schwarze
Buchse anzuschliess

Speisung. Wenn immer miglich, soll der Apparat aus
einem Wechselstromnetz. hetrichen werden. Fir Fille, wo
kein Netz zur Verfiigung steht oder wo dasselbe ausfillt,
kann der Empfinger aus Batterien gespeisi werden,




Netzanschluss. Derselbe kann an Neize von 110 bis 250
Volt Spannung Einphasen-Wechselstrom von 50 Hz erfolgen.
Die Netzspannung ist am Spannungswihler auf der Froni-
platte des Geriites einzustellen, Es ist zu konirollieren, ob
der Betriebsschalter ausgeschaliet ist und nachher ist zwi-
pfinger und Netzsteckdose mit dem miigelieferten
sweiadrigen Netzkabel cine Verbir hm;, herzusiellen.

schen

Mit dem v
wird der Empfinger mit dem Zubehirkasien verbunden. Am
ist vorerst der auf Stellung
AUS< zu stellen. Mit den beiden zweiadrigen Batieriekabeln
wird die Batterie mii dem Zubehorkasten verbunden. Hier
sind nun verschiedene Maglichkeiten vorhanden. welche von
den vorhandenen Batterien und dem Ladungszusiand derse
ben abhiingig sind.
Bei Dauerbeirich empfichlt es sich, die Anlage nur aus
cinem der Akkumulatoren zu betreiben. In diesem Falle sind

Der andere Akkumulator kann wihrend dieser Zeit geladen
werden. Die Betriebsdauer mit einem voll geladenen Akku-
mulator betriigt ca. 6 Stunden Akkumulatoren ca
12 Stunden.

Soll der Empfinger aus beiden Batterien gespeist werden
und sind die beiden Akkumulatoren in ungefihr gleichem
Ladezustand, so empfiehli es sich, die Akkumulatoren mit-
telst dem Batterie-Verbindungskabel parallel zu schalten
und an je cinen Akkumulator cines der Batterickabel an-
uschliessen.

mit 2w

Ist eine der Batterien stirker entladen als die andere,

n es sich empfehlen, die Parallelschaltung nicht vor-
zunehmen. sondern das Kabel, das an die mit H (Heizung)
beizeichnete Dose angeschlossen ist, mit dem ent-
ladenen Akkumulator zu verbinden. Das an die mit U (Um-
former) bezeichnete Anschlussdose angeschlossene Kabel ist
an den besser geladenen Akkumalator anzuschliessen. Auf




diese Weise wird dem entladenen Akkumulator ein sechsmal
Kleinerer Sirom entnommen als dem geladenen.

Wenn neben den ordonnanzmiissigen Batterien noch an-
dere zur Verfiigung sichen, so ist darauf zu achien, dass die
tilere Batteriespannung 63 I 10% betragen soll. wobei
rch das Kabel H ca. 2 Ampére und durch das Kabel U ca.
12 Ampére entnommen werden.

Inbetriebsetzung. Netz- und Baitericbetrich konnen
eleichzeitig vorbereitet werden, sodass ein rasches Umschal-
ten von Netz auf Batieric und umgekehrt miglich ist.

Bei Netzbetrieh ist dor Betricbsschalier am Empfi
auf >~ EIN< zu stellen. Nach ca. 20 Sekunden muss der
ger des Instrumentes auf Vollausschlag stehen. Beim Drik-

ontrolle der Anodenspannung soll
ger innerhalb der blanen Marke ausschlagen. Z
uwenig Ausschlag bedentet Ueber- oder Unterspan-
nung im Netz oder falsche Einstellung des Spannungswili-
lers. Beim Driicken der rofen Taste muss der Zeiger des In-
strumentes in die Nullstellung zuriickgehen. Die Heizung
der Rohre erfolgt nimlich direkt aus dem Netztransformator,
weshalb sich eine Kontrolle der Heizspannung eriibrigt.

ger

Bei Batteriebetrieb ist der Beirichsschalier am Empfinger
vorerst auf »AUS« zu siellen. Nun wird der Schalter im Um-
formerkasten eingeschaliet. Auf diese Weise wird verhin-
dert, dass der Umformer mit Belastung anliiuft. Sobald der-
selbe auf voller Tourenzahl liuft, ist der Betriebsschalter an
pliinger auf »=EIN¢ zu siellen. Nun sind die Anoden-
und Heizspannungen zu priifen. Wie bei Netzbetrieb, muss
der Zeiger beim Driicken der blauen Taste innerhalb der
blauen Marke stehen. Durch Driicken der roten Taste kann
die Heizspannuniz kontrolliert werden. Dabei muss der Zei-
ger innerhall der roten Marke stehen. Je nach cinem gros-
sen oder Kleinen 7 Kann auf cine

oder entladene Baiterie geschlossen werden.
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2, Bedienung des Empliingers

Ist_der Empfinger gemiss den obigen Angaben bereii-
gestelli, so kann mit der Arbeit begonnen werden. Es soll
ier vorerst kurz angegeben werden, was die cinzelnen Be-

i |
i Mittelst cinem Priizisi ich wird der

Dreigangkondensator betitigt, Der Knop! erlaubi also die

Einstellung des auf die g Welle.

Es ist darauf zu achten, dass bei Langwellen, 7 B. 200
kHz, einer Stationsbreite (9 kHz) ca. 27 Skalateile entspre-
chen, dagegen bei Kurzwellen, z. B. 20 m, nur Vs Skalateile
dafiir zur Verfiigung sichen.

Empfindlichkeit, Dieser lmm erluul)k die stufenweise
Aendery Hochfrequenz- bz schenfreq
stitkiung, also des Empfindiichkeit des Geriten, Stufo 1
bedeutel k
Verstirkungsinderung von . Die
Empfindlichkeitsregulierung ist vor allem dann zu benuizen,
wenn die antomatische Lautstiirkeregulierung (Fadingregu-
licrung) ausgeschaltet isi, damit in diesem Fall der Empfin-
ger nicht iibersieuert wird.

Lantstiirke. Das Lautstiirkepotentiomeier ist am
des Niederfrequenzyerstiirkers angeordnet. Damit stelli der
am Gerit Arbeitende die gecignete Lautstiirk

ngang

Bandbreiteregulierung. Dieser Regler erlaub die Aende-
rung der | des
Der Regler wird also z. B, dann beniitzf, wenn o Wellen:
band zwei Sender sehr nahe beicinander liegen. In diesem
Fall empfiehlt es sich, die Bandbreite in den linken Anschlag
auf ganz sehmal zu stellen. Dabei werden allerdings die ho-
hen Tine in der Wicdergabe ciwas geschwiicht. Fiir Ma-
ximal-Wiedergabegiite, vor allem fiir Sprache, soll der Band-
breiteregler soviel nach »BREIT< verschoben werden. als
dies ohine Storungen miglich ist.
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istallfilter-Absti.

ieser er-
fiillt zwei Funktionen, nimlich das Finschalien des Filier-
quarzes und die Abstimmung des Filierkreises. Durch Be-
titigen dieses Reglers kann also ein unerwiinschier Stirsen-
der ausgesiebt werden.

Ueberlagerer

Telegraphi

Dosierung. Mit Hilfe dieses Knopfes kann vorersi_ der
Tg-Ueberlagerer eingeschaliet werden. Durch weiteres Dre-
hen nach rechts kann das Ueberlagerer-Signal in seiner Am-
plitude vergrissert werden, um eine Anpassung an die
Stiirke des Empfangs-Signales zu erreichen.

Tonhihe. Dieser Regler indert die Frequenz des Ueber-
lagerers und damit die Tonhihe des Telegraphie-Emplangs-
Signals.

5. Empfangsmiglichkeiten
Folgende Emplangsmiglichkeiten besiehen:
4) Telegraphie-Emplang mit Tri-
ger oder Telephonie-Empfang
b) Telegraphie-Empfang mit modulieriem, getastetem Tri-
ger.
©) Telegraphie-Empfang mit getastetem T
d) Schiitzung der Fingangsspannung resp. Feldstirke-
Schiitzung.
Fiir simliche E

er unmoduliert.

hkeiten sind vorerst fol-

Entsprechender Spulensatz einsetzen.
Empfindlichkeitsregler auf Stellung 6 bringen.
Ty-Ueberlagerer ausschalen.

Kristallfilter ausschalten.

Lautsirke halb bis ganz offen siellen.
Bandbreiteregler auf 5SCHMALS stellen.
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Fadingregulierung Schwundausgleich auf >EIN« siellen
Tonblende auf >HELL bringen.

a) plang mi .
Triiger oder Telephonie-Empfang
mit Hilfe des Drehkondensatoren-

i
ren-

Die Abstimmung i
niriches und des Rohren-Voltmeters vorzunehmen
stellung des Senders ist dann richtig, wenn das Ro
Voltmeter den minimalsien Ausschlag zeigt. Nachher ka
dib. Aupedsicng deF Lautatake, des Selektivitse und der
Klanglarbe erfolgen. Es ist zu empfehlen, immer mit auto-
matischer Lanistirke-Regulierung zu arbeiten.

1) Telegraphie-Empfang mit modulicrtem, getastetem
Triiger

s st wie bei Empfangsart a) mm.me.. Iedm h kann
1

hier die
lierung) nichi benutzt werden, da di m“\olumme dcrse|~
ben bei Schnell-Telegraphie zu Verstimmelunz
sraphie-Textes fiihrt, die riehtige. Empfindic
Reglerstellung 7u finden, ist genau auf das Rohrenvolimeier
u achien. Der Regler ist so lange zuriick.
Ausschlag des Rahrenvoltmeters wiihrend cinem lingeren
Zeichen zwischen den Skalenwerten eins und zehn stehi,

keits-

zudrehen, bis der

©) Telegraphie-Emplang mif getastetem Triger unmoduliext

Es st wie bei b) vorzugehen, jedoch ist der Tg-Ueber-
lagerer einzuschalten und Dosierung sowie Tonhiihe nach
Wunsch einzustellen.

Bei Telegraphie-Empfang nach a), b) und ¢) besteht die
Misglichkeit, das Kristallfilter zu benutzen. Jedoch kann in
diesem Fall vorteilhaft bei Empfangsmoglichkeit a) oder b)
chenfalls mit dem Tg-Ueberlagerer gearbeiict werden, da
unier Umstinden die Modulation nicht
durchgeht. Bei der Benitzung des Krisal
dermassen vorzugehen:




Einstellung des hien Senders (Ab ind
Empfindlichkeit) mi; Rohren-Volimeter bei eingeschalietom
Kristallfilter und bei Mittelstellung des Reglers Kristallf
ter. Tg-Ueberlagerer cinschalten, gewiinschte Dosicrung und
e cinstelion. Storsendar durch Drchen der Krietall-
stimmung anf Minimum bringen. Nachstimmen des
gewiinschien Senders mit Hilfe des Drehkondensators. Es
soll hier noch einmal darauf hingewiesen werden, dass nur
Konstante Sender mit dem Kristallfilter empfangen werden
kinnen.

Bei eventuellen Interferenzen von Wellen, die dem Emp-
fang dienen, mit Oberwellen des Tg-Ueberlagerers wird rei-
ner Empfang durch geringfiigige Aenderung der Tonhihe
erreicht.

Fie stabilen Empfang auf Welle 1600 kilz (Welle enis
chend der des
Keitsregler zuriickdrehen.

d) Sehiitzung der Eingangsspannung,
resp. Feldstiirke-Schiitzung
Hier muss vorerst das Rhrenvoltmeter genau auf dic
werden. Dazu ist folg

vorzugehen:
Antenne
Empfindlichkeitsregler auf Stellung 4 bringen.
STELLUNG VOLTM
dass der Instrumentenzeiger auf dem dicken schwar:
h rechis steht. Nun kann die Feldstiirke eines eingestell-
fen Senders bestimmt werden,

e wieder einstecken. Bandbreiteregler auf
JSCHMALS stellen. Kristallior ausschalien. Abstimmung
mittelst Rohrenvolimeter und Drehkondensator genau vor-
nehmen und dabei Empfindlichkeitsregler so stellen, dass
der Zeiger des Instrumentes zwischen 1 und 10 fiir die Skala
Uo licgt. Uo ablesen, Fakior N entsprechend der Stellung
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des Empfindlichkeitsreglers bestimmen und nach der Ta-
belle den Faktor K fiir die Stellung des Drehkondensators
ablesen, Mit Hilfe der Formel

U=NXKXUo uV
die Eingangsspannung bestimmen.

VI. Unterhalt durch die Truppe

A. Parkdienst

U ein sicheres Funkiionieren zu gewihrleisten, ist ein
sorghiltiger Parkdienst unerlisslich. Er umfasst die folgen-
den Arbeiten:
1. Herausnehmen aller Teile aus dem Zubehirkasten
2, Reinigen des Zubehirkastens innen und aussen, sowie
der Schubladen und Fiicher.
5. Reinigen der achi Spulen
it Hirschleder abreiben.
4. Kontrolle des Umformers, eventuell schmieren desselben
nach angebrachier Yorschrifi. Die Kollekioren des Um-
formers sind
oder sekundire B
sie ersetzt werden. Ersatzbiirsten sind im Reservekasten
hinter dem Umformer vorhanden.
5. Konirolle der vier Verbindungskabel mit Stecker und
des Netzansch
6. Reinigen der Antennenhaspel. Kontrolle und Neuauf-
wickeln der Antenne mit Erdleitung und Abspannung
sowie Steckern,

itze. Verschmuizte Kontakie

7. Reinigen der Kopfhirer. Kontrolle der zugehirigen
Schniire und Stecker.

8. Reinigen der Eichkurven mif weichem Lappen.

9. Kontrolle des Reserve- und Ersatzmaterials nach Etat.



10. Finriiumen des Zubehirkastens und Kontrolle nach Etai.
M. Heinigen dbn Dnptiogeskastan ausii, sowle des Dek
und der Froniplaite. Kontrolle aller Bedienungs-
Schalier und Tasten, sowie des Instrumenes.
nbedingt notig, Empfinger nicht aus dem
Kasien herausnelmen. Wenn dies jedoch erforderlich,
Empfinger auf Riickseite legen, vier Frontplattenschran-
ben lisen und Empfinger an den zwei seiilichen Hand-
fen herausheben. Empfinger-Chassis sorgfiltig und
aufrecht anf Unterlage stellen. Es diirfen am Chassis mur
Reinigungsarbeiten vorgenommen werden, ohne dass
d Abstimmschrauben, Verbindungen und Driihte
Lage veriindert werden. Das Fesisitzen der
Réhren und Sicherungen ist zu kontrollicren.
5. Soweit gemiiss Ziffer 11 baw. 12 miglich, Kontrolle des
mpfingers nach Elat.

14. Reinigen und Kontrolle der Batteric unier Beachiung
der Vorschrift im Deckel des Holzkastens, Stand der
Lauge konirollieren. Keine Siure!

15. Feblendes Material und Defekie melden,

B. Kontrolle der Empfangsanlage

1. Komplette Betriebsbereitschaft erstellen (siche Abschnitt
¥ fer 1).

2. Bei Netzbetrich Kontrolle der Anodenspannung mit In-
strument.

5. Bei Batterieheirieh Konirolle der Anoden- und Heizspan-
nung mit Instrument.

4. Kontrolle aller acht Spulensitze durch Finstellen ver-

schiedener Stationen.

Kontrolle des Te-Ueberlagerers

. Kontrolle der Regler fiir Lautstiirke, Bandbreite, Ton-
blende, Empfindlichkeit, Tonhéhe, Dosierung.

Kontrolle des Quarzfilters.




®

C. Auswechseln von Rihren und Sicherungen
Zeigi sich wiihrend dem Betricb oder Parkdienst eine Un-
regelmiissigkeit, deren Ursache eine defekte Rihre oder
Sicherung sein kinnte, so ist zuniichst zu versuchen, die
Stiirung Das wahllose A
Rishren ist misglichst zu vermeiden

Ist der Emplinger bei Neizbeirieb gesiiri, so ist zu ver-
suchen, ob er bei Bulerichetich funktioniert und um-
gekehrt. Die Au des Instrumentes fiir Anoden-
o licll!punmmg sind nachzuprifen und je sach Be-
fund Sicherungen zu konirollieren und eventuell G
richterrihre (1), Eisenwasserstoff-Widerstand (16) e
Stabilisator (19) auszuwechseln, Dazu ist Schema zu Rate
2u zichen.
peisungsteil nach 1. gepriift und in Ordnung be-
funktioniert aber der Empfiinger trotzdem nicht,
o ist 7u kontrollieren, ob beim Auswechseln des Kopf-
hirers oder beim Einseizen eines andern Spulensatzes
Emplang hergestell werden kann. Ist dies nur mit Spu-
er Fall, so sall versucht werden, die Hochfre-
echseln (Vorsicht, weil im

lensatz
quenzrihre EI 13 (1) aus;
Band I normalerweise nur wenig Sender erhiltlich sind:
E ¢ anhand von Stérungen, z. B. verursacht durch
motoren, beurteilen).

Kann auch nach 2. der Febler nicht behoben werden, so
ontrollicren, ob wenigstens das Instrument zum
Abstimmen einer Station benutzt werden kann, Ist dies
der Fall, so ist zu untersuchen, ob durch Auswechseln
der Rohren (205, 157) Empfang hergestellt werden kann.
Schliigt das Instrument dagegen nicht aus, so soll ver-
sucht werden, eine der Rohren (85, 129, 143, 175) auszu-
weehseln, Je nach einem im Kopfhiirer noch vorhandencn
Rauschen kann eventuell beurteilt werden, ob eine Rishre
weifer vorn oder weiter hinten im Empfinger defeki ge-
worden ist.

51



4. Auch das wiederholie Betiitigen der verschiedenen Reg-
ler und Schalter und Beobachtung der eventucllen Ver-
iinderungen im Kopfhiirer oder schlages im In-
strument gestattet unter Umstinden das nihere Fingren-
zen einer Storung.

Die Versuche sind moglichsi vorerst am einfachsten mit

Telephonie-Siationen zu machen. Wird jedoch spiiter fes

gestelli, dass bei tonloser Telegraphie kein Ueberlage-

znal hergestellt werden kann, so ist zu versuchen,

die Rohre (251) auszuwechseln.

Bei Verzerrungen im Empfang ist zu versuchen, ob diese
. wenn die Fadis it

und der Empfindlichkeitsregler zuriickgedreht wird. Ist

dies der Fall, so kann unter Umstinden das Auswechseln

der Rishren (248) oder (262) Abhilfe bringen.

ndsiitzlich soll gl

vechselt werden,

B

hzeitig immer nur eine Rihre aus-
cigt sich, dass der Fehler dadurch
nicht behoben werden kann, so ist die alie Rohre wieder
cinzusetzen.

Eingriffe anderer Art diirfen von der Truppe nich(
vorgenommen werden!

VIL Etat

nten Kabeln,

Neben den acht Spulensiitzen und den erwii
sowie dem Umformer, den Eichkurven, den Kopfhirern, so-
wie dem Antennenmaterial gehiirt zum Empfanger noch Re-
servematerial. Fs sind dies vor allem Ersatzrohren, Siche-
rungen und Biirsten fiir den Umformes
- Allwellenempfiinger Type E 59, cnthaltend an heraus-

nehmbaren Linzelteilens

1 Bedienungsanleitung mit Etat.

3 Sicherungen 100
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Si A.
1 Lasche Antenne-Erde.
1 Stecker fiir Spannungswihler.
1 Filierkristall 1600 kHz.
Empfinger, bestiickt mit folgenden Rohren:
1 Rishre EF 13,
5 Rishren EF 11,
2 Rshren ECH 11,

1 Stabilisator STV 280/80.

1 Eisenwasserstoffwiderstand H 85—255/80.
Zubehirkasten Type E 39 Z, enthaltend:

n der untern Schublade:

6 Spulensitze Nr. 1—b
In der Schublade Mitte li:
2 Spulensiitze Nr. 7 und 8.

1 Netzkabel mit Stecker und Kupplung

1 Batterickabel, 80 cm lang, mit 2 Batteriesteckern.
1 Hirschleder.

1 Schraubenzieher.

ks

In der Mitte rechis:
1 U mit einem , 25 Am-

pire.
Hinter dem herausnehmbaren Umformerkasten:
1 Reservekasten, enthaltend:

Sicherungen 100 MA.
Sicherungen 4000 MA.
icherungen 25 Ampére.
o 15.




1 Stabilisator STV 2
1 hmmnswnmm dum.md Hs 0.
Biirsten, Farbe kupferrot, mit Federn. fiir Umformer

primir.
2 Biirsten, Farbe schwarz, fiir Umformer sekundiir.
2 Federn zu Biirsten fiir Umformer sekundir.

Tm ubcren rp(lnrn Fach:

5 Tafeln ichkurven.

Im oberen lmken Fach

1 Haspel mit 2X10 m Schnur, 10 m Gummilitze, mit einem
schwarzen Bananenstecker, 15 m Antennenlitze mit 2

ummistrippen und 10 m Gummilitze mit einem roten

Bananenstecker.

2 sweiadrige Batteriekabel, 2 m lang, mit je einem zwei-
poligen Stecker und einem zweipoligen Stecker-Nega-

{ vieradriges Emplinger-Verbindungskabel, 2 m lang,
mit einem vierpoligen Stecker und einen vierpoligen
Stecker-Negativ.

2 Kopfhorer mit einer Impedanz von je §000 Ohm. mit
Schnur und Stecker.

2 Stahlblock-Akkumulatoren-Batterien Type 5. 1.
5 Zellen, 6,3 Volt, in Holzkasten mit je zwei zweipoligen
Steckern.
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