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BESCHREIBUNG

VHF-UBERWACHUNGSEMPFANGER 30/180

Type ESM 180 BN 15073

Anmerkung: Gemé@ der von der Internationalen Fernmeldekonferenz von Aflantic City (1947)
getroffenen Entschliefung haben wir der Gerétebenennung ,Oberwachungsempfénger” zur
Kennzeichnung des Frequenzabschnittes anstelle der bisher angewandten Bezeichnung ,UKW*"
(Ulirakurzwellen) nun ,VHF" (Sehr hohe Frequenzen 30...300 MHz) vorangestellt.
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1 Eigenschaften

Frequenzbereich

unterteilt in 5 Bereiche

Froquenzskala . . . . . ... ..
Skalendehnung
im 1. Bereich

im 5. Bereich

Eichkontrolle

Antfennenanschluf

Eingangswiderstand

Empfindlichkeit
bei AM Schmalbandbetrieb

bei AM Breitbandbetrieb

bei FM Schmalbandbetrieb

bei FM Breitbandbetrieb

Eldg. Zeughaus Kloten
Uem. Werkstiitts !

30...180 MHz
30...425 MHz
4255...61 MHz
61....87,5 MHz
87,5...126 MHz
126...180 MHz

etwa linear

rd. 70 kHz/mm Skalenlénge
rd. 150 kHz/mm Skalenlénge

in jedem Bereich durch Oberwellen
des quarzgesteverten 2. Uberlagerers
(21,4 MHz £0,01%)

unsymmetrisch,
Kurzhubstecker Dezifix B

ca. 60Q

< 2V Eingangsspannung
fir Signal = Rauschen
< 4uV Eingangsspannung
fr Signal = Rauschen
<1uV Eingangsspannung
fior Signal = Ravschen
und 20 kHz Hub
<24V Eingangsspannung
for Signal = Rauschen
und 75 kHz Hub
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Spiegelfrequenzsicherheit . . . . . 1i>104
Durchschlagsfestigkeit gegen ZF . . 1:>105

Zwischenfrequenz
Schmalbandbetrieb . . . . . . . 21,4 und 34 MHz
Breitbandbetrieb . . . . . . . . 21,4 MHz

ZF-Bandbreite
Schmalbandbetrieb . . . . . . . 40 kHz
Breitbandbetrieb . . . ... .. 200 kHz cr

NF-Bandbreite

Schmalbandbetrieh .3 kHz
Breitbandbetrieb .15 kHz

Eingangsspannungsanzeige . . . . durch Instrument

Abstimmanzeige . . . . . . .. . durch Instrument

Zweiter Uberlagerer . . . . . . . abschaltbar, quarzgestevert

(21,4 MHz £ 0,01%)

Betriebsarten FM ohne Nachentzerrung
FM mit Nachentzerrung
AM geregelt

AM ungeregelt

NF-Ausgénge - . . .« o .o . MeBausgang zum Anschlu eines
Oszillografen;
(EMK rd. 05 V; R; rd. 200Q in Reihe (@
mit 4uF)

Kopfhérerausgang
(50 mW an 20009)

Leistungsausgang
(rd. 100 V/3 W)

Lautsprecher (eingebauf) . . . . . 05W, abschaltbar
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NetzanschluBB . . . . . ... ... 220V, 40...60 Hz (110 VA)

Bestickung . . . . . i . . 1 Réhre EC80
1 Réhre EC 81
6 Rohren EF 42
4 Rohren EAF 42
2 Rohren EB 4]
1 Réhre EL41
2 Réhren EZ 40
1 Réhre EF 40
1 Réhre PL8I
1 Stabilisator 85 A1
1 Glimmlampe MRZ 220
2 Schmelzeinsétze DIN 41571
(1 A; 5 x20 mm)

Abmessungen . . .. ... ., . 560 x 358 x 216 mm
Panzerholzkasten mit Deckel
(DIN 41490 entsprechend)
Gewicht
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2 Anwendung

Das Gertit ESM 180 ist ein universell verwendbarer Uberlagerungsempfénger
fur den Frequenzbereich von 30...180 MHz und ist vorzugsweise fur die
Funkiberwachung und Funkentstérung geeignet. Es ermaglicht den Empfang
folgender Funkibertragungen:

a) Telegrafie tonlos. Der getastete Tréiger wird horbar gemacht durch Ein-
schalten des eingebauten zweiten Uberlagerers und durch entsprechendas
Einstellen der Abstimmung (des HF-Teils) fir die gewinschte Tonhshe.

=

Telegrafie oder Telefonie mit amplitudenmoduliertem Tréiger. Dabei
kann gewdhlt werden eine ZF-Bandbreite von 40 kHz bei einem NF-Uber-
tragungsbereich von 03...3 kHz oder eine ZF-Bandbreite von 200 kHz
bei einem NF-Bereich von 0,03...15 kHz.

c) Telefonie mit frequenzmoduliertem Triiger. ZF-Bandbreife und NF-Ubzr-
tragungsbereich sind wéhlbar wie in der Betriebsart fir AM-Empfang.
Dabei verarbeitet der Diskriminator bei 40 kHz ZF-Bandbreite einen Fre-
quenzhub von etwa 18 kHz und bei 200 kHz ZF-Bandbreite einen Hub
von 75 kHz.

d) Impulsmodulierte Wellen oder Stér Im Empfé wird aus
mpulses ein der ZF-Bandbreite ent-

sprechender Teil herausgeschnitten und die nach der Demodulation

dem Frequenzspektrum eines Si

resulfierenden Impulse zur Auswerfung einem Oszillografen zugefuhrt.

3 Arbeitsweise und Aufbau

3.1 HF-Teil

Der HF-Teil enthélt im wesentlichen ein Eingangsbandfilter, einen symmetri-
schen Vierfach-Drehkondensator, vier auf einer Achse hintereinander ange-
ordnefe Spulentrommeln mit je finf Bereichspulen, eine rauscharme Ein-
gangsrhre (R6 1) in Gitterbasisschaltung, eine HF-Verstarkerrghre (R62),




eirie Mischréhre (RS 3), eine Oszillatorréhre (R& 4) und den Primérkreis des
ersten ZF-Bandfilters.

Durch das Eingangsbandfilter werden alle unter und iber dem Empfangs-
bereich liegenden Frequenzen unterdriickt und somit eine Mischung von
Oberwellen verhindert. Von diesem Filter gelangt die HF-Spannung Gber
cine Koppelspule an den ersten Schwingkreis und von diesem Uber eine
weitere Koppelspule an die Gitterkathodenstrecke der Réhre RS 1. Um diess
Réhre in die ische Versté gsregelung mit zu kénnen,
ist ihr Gitter Uber vier i ivita ie K ita hochfreq afig an

Masse gelegt. Durch die automatische Verstérkungsregelung, die in den Be-
tricbsarten ,FM o. NE, ,FM m. NE” und ,AM geregelt” wirksam ist, wird
einerseits bei hohen Eingangsspannungen eine Ubersteverung der nachfol-
genden Stufen vermieden, andererseits wird bei kleinen Eingangsspannungen
optimale Empfindlichkeit erreicht.

Der zweite liegt iber K n zwischen R5 1 und R3 2.
Ebenso der dritte Schwingkreis zwischen R 2 und Mischréhre R& 3. Zwischen
dem Oszillatorschwingkreis, dessen Frequenz um die Zwischenfrequenz
(21,4 MHz) héher liegt cls die Empfangsfrequenz, und den anderen Schwing-
kreisen des HF-Teils besteht Dr ichlauf. Jede der i 4x5

hwingk pulen ist fir den kapazitiven Abgleich mit einem Trimmer aus-

gestaltet. Die Trimmer befinden sich in den Spulentrommeln jeweils unter
der zugehdrigen Spule. Die Skala des Vierfach-Drehkondensators ist in
Empfangsfrequenzen geeicht. Eine mit der Spulenirommelachse gekuppelte
Blende bewarkstelligt, dafs von auBen nur die Skala des jeweils eingeschal-
foten Empfangsbereiches sichtbar ist.

Der quarzgesicuerte Nacheichgenerator RS 13 schwingt mit der Grund-
frequenz 21,4 MHz % 0,01% und erzeugt dabei so viele genigend starke
Harmonische, daB die Eichung der fonfteiligen Frequenzskala in Schritten
20 21,4 MHz tberprift und, falls erforderlich, mit dem an der Frontplatte
(rechts neben der Frequenzskala) einstellbaren Trimmer C 62 des Oszillators

R& 4 berichtigt werden kann. Der } rator wird durch Ei
seiner Anodenspannung mit dem Schalter S7 (an der Frontplatte mit
2. Uberlagerer” bezcichnet) in Betrich gosetzt. Wird nun die an der Front-

plaite (links neben dor Frequenzskala) bedienbare Taste $2 gedffnet, dann




gelangt das Frequenzspektrum Gber das Kabel K5 und die kleine Kapazitét
C53 (=0,5pF) an den zweiten Schwingkreis des HF-Teils. Gleichzeitig wird
die Frequenz des Eichgenerators ober das Kabel K 4 dem Gitter der dritten
ZF-Rohre R7 zugefihrt und so im nachfolgenden Demodulator RS 8 mit
der Zwischenfrequenz 21,4 MHz gemischt. Die Frequenzeichung geschieht
durch Einstellen auf Schwebungsnull.

32 ZF-Teil

Der primére Kreis des ersten ZF-Bandfilters ist im HF-Teil, der sekundére
im ZF-Teil eingebaut. Die Verbindung ist durch das abgeschirmte Kabel K3
mit Stecker hergastellt. Zur Verstarkung der ZF-Spannung sind die drei
Stufen R6 5, R6 6 und R57 vorgesehen.

Die nachfolgende Réhre R8 8 erfillt drei Aufgaben: Beim Empfang ampli-
tudenmodulierter Sender wirkt sie mit ihrem Gitter als Demodulator, beim
Empfang fri lierter Sender als li begrenzer. Zudem bil-
det ihre Diodenstrecke den Empfi leichrichter fir impulsmodulierte Wel-

len, insbesondere aber fir Stérimpulse, die oszillografisch untersucht und

gemessen werden sollen. Um fir den Anschlu des Oszillografen einen

Ausgang mit verhaltnismaBig niederohmigem id

tand herzustellen,
ist zwischen Gleichrichter und ,Oszillografen-Ausgang” als Impedanzwand-
ler der Kath térker R6 9 ei Ugt, der die NF. im Fre-
quenzbereich von 30 Hz bis 100 kHz phasenlinear obertréigt.

Nach der ZF-Réhre R& 6 kann die ZF-Bandbreife von 200 kHz auf 40 kHz
umgeschaltet werden. Hierbei wird die Frequenz 18 MHz + 0,01% des quarz-
stabilisierten Oszillators R 12 Gber das Kabel Ké auf das Gitter der
Rohre R&é 6 gegeben und die Zwischenfrequenz von 21,4 MHz auf 3,4 MHz
umgesetzt. Fir diese tiefere Zwischenfrequenz arbeitet der ZF-Teil von R& 6
bis zum Diskriminator mit anderen Bandfiltern. Im Stromlauf sind bei
200 kHz Bandbreite und ZF = 21,4 MHz die oberen Bandfilter, bei 40 kHz
Bandbreite und ZF = 3,4 MHz die unteren Bandfilter wirksam.

Bei AM-Empfang gelangt die am RC-Glied R42-C100 aufirefende NF-
Spannung Gber das Kabel K7, den Befriebsartenschalter $511 und ber den
Lautstérkeregler R75 zum NF-Verstarker. Bei FM-Empfang sind zur Umfor-




mung der Fr felung in eine NF-S fir jede der zwei ZF-
Bandbreiten gefrennte Diskriminatoren mit den Duodioden R610 und R5 11
eingesetzt. Bei 200 kHz Bandbreite gelangt die NF-Spannung Gber das
Kabel K8, bei 40 kHz Bandbreite Gher K9 zum Bandbreiteumschalter $3 111
und von hier Gber $511 und R75 an den NF-Verstarker. Diese NF-Leitungen
fihren gleichzeitig den Richtstrom, der im Instrument 12 die Abstimmanzeigs
bewirkt. Die richtige Abstimmung auf die Tragermitte des Senders ist da-
durch gekennzeichnet, daf der Zeiger von |2 bei einer geringen Veréinde-
rung der Abstimmung von seiner Mitiellage aus nach links oder nach rechts
ausschléigt.

Zur Erzeugung der Spannung for die automatische Verstarkungsregelung
wird die an der Begrenzer- und Demodulatorrohre Ré 8 auftretende ZF-
Spannung von der Kristalldiode GI2 gleichgerichtet. In die automatische
Regzlung einbezogen sind . dic erste HF-Rohre R61 und die beiden ZF-
Réhren R65 und R& 6. Dies gilt jedoch nur fir die drei Betriebsarten ,FM
m. NE”, ,FM. 0. NE” und ,AM geregelt”. In der Betriebsart ,AM ungeregelt”
ist die Regelleitung tber den Schalter S51 an Masse gelegt. Dafir kann in
dieser Beiriebsart die HF- und ZF-Versiarkung mit dem Regler R70, der die
Kathodenvorspannung der Réhren R&2, R85 und R66 zu veréndern ge-
stattei, geregelt werden.

Die vom Gleichrichter GI2 gelieferte Regelspannung wird gleichzeitig dazu
verwendet, mit dem Instrument |1 die am Empfangereingang herrschends
HF. Ibar in Mik Dies gilt fur die Be-
triebsarten ,FM o. NE”, ,FM m. NE” und ,AM geregelt”. Das Instrument
umfafit hierbei einen Anzeigchereich von etwa 5 bis 100000 wV. in der
Batriebsart ,AM ungeregelt” bestreicht das Instrument cinen Anzeigebereich
von etwa 1:10. Die Anzeige hat hierbei keine unmitielbare Beziehung zur
i il Ei und dient | achlich fir Vergleich -
sungen.

Um beim Empfang eines frégergetasteten Telegrafiesenders die Zeichen
hérbar zv machen, wird die Frequenz 21,4 MHz das Nachsichgenerators
R5 13 Gber das Kabel K 4 auf das Gitter der dritten ZF-Réhre R67 gegeben,
in der Demodulatorrohre R58 mit der Zuischenfrequenz (21,4 M) ge-
mischt und die hierbei hende Differ )
nach dem NF-Verstarker Gber den cingebauten Louvsprecher oder Gber




einen angeschlossenen Kopfhérer abgehért. Hierzu ist also die ZF-Band-
breite 200 kHz zu wéhlen, damit der ZF-Verstdrker bis zur Réhre R 8 auvf

21,4 MHz arbeitet. Der Unsch hwet kann-durch geringfigig
Versti der HF-Absti i lit werden.
33 NF-Teil

Der Niederfrequenzteil enthélt den Vorverstarker R614 und den Endver-
starker R615 mit 3W Ausgangsleistung. Am Eingang des NF-Teils liegt
der Lautstérkeregler R75 mit anschlieBendem RC-Glied R77-C159 zur
Aufhebung der senderseitigen Vorverzerrung (50 usec) bei FM-Empfang. Die-
ses Entzerrungsglied ist nur in der Befriebsart ,FM m. NE” wirksam.

Beim Umschalten der ZF-Bandbreite von 200 kHz auf 40 kHz erfolgt im
NF-Teil gleichzeitig eine des niederfreq Ubertragungs-
bereiches durch Einschalten des atzli fr éngi Gegen-
kopplungsgliedes R 86~ C 165 und des RC-Gliedes R87 - C166 im Kathoden-
zweig der Réhre RS 14. So entspricht der ZF-Bandbreite 200 kHz die NF-
Bandbreite 0,03...15 kHz und der ZF-Bandbreite 40 kHz die NF-Bandbreite
03...3 kHz.

Der Ausgangsibertrager hat drei elekirisch gefrennte Sekundarwicklungen:
fir einen @uoren Lautsprecher mit etwa 35k Impedanz (Buchsen
100 V/3W*), fir zwei Kopfhérer mit etwa 4kQ Impedanz (Buchsen ,Horer”)
und for den eingebauten 0,5-W-Lautsprecher Lt1, der an der Frontplatte
mit dem Schalter S 4 in Betrieb gesetzt werden kann. S 4 ist mit R75 kom-
biniert. Durch Herausziehen des Bedienungsknopfes des Reglers R75 ist Lt1
einschaltbar.

34  Netzteil

Der Netzteil ist primdrseitig fir 220V Wechselspannung eingerichtet und

mit Si1 und Si2 ipolig abgesichert. Der N lter $6 ist mit dem

Betriebsar lter S5 hanisct It. In der ersten Stufe des S5

(Stellung ,Aus") ist S6 offen. Gegen das Eindringen hochfrequenter Stor-
sind die hrungen verdrosselt. Die kleine Glimmlampe

RI1, die an der Fronfplatte tber den Netzsicherungen eingebaut ist, dient
zur Uberwachung des Einschaltzustandes.
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Sekundérseitig enthdlt der Netzteil die zwei parallel geschalteten Gleich-
richterréhren R6 16 und R6 17 zur Erzeugung der Anodenspannung und die
Réhren R618, R619 und R5620 zur ilisierung der di
Diese i g, die die ! bei Sct k
der Netzspannung und bei Anderungen des Anodenstromes konstant halt,
arbeitet folgendermaBen: Die Stromregelréhre R& 20, eine leistungsstarke
Endpentode mit kleinem Innenwiderstand, liegt in Reihe zum Verbraucher
und wird so von einem grofien Teil des Gesamtanodenstromes durchflossen.
Der resiliche Teil des Anodenstroms fliefit durch den der Réhre R&20
parallel liegenden Widerstand R101. Steigt nun zum Beispiel die Netzspan-
nung, so wird die Gitterspannung der Steverrshre R&19 positiver, deren
denstrom und der S am Jenwiderstand R 100 grofer,
die Giiterspannung der Stromregelréhre R& 20 negativer und dabei deren
Innenwiderstand in dem MaBe gréBer, daff die Verbraucherspannung auf
den urspringlichen Betrag sinkt. Bei einer Netzspannungsénderung zwischen
200V und 240V @ndert sich die Anodenspannung des Empféngers um weni-
ger als 1%. Der Glimmstabilisator R 18 bewirkt hierbei die Aufrechterhal-
tung einer bestimmten Bezugsgitierspannung an der Steuerrshre R619.

Sinkt dagegen zum Beispiel der Verbraucherstrom, so wird der Spannungs-

abfall an dem vom Anod: m durchfl Widerstand R 98
Kleiner, die Gilterspannung an R6 19 negaiiver, der Spannungsabfall an
R100 Kleiner und hiermit auch die Gitter sowie der | fer-

stand der Réhre R 20 kleiner, so daf3 die durch die Verbraucherstroménde-
rung verursachte Spannungsénderung kempensiert wird.

Eine weitere Arbeit, die diese Schaltung ohne zusétzlichen Aufwend leistet,
ist eine starke Kompensation des Netzbrumms. Hierbei gelangt die auf der
Verbraucherseite auftretende Brummspannung tber den Teilerwiderstand
R89 an das Gitter der Steuerrdhre R819, wird in dieser verstarkt, dabei
in ihrer Phase um 180° gedreht und so als gegenphasige Brummspannung
an das Gitter der Stromregelréhre RS 20 gageben.

Von den beiden Regelwidersténden im Netzteil gehort R91 for den Ab-
gleich auf Kleinste Verbraucher lerung, R96 zur Einstellung der
Verbraucherspannung auf 240 V.
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35 Innen- und AuBenaufbau

Im Empfénger sind der HF-Teil, der Nacheichgenerator mit R 13, der ZF-
Teil, der Uberlagerer mit RS 12, der NF-Teil und der Nefzteil in sich ge-
schlossene Aufbaugruppen, die mit Ricksicht auf eine Reparatur so ein-
gebaut sind, daB sie nach dem Losen weniger Schrauben und Abtrennen
weniger Verbindungen unschwer ausgewechselt werden kénnen.

Alle zur Bedi des Empfa k Regler und Schalter, die

Anschlisse fir Antenne, Horer, Lautsprecher und Netzkabel, befinden sich
an der Frontplatte:

Oben von links nach rechts befinden sich der Anschluff fir den Kurzhub-
stecker (Dezifix B] des Antennenkabels (60%), die Taste S2 (Eichen),
die fonfteilige Frequenzskala, der Trimmer C62 (Eichen) des Oszillators
R64, das Instrument |1 zur unmittelbaren Anzeige der HF-Eingangsspan-
nung, das Diskriminatorinstrument 12 zur Abstimmanzeige bei FM-Empfang
und hinter dem perforierten Teil der Frontplatte der 0,5-W-Lautsprecher Li 1.
Unter der Frequenzskala befindet sich der Fligelknopf des Frequenzbereich-
umschalters, unter 11 der HF-Versidrkungsregler R70 und unfer 12 der
Lautstirkeregler R75 mit Schiebeschalter S4 zum Ein- und Ausschalten des
eingebauten Lautsprechers Lt1.

Unten von links nach rechts befinden sich die Randelklemme zum Anschlie-
Ben der Erdleitung, der Schalter S7 des 2. Uberlagerers (R613) mit den
Schaltstellungen ,Aus” und ,Ein (Eichen)”, der Kurbelknopf ,Abstimmung”
der Frequenzskala, der Netz- und Betriebsartenschalter $5 mit den Schalt-
stellungen ,Aus”, ,FM o. NE”, ,FM m. NE’, ,AM geregelt” und ,AM un-
geregelt”, die AnschluBplatte mit neun Buchsen fir zwei Kopfhsrer und
einen Lautsprecher (100 V/3 W), die konzentrische 13er-Buchse zum Anschlie-
Ben eines Oszillografen und dariber der Bandbreiteumschalter $3 mit den
Stellungen ,40 kHz" und ,200 kHz".

Auf der rechten Seite enthélt die Frontplatte von unten nach oben den
Netzkabelanschluf (220 V/40 ... 60 Hz), die beiden Netzsicherungen Sil-5i2
und die Glimmlampe RI1.
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A4 Bedienungsanleitung

4.1 Anschlisse

Der Empfénger ist fir den Anschlub an ein 220-V-Wechselsiromnetz be-
stimmt. Bei Spannungen zwischen 200V und 240V arbeitet er einwandfrei.
Falls eine andere Netzwechselspannung gegeben ist, muB dem Gerdt ein
geeigneter Transformator (=110 VA) vorgeschaliet werden. Mit dem Netz
verbunden wird der Empfanger ber ein AnschluBkabel mit Geréfestecker
(R&S-Sach-Nr. LK 333).

Vor dem Einschalfen prife man, ob rechts an der Frontplatic richtig bemes-
sene (1 A) Netzsicherungen (1 DIN 41571) eingeschraubt sind.

Die Antenne wird Uber ein konzentrisches 60-Q-Kabel angeschlossen, das an
der Seite des Empfangers (so, wie dessen Eingang) mit einem Kurzhubsiecker
,Dezifix B” (Bestell-Nr. FS 432/60) ausgeristet ist. Beim Kuppeln der Stecker

missen deren Innenleiterképpchen so weit Jergedriickt werden,

daB die Stirnseiten der AuBlenleiter plan zusammenstoBen. Dabei wird die
Uberwurfmutter des einen Steckers auf das zweigéingige Flachgewinde des
anderen Steckers geschoben und die Uberwurfmutter so weit gedreht
(etwa 60°), bis sie festsitzt.

Einen oder zwei Kopfhérer (Impedanz =2000©) kann man an den mit
Horer" bezeict Buchsen anschlieBen. Die hrigen Buch-
sen befinden sich tbereinander. Die zwei oberen Buchsen jedes Anschlusses
sind masse- und gleichsiromfrei, die unteren sind mit dem Gerditegehtiuse
verbunden. Dies gilt auch fir die drei Buchsen des Anschlusses 100 V/3W"
for einen @uBeren Laufsprecher (Impedanz > 3500 Q).

Fails das Gerat nicht schon Gber das Nefzkabel mit Schukostecker geerdef
ist, kann dies Gber eine eigene Leitung, die an die Réndelklemme links
unien anzuschliefien isf, geschehen.

4.2 Einstellen des hanisch on den

Bei ausgeschaltetem Empfénger missen die Zeiger der Instrumente auf
ihrem mechanischen Nullpunkt stehen. Beim Instrument neben der Frequenz-
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skala ist dies der 0-Punkt der beiden Skalen, beim anderen Instrument die

Mitte der Skala. Richtigstellen kann man die Nullpunkil

an der im Instru-

aube.

43 Einschalten

Eingeschaliet wird der Empfanger mit dem Betrisbsartenschalfer durch Um-
schalten des Hebels von der Stellung ,Aus” auf eine der vier Betriebsart-
ctellungen ,FM o. NE”, ,FM m. NE” usw. Durch die kleine Glimmlampe
rechts und durch das lampchen der Fi wird der
Einschaltzustand angezeigt.

Das Gerdt ist etwa eine Minule nach dem Einschalten empfangsbereit. Mit
Rucksicht auf die Genauigkeil der Skaleneichung empfichlt es sich aber,
den Empfanger etwa eine halbe Stunde einloufen zu lassen. Der Endwert
der Ubertemperatur ist nach etwa drei Stunden erreicht.

44 Abstimmung

Zuerst wird mit dem Fligelknopf unter der Fr kala der Frequenz-

bereich eingeschaltet und dann die Skala mit dem Kurbelknopf ,Abstim-
mung” auf die gewinschle Empfangsfrequenz eingestellt. Durch die mit dem
Bereichschalter sich drehende Skalenblende, auf der die Anfangs- und End-
frequenzen jedes Bereiches angegzben sind, ist von auBen nur die Skalen-

teilung des eingeschalieten Bereiches sichibar. Der Vorgang zur Berichti-
gung der Skaleneichung ist unter 5.1 erldutert.

Zur genauen Abstimmung dient bei FM-Empfang das rechtsseitige Instrument,
bei AM-Empfang das linksseifige. Bei FM-Empfang ist dann richtig ab-
gestimmt, wenn der Instrumenizeiger bei einer geringen Verénderung der
Abstimmung von seiner Mittellage aus nach links oder nach rechts aus-
cchlagt. Bei AM-Empfang wird auf Ausschiagsmaximum abgestimmt.

45 Wahl der Betriebsart
Die Einstellung der drei Hebelknépfe fir den 2. Uberlagerer, for die Be-

triebsart FM o. NE, FM m. NE, AM geregelt oder AM ungeregelt und fir
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die ZF-Bandbreite 40 kHz oder 200 kHz richtet sich nach der Modulations-
art des zu empfangenden Senders und nach der hierzu erforderlichen
ZF-Bandbreite des Empféngers.

451 Betriebsart ,FM o. NE"

Diese Betriebsart wird gewdhlt fir den Empfang frequenzmodulierter Sen-
der. Der Empfinger arbeitet hierbei ohne Nachentzerrung einer sendersei-
tigen Vorverzerrung. Der Knopf des 2. Uberlagerers mufl auf ,Aus” stehen.

ZF-Bandbreite. Falls ein FM-Sender mit einem Spitzenhub bis zu 15 kHz
empfangen wird und dabei eine Kleine NF-Bandbreite ,03...3 kHz" ge-
winscht ist, wird die ZF-Bandbreite ,40 kHz" gewdhlt. Dagegen mufl auf
die ZF-Bandbreite ,200 kHz" Gbergegangen werden, wenn der Empfanger
einen Spitzenhub bis zu 75 kHz verarbeiten soll und dabei ein NF-Band
,008...15 kHz" gefordert wird.

HF-Verstéirkungsregelung. In dieser Betriebsart sind die Eingangsréhre des
HF-Teils und zwei Rohren des ZF-Teils automatisch geregelt. Der mit ,HF"
bezeichnete HF-Verstérkungsregler ist hierbei unwirksam.

HF-Spannungsanzeige. Die Anzeige der am Antenneneingang auftretenden
HF-Spannung erfolgt durch das linksseitige Instrument. Es gilt hierbei die
von 0...105uV geteilte Skala. Die Anzeige ist von der Empfangsfrequenz
und von der N bhé For genave E

sungen empfiehlt sich daher ein gleich mit einer
Eichspannung.

NF-Regelung. Die Einstellung der gewinschten Ausgangsspannung (Laut-
stéirke) geschieht an dem mit ,NF* bezeichneten Drehknopf. Durch Heraus-
ziehen dieses Knopfes wird der eingebaute Lautsprecher singeschaltet.

452 Betriebsart ,FM m. NE"

Diese Betriebsart wird gewdhlt fir den Empfang frequenzmodulierter Sen-
der mit genormter Vorverzerrung (50 usec). Der Empfénger arbeitef hier-
bei mit entsprechender Nach-Enfzerrung. Im ibrigen gilt das unter 451
Gesagte.

atyradio.ch



453 Betriehsart ,AM geregelt”

Diese Befriebsart dient zum Empfang amplitudenmodulierter Telegrafie-
oder Telefoniesender. Uber ZF- und NF-Bandbreite, HF-Verstirkungsrege-
lung, HF-Sp ige und NF-Regelung gilt das unter 4.51 Gesagte.

454 Betriebsart ,AM ungeregelt”

Diese Beiriebsart ist ebenfalls fir den Empfang amplitudenmodulierter Tele-
grafie- oder Telefoniesender bestimmt, besonders aber fir den Empfang
ionloser Telegrofiezeichen oder von Stérfrequenzen zur oszillografischen
Untersuchung. Fir tonlose Telegrafie wird der 2. Uberlagerer auf ,Ein”
geschaltet und die ZF-Bandbreite ,200 kHz” gewdhlt. Die HF-Verstarkung
wird hier an dem mit ,HF" bezeichneten Knopf geregelt. Sie wird zweck-
maBigerweise so eingestellt, daff der Zeiger des linksseitigen Instrumentes
nicht Gber Endausschlag hinausgeht. Eine weitere Erhhung der Verstéir-
kung wirde zu Ubersteverungen filhren. In dieser Befriebsart gilt fur die
HF. i ie i kala ohne i

Wenn die Signale Gber den eingebaufen Lautsprecher abgehdrt werden,
soll man den NF-Regler nur fir geringe Lauistérke aufdrehen, um akustische
Rickkopplung zu vermeiden.

4.6 Oszillografen-AnschluB

Die Verbindung zwischen Empfénger und Oszillograf soll durch ein ab-
geschirmtes und mglichst kapazitétsarmes Kabel hergestellt werden, das auf
der Seite des ESM mit einem 13er-Stecker (Bestell-Nr. S 41371) aus-
gerUstet ist.

Der Eingangswiderstand des Oszillografen muB mindestens 1,5kQ betragen,
wenn die untere Grenzfrequenz (30 Hz) des Oszillografen-Ausganges er-
halten bleiben soll. Dessen Innenwiderstand betragt etwa 200Q in Reihe
mit 4pF.

Am Empfénger sind folgende Einstellungen vorzunehmen: 2. Uberlagerer
auf ,Aus”. ZF-Bandbreite auf ,200 kHz". Befriebsart ,AM ungeregali”. Die
cewd am Oszillograf gang muB mit dem
HF-Regler eingestelli werden, da hier der NF-Regler unwirksam ist.
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5 Wartung

51 Prifung und Berichtigung der Frequenzeichung

Durch das Oberwellenspekirum (Vielfache von 214 MHz +0,01%) des
2. Uberlagerers kann die Frequenzskala an den mit roten Eichstrichen
gekennzeichneten Stellen dberprift werden. Hierzu 2. Uberlagerer auf ,Ein
(Eichen)’, ZF-Bandbreite auf ,200 kHz", Betriebsart ,AM geregelt”, Laut-
sprecher durch Ziehen des Knopfes ,NF" einschalten, NF-Regler aufdrehen
und den Knopf ,Eichen” links neben der Frequenzskala dricken.

Damit muB sich in der néchsten Umgebung jedes Eichstriches ein Infer-
ferenzpfift und, wenn die Eichung stimmt, bei genaver Einstellung auf einen
Eichstrich Schwebungsnull ergeben.

Berichtigen |aBt sich die Eichung mit dem Knopf ,Eichen” rechts neben der
Frequenzskala.

52 Réhrenwechsel

Nach dem Herausnehmen des Geréies aus seinem Kasten sind alle Rhren
ohne besondere Umstéinde auswechselbar. Nach dem Auswechseln der
Oszillatorrshre R 4 (EC 81) empfiehlt es sich jedoch, die Skaleneichung nach
5.1 zu gberprifen und sie nétigenfalls zu berichtigen.

53 Wechsel der Skalenlampe

Hinter der Plexiglasskala ist zwischen HF-Teil und Montageplatte (parallel
zur Frontplatte) ein Alublechkéstchen durch eine Feder gehalten. Nach dem
Verdrehen dieser Feder kann das Késtchen mit dem Griff herausgekippt und
nach oben herausgezogen werden. Das Skalenlémpchen (Sofittenlampe,
R&S-Sach-Nr. RL163S) ist nun ohne weiteres auswechselbar.

www. armyradio.ch



6 Schaltteilliste

Kenn-
zeichen
cl
c2
c3
C4
C5
Ccé
c7
c8
c9
C14
€15

Cl16
c17

c18
c19
c20
€2
Cc22
c23
C24
C25
C26

(Kennzeichen nach Stromlauf)

Benennung

Rohrkondensator
Rohrkondensator
Rohrkondensator
Rohrkondensator
Rohrkondensator
Rohrkondensator
Rohrkondensator
Rohrkondensator

Rohrkondensator

Drehkondensator

Scheibentrimmer
Scheibentrimmer
Scheibentrimmer
Scheibentrimmer
Scheibentrimmer
Scheibenfrimmer
Scheibentrimmer
Scheibentrimmer

Scheibentrimmer

Wert

100 pF
160 pF
50 pF
160 pF
100 pF
€0 pF
80 pF
80 pF

80 pF

..8pF
..8pF
..8pF
..8pF
..8pF
..8pF
..8pF
..8pF
..8pF

O I O O T R X

R&S-Sach-Nr.

CC100
CC160
CC50
CcC160
CC100
CCe8o
CcCe8o
[eleg: 1}
€C80

15072-1.2

cvon
cvom
cvom
cvom
cavom
cam
cvon
cvon
cvon



Kenn.

zeich‘en Benennung Wert R&S-Sach-Nr.,

C2  Scheibentrimmer 2...8pF cvon

C28  Scheibentrimmer 2...8pF cvon

€29 Scheibentrimmer 2...8pF cvon

€30 Scheibentrimmer 2...8pF cvon

c3 Scheibentrimmer 2...8pF cvom

Cc32 Scheibentrimmer 2...8pF L ovon

€33 Scheibentrimmer 2...8pF L cvon

€34 Scheibentrimmer 2...8pF | cvon

€35 | Scheibentrimmer 2...8pF cvon

€36 Scheibentrimmer 2...8pF cvon

C37 | Scheibentrimmer 2...8pF cvon

C38 | Rohrkondensator 99 pF £ 1% cComEo

c39 Rohrkondensator 137 pF £ 1% CC137 £1%

C40 | Rohrkondensator 190 pF £ 1% CC190+1%

C41  Rohrkondensator 268 pF £ 10 CC268 1%

C43  Rohrkondensator 99 pF £ 10 CCo9+1

C44 Rohrkondensator 137 pF 1% CC137 1%

C45 Rohrkondensator 150 pF £ 1% CC190 £ 1%

Cag | Scheibenfrimmer 4...20pF cvon
Rohrkondensator 12 pF cc12

C50 | Papier-Rollkondens. 1000 pF/250 V CRF 1000/250

€51 Rohrkondensator 80 pF cceo

C52 | Rohrkondensator 80 pF cceo

€53 Perlkondenator 05pF ccos

W, armyraiio, ch



Kenn-
zeichen
C54
C55
C56
Cc57
C58
c59
Cé0
Ccél
ce62
Cé63
C64
Cé5
C66
ce7
ceé8
C69
c70
cn
c72
c73

C75

C76
c77

Benennung
Papier-Rollkondens.
Papier-Rollkondens.
Rohrkondensator
Rohrkondensator
Scheibchenkondens
Papier-Rollkondens.
Papier-Rollkondens.
Rohrkondensator
Trimmer
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensotor
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensotor
Scheibentrimmer
Rohrkondensatar
Papier-Rollkondens.

Papier-Rollkondens.

Wert

1000 pF/250 V
1000 pF/250 V
80 pF
€0 pF
2pF
1000 pF/250 V

| 1000 pF250V

30 pF

500 pF
125 pF
125 pF
125 pF
125 pF
500 pF
500 pF
125 pF
125 pF
125 pF
125pF

2...8pF
10 pF

10000 pF/250 V.
10000 pF/250 V/

ST T

R&S-Sach-Nr.

CRF1000/250
CRF1000/250
Ccceo

cceo

cc2
CRF1000/250
CRF 1000/250
cc30

CFS 500
CFG125/5
CFG125/5
CFG125/5
CFG125
CFS 500
CFS 500
CFG125/5
CFG125
CFG125/5
CFG125

cvom
CT10

parollel

CRF10000/250
CRF10000/250



Kenn.
zeichen |

C78
c79

C8o

c8l

c82
ce3
C84
C85
C8s
ce7

ces

ce

c92
c9
C94
Cc95

|
Benennung

Papier-Roflkondens.
Papier-Rollkondens.

Scheibentrimmer
Rohrkondensator

Scheibentrimmer
Rohrkondensator
Papier-Rollkondens.
Rohrkondensator
Papier-Rollkondens.
Papier-Rollkondens.
Papier-Rollkondens.
Papier-Rollkondens.

Scheibentrimmer
Rohrkondensator

Scheibentrimmer
Rohrkondensator

Scheibentrimmer
Rohrkendensator

Scheibentrimmer
Rohrkondensator

Perlkondensator
Papier-Rollkondens.
Papier-Rollkondens.

Papier-Rollkondens.

Wert
10 000 pF/250 V
10 0C0 pF/250 V/

2...8pF
16 pF

2...8pF
6pF

10000 pF/250 V
6pF

10 000 pF/250 V
10000 pF/250 V
10,000 pF/250 V
10000 pF/250 V
4...20pF

50 pF
2...8pF

16 pF
4...20 pF

50 pF
2...8pF

10 pF

1pF

10,000 pF/250 V
10000 pF/250 V
10 000 pF/250 V

o,

R&S-Sach-Nr.
CRF10000/250
CRF 10 000/250

cvon
CT16

porallel

cvom
CTé

porallel

CRF10000/250
Cccé

CRF10000/250
CRF 10 000/250
CRF 10000/250
CRF 10 000/250

cvon
CCs0

parollel

cvon
CT16

parallel

cvo
CC50

parallel
cvoon

cTi0 P
cisd |

CRF 10 000/250
CRF 10000/250
CRF 1€ 000/250
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Kenn- | genennung Wert RE&S-Sach-Nr.
zeichen

Cop | Scheibentrimmer 4...20pF v
Rohrkondensator 50 pF ccso P

cop | Scheibentrimmer 2...8pF v
Rohrkondensator 16 pF crie

Cog | Scheibentrimmer | 4...20pF cvon
Rohrkondensator | 50 pF ccso P
Scheibentrimmer | 2...8pF cvon

c» —
Rohrkondensator 16 pF cT16

€100 Rohrkondensator 80 pF ccao

C101  Papier-Rollkondens. | 10000 pF/250 V CRF10000/250

€102  Rohrkondensator 10 pF ccio

€103 Papier-Rollkondens. | 10000 pF/250 V CRF 100001250

€104 Rohrkondensator | 6pF cce

Cros Schebentrimmer | 4...20pF Loven
Rohrkondensator 20 pF crgy e

Crgs | Scheibentrimmer 2...8pF | cvom
Rohrkondensator 10 pF erig P

| |

Crgy | Scheibentrimmer 4...20pF e
Rohrkondensator 10 pF cr10
Scheibentrimmer 4...20pF cvon

c1o8 | parallel

| Rohrkondensator | 16 pF cT6

C109  Rohrkondensator | 20pF cca

C110 | Rohrkondensator | 10pF cc1o

€11 | Rohrkondensator 80 pF ccso




Kemn-
zeichen
cn2
cn3
C114
cns
cneé
cnz
cnsg
c19
c120
ci21
c122
c13
C124
C125
C126
ci17
c128
c129
C130
ci3
C132

ci133

C134

Benennung

Rohrkondensator

Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kendensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Rohrkondensator

Rehrkondensater

Scheibentrimmer
Rohrkondensator

Papier-Rollkondens.

Wert

80 pF

5000 pF/350 V
5000 pF/350 V
5000 pF/350 V
5000 pF/350 V
5000 pF/350 V
5000 pF/350 V
5000 pF/350 V
5000 pF/350 V
5000 pF/350 V
100 pF/500 V
5000 pF/350 V
100 pF/500 V
5000 pF/350 V
5000 pF/350 V
100 pF/500 V
100 pF/500 V
5000 pF/350 V
5000 pF/250 V
12 pF

10 pF

4...20 pF

50 pF

10000 pF/250 V

R&S-Sach-Nr.

cceo

CFR 1/5000/350
CFR 1/5000/350
CFR 1/5000/350
CFR 1/5000/350
CFR 1/5000/350
CFR 1/5000/350
CFR 1/5000/350
CFR 1/5000/350
CFR 1/5000/350
CFR 81/100/500
CFR 1/50C0/350
CFR 81/100/500
CFR 1/5000/350
CFR 1/5000/350
CFR 81/100/5C0
CFR 81/100/500
CFR 1/5000/350
CFR 1/5000/350
cc12

cc1o

cv o
CT50

parallel

CRF 10 000/250



Kenn-
zeichen
C135
C136
ci37
Ci138
C139
C140
cia
C142
C143
Cl44
C145
C146
Cl47
Cl48
C149
C150
c15
C152
C153
Ci54
C155
€157
C158
C159

Benennung
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Papier-Rollkondens.
Rohrkondensator
Rohrkondensator
Scheibentrimmer
Scheibentrimmer
Papier-Rollkondens.
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Papier-Rollkondens.
Papier-Rollkondens.
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
MP-Rundkondensator
Papier-Rollkondens.
MP-Rundkondensator
Papier-Rollkondens.

Rohrkondensator

125 pF

125 pF

125 pF

125 pF

5000 pF/350 V
10000 pF/250 V
20pF

12pF
4...20pF
4...20pF
10000 pF/250 V
125 pF

125 pF

125 pF

125 pF

25000 pF/250 V
25000 pF/250 V
250 pF

250 pF

T WF/250 V

100 000 pF/250 V
44FNE0V
10000 pF/250 V
20 pF

wvw armyradio-ch

R&S-Sach-Nr.
CFG125/5
CFG125
CFG125/5
CFG 125

CFR 1/5000/350
CRF 10 000/250
CC30

cc12

cv o

cvon
CRF10000/250
CFG125/5
CirG125

CFG 125/5
CFG125

CRF 25 000/250
CRF 25 000/250
CFG 250

CFG 250
CMR1/250
CRF 100 000/250
CMR 4160
CRF 10 000/250
cc20



Kenn-
zcichen

C160
cie
C162
C163
Cle4
Clé5
C166

cie7

C1e8
C169

c170
cin
ci72
C173
C174
C175
C176
ci77
C178

Gl1
Gl2
GI3

12

Benennung

MP-Rundkondensator
Papier-Rollkondens.
MP-Rundkondensator
Papier-Rollkondens.
Papier-Rollkondens.
Rohrkondensator
MP-Rundkondensator
Papier-Rollkondens.

MP-Rundkondensator

Papier-Rollkondens.
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Durchf.-Kondensator
Papier-Rollkondens.
Papier-Rollkondens.
Papier-Rollkondens.

Papier-Rollkondens.

MeBgleichrichter
Kristall-Diode
Kristall-Diode

Drehspul-Strommesser

Drehspul-Strommesser

Wert

0,54F/250
25000 pF/250 v
1 uF250V
50000 pF/250 V
1000 pF/500 V
80 pF

0,25 uF/500 V
100 000 pF/250 V.
8+8F/350 V
10,000 pF/250 V
125 pF

125 pF

125 pF

125 pF

10000 pF/500 V'
10000 pF/500 V
10000 pF/500 V
10000 pF/500 V

R&S-Sach-Nr.

CMR 0,5/250
CRF 25 000/250
CMR1/250
CRF 50 000/250
CRF 1000/500
cco

CMR 0,25/500
100 000 pF/250
CMR 8+8/350
CRF10000/250
CFG125/5
CFG125
CFG125/5
CFG 125

CRF 10 000/500
CRF 10 000/500
CRF10000/500
CRF 10 000/500

GLON
GK 2051
GK 2051

1S 021/20 uA
15061 -5

25



Kenn-
zeichen
K1
K3
K4
K5
Ké
K7
K8
K9
K10
K11
K12
K13
K14
K15
K16
K17

L1
L2
Ls
L6
L7
L8
L9
L10

26

Benennung

HF-Vollkabel
HF-Vollkabel

HF-Kabel

HF-Kabel

HF-Kabel
Isolierschlauch abgesch |
Isolierschlauch abgesch.
Isolierschiauch abgesch.
Isolierschlauch abgesch.
Isolierschlauchabgesch.
Isolierschlauch abgesch.|
Isolierschlauch abgesch.
Isolierschlauch abgesch.
AnschluBkabel
2adriges Schirmkabel |

2adriges Schirmkabel

Filterspule

Filterspule

Schwingspule
Schwingspule
Schwingspule
Schwingspule
Schwingspule

Schwingspule

Wert

02uH
02uH
0,925 uH

| 0445 H

0,218 uH
0,107 uH
0,056 uH
0,975 uH

waw armyradio.ch

R8S-Sach-Nr.

1K 156

LK 156

LK 126/2

LK 126/2

LK 12612
LA15ge
LIA15ge
LAT15ge
LA15ge
LIA15ge
LUA15ge
LIA15ge
LIA15ge

1K 333
LK/YLIC)Y 2% 0,2
LK/YLIC)Y 2% 02

15071-6.1
15071 -6.1
18071131
15071-1.32
15071-1.33
15071-1.34
15071 -13.5
15071 -1.41



Kenn-
zeichen

L
L12
L13
L14
L15
L16
L7
L18
L19

L31
L32
L34
L35
L3
L37

Benennung

Schwingspule
Schwingspule
Schwingspule
Schwingspule
Schwingspule
Schwingspule
Schwingspule
Schwingspule
Schwingspule
Schwingspule
Schwingspule
Schwingspule
Schwingspule
Schwingspule
Drossel
ZF-Ubertrager
Drossel
Drossel
Drossel
Drossel
ZF-Ubertrager
Filterspule
Filterspule

Filterspule

Wert

0,450 WH
0,2254H
0,107 uH
0,053 uH
0,975 uH
0,450 uH
0,2254H
0,107 uH
0,053 3 H
0347 4H
0,225 uH
0,105 H
0,052 4H
0,036 «H

FPT—

R&S-Sach-Nr.

15071-1.42
15071-1.43
15071 -1.4.4
15071 -1.45

| 15071 -1.41

15071 -1.4.2
15071 -1.43
15071 -1.4.4
15071 -1.45
15071151
15071 -1.5.2
15071-1.53
15071 -1.5.4
15071-155
1507 -1.2416
15071 -113
1507 -1.2417
1507 -1.24.18
1507 -1.2417
1507 -1.2418
15071 -2.16.4
15071-2.17.3
15071 -217.3
15071 -2.17.3



Kenn-

zeichen | Denennung Wert R&S-Sach-Nr.
L38 | Filterspule 15071 -217.3
L39 | Filterspule 15071 - 21812
L40 | Filterspule 15071 -2.1812
L41 | Filterspule 15071 2173
L42 | Filterspule | 15071 2173
L43  Filterspule 15071 - 21812
L44 | Filterspule 15071 -2.1812
L45 | Filterspule 15071 -2:17.3
L46 | Diskriminatorspule 15071 - 2,202
L47 | Filterspule 15071 - 21812
L48 | Diskriminatorspule 15071 -2.21.2
150 | Drossel 15071 -2.25
L51 | Drossel | 15071 -2.25
L52 | Drossel 15071 - 2.25
L53 | Drossel | 15071 -2.25
L54 | Drossel | 15071 - 2.25
L55 | Drossel 15071 -2.25
L56 | Drossel | 15071 - 2.25
L57 | Drossel 15071 - 225
L58 | Drossel | 15071 - 2.25
L59 | Drossel 3 15071 -2.25
L60 | Drossel i 15071 -2.25
L6l | Drossel 15071 - 2.25
L62 | Drossel 15071 - 2.25
2
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|
Ken | enennung | Wert R&S-Sach-Nr.

zeichen

Lé3  Drossel | 15071 -225
Lé4 | Drossel | 15071-225
L&5 | Drosssl | 15071 ~225
L66 | Drossel | 15071 -225
L67 | Drossel ‘ 15071 -2.25
L68 | Drossel 15071 -2.25
L69 | Drossel 15071 -2.25
L70 Drossel 15071 -2.25
L72 | Schwingspule 075uH 15071 -2.236
L73 | Drossel 15071 -2.25
L74 | Drossel | 15071 -225
L75 | Drossel | 150712478
L76 Drossel | 1507 -1.2417
L80 | Schwingspule 075 uH } 15071 -2.236
L8 | Drossel | 15071-225
L82 | Drossel | 15071 -2.25
L83 | Drossel | 15071 -2.25
L84 | Drossel | 15071 -225
185 | Drossel 1507 -1.24.18
L86 Drossel | 1507 -1.2417
L88 | Drossel | DB1252
L89 | Drossel | 1507 -7.36
L90 | Drossel 1507 -7.36

Lt Lautsprecher PM 95/16 BR trop




zeichen

Q1
Q2

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R19
R20
R21
R22

Benennung

Steverquarz

Steverquarz

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichiwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Wert

18,00 MHz + 0,01/
21,40 MHz £ 0,01

100 Q + 29//0,25 W
5kQ1 W
20kQ/0,25 W

200 Q + 20/6/0,25 W
1kQ/025W

5k W

100 kQ/0,25 W
1kQ/025W

200 ke2/0,25 W
1kQ/0.25W
2kQI05W

30k W

30 kQ/0,25 W

160 kQ/0,5 W
10k W
1kQ/05W
1kQ05W

160 kQ/0,5 W

50 kQ/0,25 W
200 kQ/0,25 W
1kQ/0,25 W

R&S-Sach-Nr

Qsin
Qs2n

WF100/0,25 + 2%
WE5k1

WE 20 k/0,25
WF200/0,25 + 2
WF1k/0,25
WE5 K/
WF1C0 k/0,25
W1 k0,25
WF 200 k/0,25
WE1k/0,25
WF2k/0,5
WF30 K/
WF30k/0,25
WE160k/0,5
WF10k1
WF1k/05
WE1k/05
WF160k/0,5
WF50k/0,25
WF 200 k/0,25
WF1k/0,25



seichen | Benennung

R23
R24
R25
R26
R27
R28
R29
R30
R31
R32
R33
R34
R35
R3s
R37
R38
R39
R 40
R41
R 42
R43
R 44
R45
R 46

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Wert

160 Q + 290/0,25 W
1kQ/0,25 W
50kQ/0,25 W

50 kQ/0,25 W

200 kQ/0,25 W
1kQ/0,25W

1609 + 204/025 W
160 kQ/0,5 W

1kQ/025W
125kQ/0,25 W

50 kQ/0,25 W

125 kQ/0,25 W

50 kQ2/0,25 W |
1kQ/0,25 W

160 Q £ 206/0,25 W
£0kQ/0,25W
1kQ025W

125 kQ/0,25\V

50 kQ/0,25 W

500 ke2/0,25 W
10kQ/0,25 W
125kQ/0,25 W

50 kQ/0,25 W
200 Q/0,25 W

R&S-Sach-Nr.

WF160/0,25 £ 2%/
WF1k/0,25

WF 50 k/0,25

WF 50 k/0,25

'WF 200 k/0,25
WF1k/0,25
WF160/0,25 + 2'/0
WF160 k/0,5
WEF1k/0,25
WF125k/0,25
WF 50 k/0,25
WF125k/0,25
'WF 50 k/0,25
WF1k/0,25
'WF160/0,25 2%
WF 40 k/0,25
WF1k/0,25
WF125k/0,25
'WF 50 k/0,25

'WF 500 k/0,25
WF10k/0,25
WF125k/0,25
‘WF 50 k/0,25

WF 200/0,25
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Kenn-

eichen  Benennung Wert RE&S-Sach-Nr.
R47 | Schichtwiderstand 60kQ/0,5W WF60k/0,5
R48  Schichtwiderstand 500 kQ/0,25 W 'WF 500 k/0,25
R49  Schichtwiderstand 10kQ/0,25 W WF10 k/0,25
R50 | Schichtwiderstand 50 kQ/0,25 W WF 50 k/0,25
R51 Schichtwiderstand 40 kQ/0,25 W WF 40 k/0,25
R52 | Schichtwiderstand 1kQ/0,25W WF1k/0,25
R53 | Schichtwiderstand 100 kQ/0,25 W ‘WF 100 k/0,25
R54 | Schichtwiderstand 100 kQ/0,25 W 'WF 100 k/0,25
R55 | Schichtwiderstand 100 kQ/0,25 W WF100 k/0,25
R56 | Schichtwiderstand | 100 kQ/0,25 W WF100 k/0,25
R57 Schichtwiderstand 10 kQ/0,25 W WEF10 k/0,25
R58 Schichtwiderstand 10 kQ/0,25 W WF10k/0,25
R59 | Schichtwiderstand 20 kQ/0,25 W WF 20 k/0,25
R60 | Schichtwiderstand 100 kQ/0,25 W WF 100 k/0,25
R61 Schichtwiderstand 1kQ/0,25W WF1 k/0,25
R62 | Schichtwiderstand 50 kQ/0,25 W WF 50 k/0,25
R&3 Schichtwiderstand 400 kQ/0,25 W WF 400 k/0,25
Réd4 Schichtwiderstand 8kQ/0,25W WF 8k/0,25
R65 | Schichtwiderstand 100 kQ/0,25 W WF100 k/0,25
R66 | Schichiwiderstand 300 Q/0,25 W WF300/0,25
R67 Schichtwiderstand 80 kQ/0,25 W WF 80 k/0,25
R68  Schichtwiderstand 60Q/0,25 WF 60/0,25
R69 Schichtwiderstand 1€0 kQ/0,5W WF 160 k/0,5
R70 Schicht-Drehwiderst. 1k lin. WS 7126/ k
R71 Schichtwiderstand! 200 kQ/0,25 W WF 200 k/0,25
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Kenn-
zeichen

R72
R73
R74
R75
R76
R77
R78
R79
R 80
R81
R82
R83
R84
R85
R86
R87
R88
R89
RS0
RO
R92
R93
R94
R95
R9S

Benennung

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schicht-Drehwiderst.
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schicht-Drehwiderst.
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schicht-Drehwiderst.

Wert

30 kQ/0,25 W
160 k2/0,25 W
500 kQ/0,25 W
1 M2 log.
3MQ/0,25 W
1,6 MQ/O5 W
1,6kQ/05W
£00KkQ/05 W
200 kQ/0,5 W
50 kQ/0,5 W
400 kQ/0,5 W
1kQ/025W
1MQI05W
160 Q £ 296/0,5 W
50kQ/0,25 W
10kQ/0,5 W
€00 k/0,5 W
100 kQ/0,5 W
20kQI0,5W
5k lin.
25kQ/05W
30kQ1 W
25k W
5kQ/05W

25kQ lin.

R&S-Sach-Nr.

WF 30 k/0,25
WF160k/0,25
WF 500 k/0,25
WS/SS 5226/1 M
WF3M/0,25
WE1,6M05
WF 1,6k/05
WEF 600 k/0,5
WF 200 k/0,5
WES50k/0,5
WF 600 k/0,5
WF1k/0,25
WE1MOS5
WF160/05 + 20
WF50k/0,25
WE10k/0,5
WE €00 k/0,5
WF100k/05
WF30k/0,5
WS 9122 F/5k
WE25k/05
WF30k/
WF2,5kN1
WE5K/0,5
WS 7122 F/25 k
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Kenn-
zeichen

R97
R98
R99
R100
R101
R102
R103
R104
R105

RIT
RI2

R&2
R&63
RS 4
RS 5
R8 6
R87
R& 8
R69
R&10
R&T1
R 12
R613

Benennung Wert
Schichtwiderstand 30kQ/0,5W
Schichtwiderstand 10005W
Schichtwiderstand 100 kQ/0,5 W
Schichtwiderstand 1 MQ/I05W |
Drahtwiderstand 4kQN2 W
Schicht-Drehwider t. 1kQ lin. |
Schicht-Drehwiderst. 1kQlin.
Schichtwiderstand 20 kQ/0,5W
Schichtwiderstand 20kQN W |
Zwerg-Glimmlampe 220V

Sofittenlampe 63V/IO3A

Triode

Pentode

Pentode

Triode

Pentode

Pentode

Pentode

Pentode-Diode

Pentode

Duodiode

Duodiode

Pentode-Diode

Pentode-Piode

Wi arvaradia:eh

R&S-Sach-Nr.

WF30k/0,5
WF10/0,5
‘WF100 k/0,5
WF1M/05
WDG 4 k12
WS 9N122F/1 k
WS 9122 F/1 k
WF20k/0,5
WF20 k1

RL210
RL163S

EC80
EF 42
EF 42
EC81
EF 42

| EF42

EF 42
EAF 42
EF 42
EB 41
EB41
EAF 42
EAF 42



Kenn-
zeichen

R614
R615
R&16
R 17
R&18
R&19
R5 20

S1
$2
s3I
s3in
S3
Hn..vi
s3vi
S4
S5
S6
87

Sil

Si2
Trl
Tr2

Benennung Wert

Pentode-Diode
End-Pentode
Vollweg-Gleichrichter
Vollweg-Gleichrichter
Stabilisator

Pentode

End-Pentode

Schalttrommel
Schaltkontakt
Schaltkontakt |
Schaltkontakt
Scheibenschalter
Federsatz
Schiebeschalter
Scheibenschalter
Gabel-Kippschalter
Dreh-Kippschalter

Schmelzeinsatz 1A
Schmelzeinsatz 1A
Ausgangsibertrager
Netztransformator

R&S-Sach-Nr.

EAF 42
EL41
EZ 40
EZ 40
85A1
EF 40
PL81

enth.in 15071 -1

| enth.in 15071 -1.14

enth. in 15071 - 2.18
enth. in 15071 -2.19
15071 -7.25

SRF3

enth.inR75

SRN 314/32

SR132

SR111/32

1DIN 41571
1DIN 41571

1507 -5.7
15071 -31
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