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ERSTER TEIL

und

1. ALLGEMEINES

Efnleitung

Die Minensucher sind elektronische Geriite zum Suchen
von Minen und Blindgtingern. Sie sprechen auf die Annéherung
einer sogenannten Suchspule an einen elektrischen Leiter
(Metall) an. Als Anzeigegerit dient ein Kopfhtrer, in welchem
sich ein Pfeifton bei Anniiherung an einen Leiter in der Tonhhe
veriindert. Ueber die praktische Anwendung und Bedienung
siehe die jedem Gertit belgegehene Gebrauchsanweisung,

1.2, Technische Daten

1.2.1. Empfindlichkeit.
a) Suchring 400 mm g, Suchobjekt: AL, Platte 200 mm §

2 mm dick,
Abmnd: 400 mm vom Suchring

tinderung: Minimum 80 Hz

b) Suchring 200 mm g, &xchobiekt Al Platte 50 mm §

mm dick,
‘Abstands 100 mm vom Suchring
Tontinderung: Minimum 200 Hz

1.2.2, Stromverbrauch,

Eel neuen Batterien betriigt der Stromverbrauch:
= 40,5 Volt = mA

u“ = 1,5 Volt I, =ca. 215 mA

1.2.3 Kopfhbrer.

Glelchstmmw(derstand = 260 Ohm )
- 600 Ohm ) fir 1 Paar



1.2.4. Ausgangsleistung.
Lautstiirkeregler voll aufgedreht. Belastung
600 Chm
a) Mit neven Batterien: 40,5 V und 1,5 V
P =min, 20 mW
b) Mit alten Batterien: 30,0 V und 1,0 V
P=min. 5mW

2. DAS MINENSUCHGERAET MS 43 UND 51

2.1. Allgemeine Beschreibung.

Die Minensuchgeriite MS 43 und MS 51 haben den gleichen
prinzipiellen Aufbau, Sie unterscheiden sich einzig in den
verwendeten Rbhrentypen und den sich daraus ergebenden
veriinderten Detailschaltungen.

Das Minensuchgerit besteht aus:
1 Suchepule
Bedienungsgerit
Indikatorgertit
Tornister. ( Batteriefiicher ).

. Wirkungsweise
Die elektrische Wirkungsweise wird anhand des
Prinzipschemas Fig. 1 erldutert,

Der HF-Oszillator 2, zu dessen frequenzbestimmenden
Teilen die Suchspule 1 gehbrt, verindert seine Frequenz bel
Anniiherung der Suchspule an efnen Leiter durch Wirbelstrom-
bildung. Der HF-Oszillator 3, mit konstanter Frequenz fa,
speist mit dem Oszillator 2 gemeinsam eine Mischstufe.

Die Frequenz f3 ist dreimal hoher als 1. Mit dem Regler
"“Tonhshe'" wird die Frequenz f; abgestimmt, dass das
entstehende Mischprodukt ( Differenz ) der 3. Harmonischen
von f] mit fz in den Horbereich fallt.



Der NF- 5und 6 im
verstirkt die Frequenzdifferen 3 x fy - fp, resp. fp - 8 x f
auf die nitige Ausgangslelstung zur Abgabe an die Kopfhirer-
garnitur 7.

Fig. 1 Blockschema der Minensuchgerite MS 43 und 51

3. DETAILBESCHREIBUNG

Suchspule
In der ( kapazitlv ) Suchspule

Pos. 1 befindet sich die Induktivitit des variablen HF-Oszillators.
Ein 1n die Niihe kommender Metallgegenstand wirkt sich wie eine
Kurzschlusswindung aus, Dadurch sinkt die wirksame Induktivitit
und demzufolge steigt die Frequenz f1.

3.2 Bedienungsgerit _

Sein variabler HF-Oszillator arbeitet in kapazitiver
Dreipunktschaltung mit einer als Triode geschalteten Pentode
Pos. 9. Der Resonanzkreis setzt sich aus der Suchspule Pos. 1,
einem festen Abgleichkondensator Pos. 2 und dem Dreh-
kondensator "Tonhthe" Pos. 3 zusammen, Er ist auf eine
Frequenz von ca. 400 kHz abgestimmt.

Die Suchringe sind untereinander so abgeglichen, dass alle
die gleiche Frequenz erzeugen.



Der Massepunkt des Oszillators Pot. 1 ist gleichzeltig
der auf das Chassis
Pot. 0 iber Kondensator Pos, 4. Der Kondensator Pos. 6
ist der Riickkopplungsweg des Oszillators auf das Gitter.
Die Spefsung der Oszillatorrdhre erfolgt in normaler Weise:
entkoppelt ifber Pos. 12 und
Drossel Pos, 7 ; Heizspannung, ebenfalls entkoppelt ilber
Kondensator Pos. 13, iiber den Einschalter Pos. 11
( kombiniert mit Lautstiirkepotentiometer ).
Das Oszillatorsignal wird iber Kondensator Pos. 10 zur
Mischung mit dem festen Oszillatorsignal abgenommen.
Der weitere Aufbau des Minensuchers der belden Typen
MS 43 und MS 51 unterscheidet sich im Detail derart, dass
diese gesondert behandelt werden.

3.3, Indikatorgeriit
3.3.1. Der konstante Oszillator
) MS 43
Er arbeitet wie der variable Oszillator in kapazitiver
Dreipunktschaltung. Seine Frequenz ist durch Spule Pos. 16
und die Kondensatoren Pos, 18 und 19 auf 1200 kHz abgestimmt,
welche {iber den Kondensator Pos, 26 an die Mischstufe
abgegeben wird.
b) MS 51
Der Oszillatorteil der Mischrohre Pos. 19 ( Kathode,
Steuergitter, Schirmgitter als Anode ) arbeltet als induktive
Damit die bet der direkt
geheizten Kathode nicht als Kurzschluss fir die Rickkopplungs-
windungen der Spule Pos. 18 wirkt, wird das gleiche Signal
gleichphasig durch eine spezielle getrennte Wicklung auch
auf das andere Helzfadenende gegeben. Damit ist auch die
ganze Kathode HF-miissig auf gleichem Potential. Die
frequenzbestimmenden Teile des Oszillators sind die
Primiirwicklung des HF-Transformators Pos. 18 und der
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Kondensator Pos, 21, Der Kondensator Pos. 20 dient zur
galvanischen Trennung des Gitters von der gleichstrommissig
auf Massepotential liegenden Schwingspule Pos. 18. Die
ist auf 1200 kHz
3.3.4 Die Mischstufe
) MS 43
Die beiden Signale gelangen zur als Mischrohre
geschalteten Pentode Pos. 29 : Der variable Oszillator an
das Steuergitter, der konstante omunwr an das Bremsgtter.
Beide und erzeugen
neben Harmonischen ( infolge Uehersteuer\mg ) in bekannter
Weise dle Summen-und Differenzirequenzen aller beteiligten
werden

Die
aber durch den Pos. 30 auf Masse
wihrend die niederfrequente Differenzfrequenz zwischen der
3. Harmonischen und des variablen Oszillators und der festen
Frequenz von 1200 kiiz ber den Kondenn(or Pos. 32 zur
weitern auf das
Pos. 36 gelangt.
b) MS 51

Das Signal des variablen Oszillators gelangt an das
Mischgitter der Heptode Pos. 19 und wird dort infolge
Uebersteuerung verzerrt. Der vom festen Oszillator gelieferte
Anodenstrom wird damit zusiitzlich noch beeinflusst und
erzeugt schliesslich ( in gleicher Weise wie beim MS 43 )
eine tonfrequente Niederfrequenz, welche iiber den Kondensator
Pos. 24 zum Gitter der NF-Verstirkerrohre Pos. 27 gelangt.

3.3.5. Die NF-Verstirkung
a) MS 43

rfolgt in der
Pos. as‘ arallel sum Gitterablelowiderstand Pos. 38 liegt
das Lautstirkepotentiometer Pos. 11 als variabler Widerstand.
Das im ersten Rohrensystem verstnrk!e Signal gelangt iiber
5. 41 der 2. Pentode.
ms nochmals verstiirkte Signnl wird tiber den Ausgnngs-
2 an die
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angepasst. Die zu den Kopfhorerbuchsen parallel liegende
Kapazitit Pos. 43 dient zur Fernhaltung von eventuellen
HF-Resten vom Kopfhorer.
b) M 51

Das niederfrequente Mischsignal wird in der Pentode
Pos. 27 vorverstiirkt und gelangt (iber den Kopplungs-
kondensator Pos. 30 an das Gitter der Endstufe Pos. 32,
Parallel zum Gitterableitwiderstand Pos. 31 liegt im

das als variabler gegen Masse

geschaltete Lautstiirkepotentiometer Pos, 11. Im Ausgang
der Endstufe liegt der Anpassungstransformator zu den
Kopfhdrerbuchsen (600 Ohm ).

3,3.6. Das Kontroll-Instrument Pos. 38.

Es dient zur Kontrolle von Anoden ( A ) und Hempnnn\-ns
(H), je nach Lage des Umschalters Pos, 41, Sef
Vorwiderstiinde sind so dimensioniert, dass die mterste
Grenzspannung ( am untern Ende des Leuchtbogens ) 30,0 V
filr die Anode bzw. 1,0 V fir die Heizung betrigt. Im

1st das

Spetseteil

3.4.1, Heizung
Als Heizbatterie dient ein 1,5 Volt Lagerelement.

Die Spannung wird tiber den mit dem Lautstiirkeregler

kombinierten Schalter Pos. 11 auf die Rohren geschaltet.

3.4.2. Anodenspannung.

Als Anodenbatterie dienen 9 in Serie geschaltete
4,5 Volt Taschenlampenbatterien. (neu =40,5 Volt ).
Unter den Batteriefichern befinden sich noch der
Entkopplungskondensator Pos. 51 und 52 ( je 2 uF ) betm
MS 43, bzw. Pos. 39 (2)iF ) und Pos. 40 ( 25 uF
Elektrolyt ) beim MS 51,



ZWEITER TEIL

1. PARKDIENST

Der Parkdienst muss sorgfiltig und zuverlissig
ausgefiihrt werden,

Die
usw.) sind mit trockenem Lappen von anhaftendem Schmutz und

Staub zu befreien.
Wicht Das Gewinde der beiden Ueberwurfmuttern des

Wichtig:
Suchstangen-Unterteiles Fig. 2 ist sauber zu halten.

x__|

2772z

Foger:
Kontate

[ienungssite

Fig. 2 Suchstangenkupplung
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Die Dichtungen auf beiden Seiten der Stange sind zu
kontrollieren und wenn ndtig, zu ersetzen. Die Auflagefliichen
der Dichtungen sind auf beiden Seiten der Stange zu kontrollieren
und von Schmutz zu befreien. Die Federkontakte auf beiden
Seiten sind zu priifen. Alle Federkontaktsegmente miissen
verbunden werden ( innen 4, aussen 6 ).

Ist ein innerer Federkontakt defekt, so ist dieser zu ersetzen.
Stimtliche Teile sind mechanisch zu priifen.

Nach jedem Parkdienst st die Funktionskontrolle gemiiss
Abschnitt 3 durchzufithren,

2. HINWEISE ZUR STOERUNGSBEHEBUNG

Die weitaus hiiufigsten Stérungsursachen sind schlechte
Kontakte bei:
a) Anodenbatterie
b) Suchstangenkupplung
Betr. Demontage und Montage der
Suchstangenkupplung siehe die jedem
Gerlit beigegebene Bedienungsvorschrift
Mit rotem Ring markierte Elemente ( Bedienungsgerét,
Obes 1) knnen nur

fiir MS 61 verwendet werden !

Muss das Indikatorgertit zwecks Ausmessung gebffnet
werden, o ist es nicht mehr mit den Spannungsquellen
bunden. Die ‘miissen dann
mit 3 Kabeln ausgefilhrt werden.
Die Eingrenzung der Fehler ist mit der Funktionskontrolle
zu beginnen und dann sind die Untersuchungen nach dem
Nr. 103
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FUNKTIONSKONTROLLE

a) Kontrolle der Batteriespannungen H und A ( min,
unteren Rand der Leuchtmarke )

b) des 4
potentiometer in mittlere Stellung.

©) Durch Veréindern der Drehknopfstellung " Tonhthe "
ein horbares Signal einstellen ( mglichst tiefer Ton,
da dort fiir gleiches Suchobjekt eine relativ grossere
‘Tonhéheéinderung und somit grossere Empfindlichkeit
resultiert ).

d) Anniiherung eines Leiters an Suchring soll
Tonhbhe verindern.

) Wiederholung der Kontrolle mit allen Suchringen,
Kontrolle beider Suchanschliisse an Suchstange.
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Storbehebungsplan

Ton im Kopfhtrer Kein Ton im Kopfhirer

normal laut

Iregelbar

li.0.

nicht regelbar | [Potentiometer
Potentiometer?| |2 Wenl offen

Potentiometer
ganz offen

Verb. -Kabel ? ifnen

i.0.

[Heizbatterie gut| [Heizbatterie schlecht]

‘Ansetzen von neuem Lagerelement

Anodenbatterie gut

Anodenbatterie schlecht

Kontakte nachsehen

Kontakte an Suchstangen,

Einzelne Batterien oder
Bedienungekabel, Suchringen
Kopfhorer ?

ganzen Satz auswechseln

Réhren schlecht
Bedienungsgerit undl defekte Rohre
lausmessen

STORBEHEBLINGSPLAN ZU MS43&51

MS-103
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