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SICHERHEITSVORSCHRIFTEN

ANTENNE

Die Sendeantenne darf nicht im Gefahrenbereich von
spannungsfiihrenden Leitungen aufgestellt werden (Frei-
leitungen, Eisenbahn-Fahrleitungen). Wenn die Platz-
verhdltnisse es erlauben, ist ein Abstand von 100 m
einzuhalten, um einer méglichen Stdrbeeinflussung vor-
zubeugen.

Die Schraubklemmen des Antennenabstimmgerites sowie
die Dipol-Sendeantenne filihren im Sendebetrieb hohe HF-
Spannung, welche bei Beriihrung Hautverbrennungen her-
vorrufen kann. Vor Arbeiten an der Antenne ist der
Sender bzw. das Speisegerdt SG-510 auszuschalten.

BLITZSCHUTZ

Die Sendeantenne soll nicht an exponierten, als blitz-
gefdhrdet bekannten Standorten aufgestellt werden.
Flache Geldndemulden sind filir Dipolantennen bessere

Standorte als Erhebungen.

Das Antennenabstimmgerdt muss immer mittels Erdkabel
und Erdpfahl geerdet werden.

Massnahmen bei BlitzgefZhrdung (je nach Grad der Ge-
fahr):

1. Koaxialkabel vom Sender abtrennen

2. Sendedipol auf den Boden herablassen

SICHERUNGSWECHSEL

Vor dem Ersetzen von Sicherungen im Speisegerdt SG-510
und Netzgerdt NG/E-646 ist der Netzschalter auszu-
schalten bzw. der entsprechende Netzstecker herauszu-
ziehen.

FP900:H0210A.BA / 5.83 mod. 9.83
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UEBERSICHT

Die Sendeanlage S-510 bildet ein Teilsystem der Rund-
spruchausriistung S-510/E-646. Sie ist filir den halbmo-
bilen oder stationdren Einsatz ausgelegt.

Im Frequenzbereich 2 - 12 MHz werden mit einer Aus-
gangsleistung von 400W PEP Sprachsignale ausgestrahlt,
die fiir optimale Verstédndlichkeit der Uebertragung
aufbereitet sind.

BETRIEBSARTEN

Als Betriebsarten stehen folgende AM-Arten zur Ver fii-
gung:

A3JU Einseitenband, unterdriickter Trédger, unteres
Seitenband

A3JO Einseitenband, unterdriickter Trdger, oberes Sei-

tenband
A3 Zweiseitenband
RN A3J0 mit Selektivnormalruf
RK A3J0 mit Selektivkurzruf

Bei Benilitzung der Selektivrufbetriebsarten RN oder RK

kénnen im Rundspruchnetz Empfénger E-646 selektiv akti-
viert werden.

GLIEDERUNG

Die Sendeanlage S-510 besteht einerseits aus dem Bedie-
nungsgerdt BG-510 und anderseits aus

- Sender S-510

- Speisegerdt SG-510

- Antennenabstimmgerdt AG-510/430

- Dipol-Sendeantenne.

Der Sender wird vom Bedienungsgerdt iiber eine Zwei-

drahtleitung ferngesteuert und ferniiberwacht.

Die steilstrahlende Dipolantenne gewdhrleistet zuver-

lissige Funkverbindungen {iber die Ionosphdre auch in
stark gebirgigem Gelé&nde.




BEDIENUNG

Alle Betriebsfunktionen des Senders werden vom Bedie-
nungsgerdt ferngesteuert.

Die Frequenzeinstellung erfolgt mit dekadischen Dreh-
schaltern. Fiir die Adresswahl stehen Kippschalter zur
Ver fligung.

Die hohe Frequenzgenauigkeit des S-510 gewdhrleistet
eine hundertprozentige Frequenz-Treffsicherheit zusam-
men mit dem E-646, ohne Aufwdrmzeit unmittelbar nach
dem Einschalten.

Mikroprozessoren in den Baugruppen BG und S erleich-
tern die Bedienung, liberwachen mit Hilfe von eingebau-
ten Messfiihlern den Betrieb und identifizieren allfal-
lige Betriebsstdrungen durch Leuchtziffer-Anzeigen.
Auf Tastendruck fiihren sie automatisch - ohne zusdtz-
liche Hilfsmittel - eingehende Selbsttests von hoher
Aussagekraft durch. Diese Selbsttests geben in kurzer
Zeit zuverldssige Auskunft {ber die Einsatzbereit-
schaft der Sendeanlage und erleichtern den Unterhalt
durch automatische Fehlerlokalisierung.

FP900:H0211A.BA / 5.83 mod. 9.83
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3 MATERIALUMFANG

3.1 BEDIENUNGSSTELLE

Abbildung 3-1:

Ausriistung Bedienungsstelle

Objekt Bezeichnung | Abmessungen Gewicht
B x Hx T (mm) (kg)
Bedienungsgerdt | BG=510 380x155x360 10.6
(inkl.
Batt.)
Tragtasche mit ZUB BG-510 460x290x180 6.6
Zubehdr
Armeetelefon ATE 53 150x230x100 2.3
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o (P S Etat Bedienungsgerdt BG-510, Abbildung 3-2

1 Bedienungsgerdt BG-510 mit:
1 Transportdeckel

1 Batteriefach enthaltend:
4 Batterien 7.5V, ALN 6135-265-1751

0 ] Etat Tragtasche ZUB BG-510, Abbildung 3-3
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Tragtasche ZUB BG-510 enthaltend:
1 Netzgerdt NG/E-646

1 Tf-Anschlusskabel 2-adrig, mit 2 Steckerstiften und
2 Steckern 4 mm, 1.5 m

1 Mikrofon in Transportkoffer MIC-510
1 Kerzenlaterne in Etui
1 Paket Kerzen
1 Blechschachtel mit 10 Feinsicherungen
(je 5 Stck 50mA T und 800mA T)
1 Ortsbetriebskabel 2-adrig, mit 4 Steckern 4 mm, 4 m

1 Benlitzerhandbuch d/f

SENDESTELLE Abbildung 3-4

Objekt Bezeichnung | Abmessungen | Gewicht
BxHxT (mm) (kg)
Sender S-510 555%305x435 37.2
Speisegerit SG-510 555x305x435 28.5
Netzkabel auf 230x410x380 15.0

Kabelrolle: 50 m,
2P+E mit Stecker
und Kupplung

Tragtasche ZUB S-510 470x320x160 10.2
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321 Etat Sender S-510, Abbildung 3-5

1 Transportgehduse mit eingebautem Chassis mit:
1 Deckel enthaltend:

1 Filtermatte

3:2.2 Etat Speisegerdt SG-510, Abbildung 3-6

1 Transportgehduse mit eingebautem Chassis mit:
1 Deckel enthaltend:

1 Filtermatte
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263 Etat Tragtasche ZUB S-510, Abbildung 3-7

.
|
b
i
-

1 Tragtasche ZUB S-510 enthaltend:

1

1

e

T =

N

Kunstantenne KA-510/430

Anschlusskabel fiir Kunstantenne

Ausbildungsantenne 5m mit Abspannschnur 5m

Segeltuchsack enthaltend:

1 Roax-T, Typ C

1 Blechschachtel mit 5 Feinsicherungen 6.3A T fiir
SG-510

Taschenlampe

Benilitzerhandbuch d4/f

Tf-Anschlusskabel 2-adrig, mit 2 Steckerstiften und
2 Steckern 4 mm, 1.5m

Armeetelefon ATf 53
Koax-Adapterkabel mit Steckern Typ C, 2m

Plastiktasche mit 20 Ersatzgummi fiir Antennenhaspel

N sy eatio.ch
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ANTENNENANLAGE

3=7

Abbildung 3-8

Objekt Bezeichnung Abmessungen Gewicht
BxHXT (mm) (kg)

1 Antennenab-

stimmgerédt AG-510 250x335x250 8.8
1 Transportkasten

mit Antennenma- Ant Mat

terial S-510 410x370x315 21.5
2 Kabelrollen mit 230x410x380 je

je 33 m Koaxial- 165

kabel mit Stecker

Typ C, 1 Zugent-

lastung mit Koax-

kupplung Typ C
1 Mastrohrbilindel 3200x240-180 20.5

enthaltend:

Mastrohr Nr. 1
mit Seilhalter

Mastrohr Nr. 2
ohne Armaturen

Mastrohr Nr. 3
mit Abspannung

Mastrohr Nr. 4
mit Abspannkopf

2 Schutzhauben

Ant
Mast-510/430
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3.3.1 Etat Antennenmaterial Ant Mat S-510

1 Transportkasten mit Deckel enthaltend:

Oberes Fach, Abbildung 3-9

4

Sendedipol-Elemente auf Haspel, schwarz

")

Aufzugseil 25 m mit Rolle auf Haspel, schwarz

w

Untere Pardunen auf Haspel, rot

w

Obere Pardunen auf Haspel, grau

-

Erdkabel 1.5 m mit 2 Kabelschuhen

[

Feederkabel 11.0 m mit Anschlusskopf
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Unteres Fach , Abbildung 3-10

1 Handfdustel

1 Mastfussplatte
9 Haringe

1 Erdpfahl

FP900:H0212A.BA / 5.83 mod. 9.83
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SENDEANLAGE S-510

Mechanischer Aufbau

Die Baugruppen der Sendeanlage S-510 sind in einfach
zu handhabende Traglasten aufgeteilt, damit die ge-
forderte Mobilitidt gewdhrleistet wird.

Ein guter mechanischer Schutz verhindert Schdden auf
Grund von unsachgemdsser Behandlung.

Technische Daten System S-510/E-646

Uebermittlungsart Telefonie, Amplitudenmodula-
tion
Betriebsarten:
- A3JU Einseitenband, unterdriickter
Trdger, unteres
Seitenband
- A3J0 Einseitenband, unterdriickter
Trédger, oberes
Seitenband
- RN A3J0 mit Selektivnormalruf
- RK A3J0 mit Selektivkurzruf
- A3 Zweiseitenband
HF-Sendeleistung 400 W PEP
Reichweite ca. 200 km
Frequenzbereich 2.000...11.999 MHz
Raster 1 KHz
Frequenzabweichung : 4 1202

Frequenztreffsicherheit 100 %
Uebertragungsbandbreite 300...3400 Hz

Satzverstédndlichkeit ca. 98 %

s ratio ok



Selektivruf:

- Prinzip

- Adress— und Schluss-
signal

- Signalfrequenzen
- Empfangsbandbreite
- Anzahl Einzeladressen

- Gruppenadresse

BEDIENUNGSGERAET BG-510

Mechanischer Aufbau

Gehéduse

Batteriefach

Frontteil
Transportdeckel
Farbe
Beschriftungen:
- Frontplatte

- Frequenz, Betriebsart

Trocknungsmittel

Feuchtigkeitskontrolle

Druckausgleich

MTBF

Ein- und Ausschalten der
Sprachwiedergabe des E-646
mittels Adress- bzw. Schluss-
zeichen des Senders.

frequenzmoduliert, bindr
codiert 100 baud

2500 und 2778 Hz
ca. 500 Hz
8 (A...H)

GR

schlagfester Kunststoff mit
Gummileisten, stapelbar

schlagfester Kunststoff,
hinten am Gehduse aufge-
schnallt

Leichtmetall-Druckguss mit
Schutzrand

schlagfester Kunststoff mit
Tragriemen

feldgrau, IR-reflektierend
(Nr. 26 C/D)

hellgriin (Tagesleuchtfarbe)
hellgriin (Dauerleuchtelemente)

2 auswechselbare Silikagelpa-
tronen im Innern des Bedie-
nungsgerdtes

Indikator in Geh&usertickwand
(siehe Abbildung 8-1, Seite
8-5)

plombiertes Schraubventil in
Gehduserlickwand (siehe
Abbildung 8-1, Seite 8-5)

> 1000h zusammen mit S, SG, AG

Wy ratio ok
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4.2.2 Bedienungselemente und Anschliisse

Abbildung 4-1: Frontplatte Bedienungsgerdt

—Speiselampe 24 V- Frequenzeinstellung MHz
Betriebsschalter x 100 kHz
Betriebslampe, Batteriekontrolle i 10 kHz
Testtaste " kHz
Testanzeige Abstimmtaste

Verriegelung fiir RK-Betrieb ystem-Betriebs-

zustandsanzeigen

Betriebsartenschalter

Anschluss filir ab- Adress-Schalter
gesetzte Bedienung A...H, GR

Typenschild Diensttelefonanschluss

Mikrofonanschluss Fernbetriebsleitungsanschluss

Fremdspeisungsanschluss




4.2.3.2

Technische Daten
Selektivruf

Adressen:

Betriebsart,

Normalrufbetrieb RN:

- 1l...2 Adressen, GR

- 3...7 Adressen

Kurzrufbetrieb RK:

- 1l...2 Adressen, GR

- 3...7 Adressen

Schlussruf

Rufdauer:

8 Einzeladressen A...H,
simultan beliebig kombinierbar

1 Gruppenadresse GR mit Priori-
tét gegeniiber den Einzeladres-
sen. Die Adresswahl ist {iber
den Stecker EXT fernsteuerbar.

max. 7.4 sec
max. 10 sec
max. 1.4 sec
max. 3.7 sec
ca. 1.5 sec

Elektrische Daten mit S-510

Lange
Fernbetriebsleitung:

- F-2E

= PTT

Dampfung
Fernbetriebsleitung:
min. zuldssiger
Gerduschabstand:

Diensttelefon:

Sprachsignal:
- Bandbreite

- Regelumfang

- Dynamikkompression

Frequenzwechsel:

max. 8 km, Dampfung max. 30 dB

bei 2 kHz

unbeschrénkt

automatische D&mpfungskorrektur
im S-510

20 4B

Die DTf-Verbindung zum S-510
ist bei ausgeschaltetem BG-510
in Betrieb.

300...3400 Hz

ca. 40 dB (Regler extern blok-
kierbar)

20 dB (HF-Klipper)

Sendebereitschaft nach typ
7 sec, max. 20 sec.

Nwweanmyratio oh



Betriebsarten
A3JU, A3J0, A3: Sprechbereitschaft nach max.
0.5 sec.

Frequenzeinstellung: dekadische Drehschalter MHz,
100 kHz, 10 kHz, kHz, Raster 1
kHz. Die angezeigte Frequenz
entspricht der unterdriickten
Tr&gerfrequenz in den Be-
triebsarten A3JU, A3J0, RN, RK
und der Trdgerfrequenz bei A3.

Selbsttest: Der eingebaute Mikroprozessor
ermdglicht einen autonomen
Selbsttest des Bedienungsgerd-
tes.

4.2.3.3 Anschliisse
Mit Ausnahme der Anschliisse des Steckers EXT sind alle

Ein- und Ausginge gegen kurzzeitige Ueberspannungen und
NEMP geschiitzt.

WAy eadio ch



Stecker |Pin| Signal Signalbedeutung Pegel, Impedanzen zuldssige
Belastung
24 V- 1 | eND
2 | 24 V EXT | externe Speise- U=+ 20...+36 V: Um—
spannung flir schaltung auf Speisung
BG-510 durch Batteriepack:
uBG
V-
BATT. _L
i \
24LV]
L19,3V
177V
365V —
375V
3 | PANNE Alarmsignal fiir Relaiskontakt:
gravierendes Fehl-| passiv: Leerlauf Uu<30vVv
verhalten der aktiv : Kurz- &
Sendeanlage schluss gegen I =100 mA
GND (Pin 1)
MIC 1 |G Abschirmung fiir
die Mikrofonlei-
tungen MIC 1 und
MIC 2
2 |MIC 1 U = 1...10 mveff, symmetr i-
: 5 513 ; sche Sig-
Mikrofonsignal Ri = 150Q symmetrisch, nalquelle
3 | MIC 2 DC-Trennung Rnom ca.
200 Q
UDC < 20V
4 | sT Sendetaste U =+ 5V, Ri=22 kQ 5
passiv: Leerlauf RZ mMQ
aktiv: Kurzschluss ge- | R = 100Q
gen GND (Steckerge- oder
h&use) st
oo
5 | SPRE 1 Steuersignal fiir LED hell: 155 m
Anzeigelampe U= +5V, Ri = 120 Q
" " im LED dunkel:
Mikrofonfuss Leerlauf




Stecker | Pin | Signal| Signalbedeutung Pegel, Impedanzen zuldssige
Belastung
6 ALARM | Steuersignal fiir stumm: Leerlauf %
Warnsummer im aktiv: U=+ 5V, I=20mA
Mikrofonfuss Ri =47 Q
7 NF 2 NF-Ausgang: ge-— UNF = 350 mVpp, DC-Tren—
klipptes, gere- UuC =+ 6 V, nupg erf.
geltes Signal Ri =10 Q@ R = 4.7kQ
8 NFSVZ | NF-Eingang: Ein- U = 350 mVpp,
speisung des ver— | Ri = 4.7 kQ
schleierten
Sprachsignals
9 SsvZ Umschaltsignal U=+5V, Ri =100 kQ ”
fiir Betrieb ohne passiv: Leerlauf: Be- [R=1 M2
oder mit Ver- trieb ohne SVzZ @
schleierungsgerdt | aktiv: Kurzschluss ge- | R = 2 k@
gen GND (Stecker— oder
gehduse) UREST
=0.2V
10 |24 v- | speisung fiir U = + 20...436 VDC 1550 ma
Sprachverschleie- | kur gschluss icher,
rungsgerdt Ri =30 Q
Die Signale an Pin
7...10 ermdglichen
den Einsatz eines
Sprachverschleie-
rungsgerdtes (SVZ)
Geh. | GND Betriebs-GND fiir

Signale ST,

SPRECHEN, ALARM,
NF2, NFSVZ, SVZ,
24 V-, EMP-Schutz
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Stecker | Pin | Signal Signalbedeutung Pegel, Impedanzen zuldssige
Belastung
EXT b GND
ext. einstellbare
2 SRA Adresse A
3 SRB i B U=+5YV,
4 SRC " C Ri = 22 kQ
5 SRD " D >
6 SRE " E passiv: Leerlauf R=1M
7 SRF B F <
8 SRG B G aktiv: Kurzschluss R = 100 @
9 SRH . H gegen GND (Pin 1) ler UREST]
10 SRGR = GR = 0.2V
11 ADA Adressalarm: sig- 2 1 Adresse ein: Kurz-
nalisiert,>dass schluss gegen GND
am BG-510 = (Pin 1) 5
1 Adresse einge- | Keine Adresse ein: R=1M
schaltet ist U=+5Vv,
Ri = 100 kQ
12 RVBL Blockierung des U=+5V,
NF-Regelverstdr- | Ri = 33 kQ =
kers im BG-510 passiv: Leerlauf RZ1M
aktiv: Kurzschluss ge- |R = 100 Q
gen GND (Pin 1) oder
QRET
=0.2V
13 NETZ entsprechende LED am
14 ABST System-Betriebs- | BG
15 BEREIT zustandsanzeige- | hell: U=+5V, Ri=10 kQ 5
16 RUF signale entsprechende LED am R = 22 kQ
17 SPRE 2 BG
18 FEHLER dunkel: U=0V, Ri=10 kQ
19 |24 v- | Speisung fiir U=+20...+3w |I350m
Interface fiir ab- | kurzschlussicher
gesetzte Bespre-—
chungsstelle
Geh. | GND GND, EMP-Schutz
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Stecker | Pin | Signal Signalbedeutung Pegel, Impedanzen zuldssige
Belastung
S-510 FBL 1 2-dr3htige Verbin- | Sendepegel S dBm/ 600 Q
FBL 2 dung zum Sender 600 Q Leitungs-
S-510 Empfangspeg. = -39... impedanz
-3 dB/600 Q
Ri = 600 Q
i 2 TF 1 } Anschluss flir Ar- | bei eingeschaltetem
TE 2 meetelefon, durch- | BG-510: 600 Q
geschaltet zu Besetztton: ca.lV/1kHz | Armee—
Fernbetriebslei- Rufton: ca. 10V/25 Hz | telefon
tungsanschluss

S-510 bei ausge-
schaltetem BG-510




Abbildung 4-2:

LOt- resp. Crimp-Seite Stecker:

24v-
—
|
MIC
10
|
EXT 19

4.2.3.4 Stromversorgung

Batteriespeisung

- Batterieliberwachung

- Batterien

Fremdspeisung

24 V (16...36 V)

Blinken der Betriebslampe bei
sinkender Batteriespannung von
20 V bis ca. 16 V

4 Stiick a 7,5 V, ALN 6135-265
1751 oder nach Umrilisten (nur
auf besonderen Befehl):

16 Stiick a 1,5 V

ALN 6135-265 1156

(UM1 bzw. D-Size)

24 V- (20...36 V)
Strombedarf 60 mA (Minuspol
an GND)
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Netzanschluss

Umgebungsbedingungen

iiber Netzgerdt NG/E-646
220 V / 50 Hz

Die Priifungen erfolgen nach den GRD-Vorschriften.

Dichtheit

- Bedienungsgerdt
- Batteriefach

max. EinsatzhShe

Lagertemperaturbereich
ohne Batterien

Betriebstemperaturbe-
reich

- Batteriebetrieb

- Fremdspeisungsbetrieb
ohne eingebaute
Batterien

Vibrationsfestigkeit

Schockfestigkeit
(Stossbelastung)

Fallhdhe (auf 20 mm
Buchenholz iiber Beton-
unterlage)

NEMP

Wasserdicht bis 0,5 m Tiefe
Spritzwasserdicht

3500 m.i.M.

- 40...+60° C

-18...+45° C

-25...+55° C

3 g resp. 1 mm Auslenkung

10 g
max. 0.5 m resp. max. 200g
Fallbelastung

Gepriift bis 75 kV/m im
Betriebszustand



4.2.5 Zubehdr

4.2.5.1 Mikrofon,

Warnsummer

Mikrofon
Typ
Impedanz
Ausgangsspannung

mech. Schutz

4.2.5.2 Netzgerdt NG/E-646

Netzanschluss
- Spannung

- Frequenz
Leistungsaufnahme bei
Vollast
Netzsicherung
Anschlussstecker

Ausgangsspannung
(nicht stabilisiert)

Isolation

Abbildung 4-3

Windschutz

& = " Mikrofon

Kontrollampe
SPRECHEN
Mikrofonfuss

Sendetaste

eingebaut in Mikrofonfuss
ca. 70 dBA

dynamisch
ca. 200 @
1...10 mVpp

Mikrofonkoffer MIC-510

Abmessungen:

- Breite 310 mm
- Hohe 260 mm
- Tiefe 130 mm

220 v, -20...+10 %
kurzzeitig bis +20 %

50 Hz, -10...+20 %
kurzzeitig bis -20 %
ca. 10 vA

50mA T

Typ 11

nominal 24 V-

Sonderisoliert (@)
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Priifspannung

Abmessungen:

- Breite

- HOhe

- Tiefe (liber Kabel-
aufwickelvorrichtung)

Gehduse

Dichtheit

Kabel

- Netz
- 24 V-Ausgang

4 kVeff, 1 Min.

75 mm
38 mm

220 mm

Aluminium, feldgrau lackiert
Spritzwasserdicht

fest eingezogen, aufwickelbar

4 m
0,8 m

Abbildung 4-4: Netzgerdt NG/E-646




4.3

4.3.1

SENDER S-510

Mechanischer Aufbau

Der Sender ist als 19"-Einschub mit 5 HOheneinheiten
aufgebaut und im Schwingrahmen eines Leichtmetall-
Transportkoffers mit ausstellbarer Liiftungsklappe
untergebracht. Er ist sowohl wéhrend des Transports
als auch wihrend des Betriebs (mit schrdggestellter
Liiftungsklappe) spritzwasserdicht. Unter der Liiftungs-
klappe befinden sich die Anschliisse fiir die Antenne,
die Fernbetriebsleitung, das interne Telefon sowie das
fest eingezogene Anschlusskabel fiir die Speisung. Das
letztere kann wihrend des Transports hinter der ver-
schliessbaren Liiftungsklappe versorgt werden (Anlei-
tung auf Innenseite der Liiftungsklappe).

zum Abfiihren der wihrend des Betriebs entstehenden
Verlustwdrme dienen zwei thermostatisch gesteuerte
Ventilatoren. Beim Oeffnen der Liiftungsklappe springen
automatisch zwei Blenden in Position, welche im Be-
trieb die Zu- und Abluftstrdme trennen.

Die Frischluft tritt links und rechts der Mitte durch
zwei Oeffnungen in das Ger#t ein. Nach Passieren eines
iber dem Anschlussfeld horizontal angeordneten Luft-
filters umstrdmt sie den Einschub und gelangt zu den
Ventilatoren. Die erwdrmte Luft wird durch die recht-
eckige Abluftdffnung in der Mitte frontal, ca. 45°
nach unten abgelenkt, ausgestossen. Die Aussenseiten
des Transportkoffers erwdrmen sich nicht, da sie durch
eine stets bewegte Frischluftschicht vom betriebswar-
men Sendereinschub isoliert sind.

,‘.‘ﬁ*mﬂw "

Abbildung 4-5: Ansicht Sender S-510 mit ausgestellter
Liiftungsklappe
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4.3:2 Bedienungselemente und Anschlliisse Abbildung 4-6

TCX0-Schild Typenschild

Test-Taste

Test-Anzeige
Telefonanschluss (intern)
Anschluss fiir Fernbetriebsleitung zu BG-510

Anschluss fiir Koaxkabel zu AG-510/430

— Speisekabel

Eine schwarz eloxierte Aluminiumabdeckplatte trédgt die
Beschriftung in hellgriiner Tagesleuchtfarbe.

.3 Technische Daten

Technologie voll transistorisiert, Fre-
quenzsynthesizer mit hoch-
stabilem, temperaturkompen-
siertem Quarzoszillator (TCXO)

Steuerung durch eingebauten Mikroprozessor
Bedienung ferngesteuert durch BG-510
Antennenabstimmung vollautomatisch innerhalb max.

20 sec mit AG-510/430.
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4.3.3.1 HF-Signalspezifikationen

HF-Ausgangsleistung

- Antennenabstimmung 25 W CW
- A3J 400 W PEP
- A3 100w Trédgerleistung
- F1 (Selektivruf) 300 W CW
HF-Lastimpedanz 50 Q asymmetrisch,
VSWR max. 1.3:1
Oberwellenddmpfung 2 50 dB bez. PEP
Nebenwellendédmpfung 2 70 4B bez. PEP in Z 10 %

Abstand der Trédgerfrequenz.

Rauschseitenbandabstand > 130 dB bez. PEP und 1 Hz
Messbandbreite in 10 % Abstand
der Trédgerfrequenz

Intermodulations-
produkte > 30 4B Dampfung bez. PEP

Seitenbandunterdriickung 5
A3J £ 40 aB

Schutz des HF-Ausgangs

- Fehlanpassung VSWR beliebig, fiir Werte grds-
ser als ca. 1.5:1 wird die
Sendeleistung auf ca. 20 W
reduziert: Notbetrieb.

- NEMP, Blitzschutz Schnelle Ueberspannungsablei-
ter gewdhren Schutz gegen NEMP
(bis 75 kV/m) und indirekten

Blitzschlag.
Frequenzgenauigkeit waeichung_gegenﬁber Sollwert
= + . 10
4.3.3.2 Betrieb, Test
MTBF > 1000h, zusammen mit BG, SG, AG
Beliiftung forcierte Luftkiihlung durch zwei

eingebaute, thermostatisch ge-
steuerte Ventilatoren

- Luftdurchsatz ca. 40 1/sec = 144 m3/h
- Larmpegel ca. 60 dBA/1m
Betriebsiiberwachung automatisch mit Hilfe eingebau-

ter Messfiihler. Anzeige der Be-
triebszustdnde mit 3-stelliger
LED-Anzeige



4-18

Selbsttest automatische Funktionskontrol-
le
Initialisierung: TEST-Taste
Resultate: TEST-Anzeige
4.3.3.3 Anschliisse
Alle Ein- und Ausgédnge sind durch schnelle Ueberspan-
nungsableiter gegen Einwirkung von NEMP und indirekten
Blitzschlag geschiitzt.
Stecker | Signalbedeutung Pegel, Impedanzen
BG-510 2-drdhtige Verbindung Sendepegel S dBm/600 Q
zum BG-510 Empf.pegel -39...-3 dBm/
600 @, Ri = 600 Q,
erdsymmetrisch
TE Anschluss fiir ATf, bei bei eingeschaltetem BG
ausgeschaltetem BG ver- | intermittierender Be-
bunden mit Stecker setztton:
BG-510 ca. 1 kHz/1lV
AG-510 Koax-Verbindung zu HF-Signal: siehe 4.3.3.1
AG-510/430 resp. DC-Signal: Speisung fir
KA-510/430 AG-510: 36 V-, Imax = 1A
kurzschlussicher
SG-510 DC-Speisung, Verbindung | 36 V-, max. 303,
zu SG-510 betriebsabhdngige
Spannungsreduktion
4.3.4 Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur - 25° C ... + 55° C
Lagertemperatur - 40° C ... + 60° C
EinsatzhShe max. 3500 m
Dichtigkeit spritzwasserdicht im Transport-
und Betriebszustand
Fall Fallh8he max. 0.5 m auf 20 mm
Holzunterlage auf Beton
resp. 200 g
Schockfestigkeit 10 g
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4.4.1
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Vibrationsfestigkeit 3 g resp. 1 mm Auslenkung
NEMP Gepriift bis 75 kV/m im
Betriebszustand

Ober fldchenbehandlung Der &dussere Anstrich ent-
spricht der Vorschrift M 40
300-06 inkl. M 40 208-02. Die
gedruckten Schaltungen sind
mit einem Schutzlack geméss
Qualit&tsvorschrift M 40 210-
00 vor Feuchtigkeit geschiitzt.

SPEISEGERAET SG-510
Mechanischer Aufbau

Transportkoffer und Beliiftungs-Prinzip des Speisegerd-
tes sind mit denjenigen des Senders S-510 identisch.
Es ist ebenfalls sowohl im Transport-, als auch im Be-
triebszustand spritzwasserdicht. Im praktischen Ein-
satz kodnnen Speisegerdt und Sender beliebig neben-
oder iibereinander gestellt werden. Unter der Liiftungs-
klappe befinden sich die Bedienungs- und Anschluss-
elemente. Das fest eingezogene Netzanschlusskabel wird
im Transportzustand unter der verschlossenen Liiftungs-
klappe versorgt (Anleitung auf der Innenseite der Luf-
tungsklappe) .

Abbildung 4-7: Ansicht Speisegerdt SG-510
mit ausgestellter Liiftungsklappe
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4.4.2 Bedienungselemente und Anschliisse Abbildung 4-8

Typenschild
Netzkabel
Netzsicherungen
Netzschalter
Test-Taste

Test-Lampe

—Ueberwachungslampen

=36 V-Ausgang

‘“Leistungsschild

Beschriftung: hellgriine Tagesleuchtfarbe auf schwarz
eloxierter Aluminiumabdeckplatte.

4.4.3 Technische Daten

Technologie Spannungswandler mit Halblei-

ter Bauelementen ohne Netz-
transformator (Schaltregler)
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Netzanschluss

- Spannung

- Stromaufnahme

- Netzsicherungen
- Netzkontrollampe
- Netzkabel

- Netzstecker

- Ueberspannungsschutz

- Priifspannung

Gleichstromausgang
(zu S-510)

- Spannung

- Strom

- Kontrollampe

- Ueberspannungs-
begrenzung

- Restwelligkeit

Beliiftung

- Luftdurchsatz

- Larmpegel

- abgefiihrte Warme-
leistung

- Wirkungsgrad

Betriebsiiberwachung

- Selbstschutz

- Anzeigen (LED)

sonderisoliert ([@)

20 Vv~ + 20 %, 40...60 Hz
= 6 Reff, 220 V
6A T
LED griin "220 V"
ca. 2.7 m, fest montiert
2 P, Typ 11

1500 v/ 1 kA/ 8:20 ps, gegen
Masse, mit Folgestromunter-
driickung, NEMP bis 75 kV/m

4 kVeff/l min. (Ueberspannungs-
ableiter abgetrennt)

kurzschlussfest

ca. 36 V (Minus an Masse)
ca. 30 Amax
LED griin "36 vV-"

ga. 42 v
= 100 mVpp

forcierte Luftkiihlung durch
eingebauten, thermostatisch
gesteuerten Ventilator

ca. 6 1/sec. = 21,6 m3/h
ca. 56 dBA/ 1 m

$ 250 w
ca. 80 % (Vollast)

automatisch (eingebaute Mess-
flihler)

durch automat. Sicherheitsab-
schaltung bei

- Ueberlast

- Uebertemperatur

- Defekt

- Netz-Ueber-/Unterspannung
(> 20 %)

Rote Lampe "A", rote Lampe
"TEMP" bzw. Blinken der griinen
Lampe "220 v~"
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Selbsttest eingebauter Belastungstest

- Dauer ca. 5 s

.- Ausldsung TEST-Taste

- AuslOsesperre ca. 50 s nach Test bzw. bei er-
warmtem Belastungswiderstand

- Anzeige gelbe LED-Lampe

- MTBF > 1000 h zusammen mit S, AG, BG

4.4.3.1 Anschliisse
Buchse 36 V-:
- Typ Cannon
- Pinbelegung
A+ 36V
B+ 36V

(o] GND

D GND

E Spannungssteuerung
DCREG

4.4.4 Umgebungsbedingungen

Es gelten die gleichen Umgebungsbedingungen wie fir
den Sender S-510: siehe Kap. 4.3.4.
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ANTENNENABSTIMMGERAET AG-510/430

Mechanischer Aufbau

Das Antennenabstimmgerdt ist filir die Montage am Mast
des Sendedipols ausgelegt. In der Riickwand des Gehdu-
ses befindet sich dafiir eine entsprechend geformte Nut
mit Befestigungsbride. In die Oberkante der Frontseite
ist der Traggriff eingelassen; im unteren Teil befin-
den sich die mit einem Deckel geschiitzten Anschliisse
sowie 3 Betriebszustands-Ueberwachungslampen.

Nach dem Anschliessen der Kabel (Koax, Feeder und Er-
dung) wird der Schutzdeckel zugeschraubt, um die An-
schliisse gegen Witterung und Vereisung zu schiitzen und
den Kabeln Zug- und Knickentlastung zu bieten.

Das AG ist sowohl im Betriebs— wie auch im Transport-
zustand spritzwasserdicht. Die Luftfeuchtigkeit im
Innern wird durch eingebautes Trocknungsmittel niedrig
gehalten. Ein Indikator im Anschlussfeld zeigt gege-
benenfalls durch Farbwechsel bzw. durch Sichtbarwerden
eines Symbols an, wenn sich die Luftfeuchtigkeit im
Innern des Ger&dtes unzuldssig erhdht hat.

Ein plombiertes Schraubventil ermdglicht den Druckaus-
gleich zwischen dem Gerdteinnern und der Umgebung. Es
darf nur durch den Uem Gtm geSffnet werden.

Abbildung 4-9: Ansicht Antennenabstimmger&dt AG-510/430

Wy atio ch
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Ueberwachungselemente und Anschliisse Abbildung 4-10

Erdungsanschluss
Feederkabelanschluss
Ueberwachungslampen
Koaxkabelanschluss (vom Sender)
Feuchtigkeits-Indikator
Das Typenschild befindet sich in der Gerdtegriff-
mulde. Auf der Gerédteriickseite, in der rechten unteren

Ecke, ist das Druckausgleichsventil angebracht (siehe
Abbildung 8-2, Seite 8-5).

Technische Daten

HF-Speiseleitung vom 2 x 33 m Koaxkabel 50 Ohm
Sender RG-217/U # 2 m Adapterkabel
50 Ohm RG 213/U

- Gleichstrom- ca. 0,7 Ohm (§ 5 Ohm)
widerstand

- Dampfung / 12 MHz ca. 1,2 dB (< 3 dB)

- Dampfung / 2 MHz ca. 0,5 dB

Speisung und lUber das HF-Koaxkabel vom

Steuerung Sender

- Spannung ca. 36 V-

- Stromaufnahme ca. 1 A

P
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HF-Leistung £ 300 W CW, 400 W PEP
HF-Abstimmleistung ca. 20 W
HF-Wirkungsgrad 2 90 3 / 2 MHz (typisch 95 %)
VSWR £1:1.3
Abstimmzeit £ 20 s (typisch 7 s)
Entfeuchtung durch Silikagel (eingebaut)
- Feuchtigkeits-

indikator im Anschlussfeld
Indikatorlampen LED (im Anschlussfeld)
- DC Speisung 36 ¥: griin
- HF HF-Leistung = 10 W: gelb
- VSWR > 1«33 rot

NEMP-, Blitzschutz sowohl HF-Eingang wie Feederka-
belanschluss sind mit schnel-
len Ueberspannungsableitern
gegen NEMP (bis 75 kV/m) und
indirekten Blitzschlag ge-
schiitzt.

Umgebungsbedingungen

Es gelten die gleichen Umgebungsbedingungen wie filir den
Sender S-510: siehe Kap. 4.3.4.

ANTENNEN

Sendeantenne

Als Sendeantenne wird eine Dipolantenne verwendet. Die

frequenzabhingige Impedanz wird mit dem AG-510/430

vollautomatisch zu 50 Q transformiert: VSWR max. 1:1.3.

Linge 2x25m

Masthdhe 12 m

Platzbedarf ca. 75 x 16 m

Dipolarme Drahtpaare, gespreizt um 3 m,
gegen den Boden abgespannt

Anschluss iiber den Anschlusskopf mit sym-

metrischem Feederkabel an das
AG-510/430, Linge Feederkabel
11.0 m

s eatio ok
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Charakteristiken - steilstrahlend
- hoher Wirkungsgrad

wWindfestigkeit max. 150 km/h

Abbildung 4-11:

Sendedipolantenne

4.6.2 Ausbildungsantenne

Ausfiihrung 5 m Draht mit 5 m Abspannschnur

Abspannung schrig nach oben (bis vertikal)
an geeignetem Objekt

Anschluss Koaxstecker C, mittels Koax-Ab-
zweigstecker an Kunstantenne

Charakteristik flachstrahlend, beschrénkte
Reichweite (ca. 300 m)

Einsatz Ausbildung am Platz, (zusammen
mit Kunstantenne und Abzweig-
stecker C).

4.6.3 Kunstantenne KA-510/430

Ausfiihrung HF-Lastwiderstand 300 W CW mit
Kihlrippen

Anschluss Koax C

Einsatz Ausbildung und Unterhalt

FP900:H0213A.BA / 5.82 mod. 9.83

WAy eatio ch
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FUNKTIONSBESCHRETIBUNG

SENDEANLAGE S-510

Betrieb als Rundspruchsender

Ein Rundspruchsystem besteht einerseits aus der Sende-
anlage S-510 und andererseits aus dem Empfdnger E-646.

Die Selektivrufeinrichtung ist in den beiden adres-
sierten Rundspruch-Betriebsarten RN (Normalruf) und RK
(Kurzruf) eingeschaltet. Sie bewirkt, dass ein Empfé&n-
ger E-646 automatisch nur die fiir ihn bestimmten Mel-
dungen des Rundspruchsenders S-510 wiedergibt und in
der ibrigen Zeit stumm bleibt. Zum selektiven Aufruf
der gewilinschten Empfinger stehen dem Sender S-510 acht
Rufadressen, bezeichnet mit A bis H sowie eine Grup-
penadresse GR zur Verfligung. Jeder Empfangsteilnehmer
eines Rundspruchnetzes stellt seine, ihm zugeteilte
Rufadresse am Drehschalter ADRESSE des E-646 ein. Alle
Empfdnger sprechen hingegen unabh&ngig von der Stel-
lung ihres Adressschalters auf die Gruppenadresse GR
des Senders an, weil diese im Innern des Empfangers
fest programmiert ist.

In einem Rundspruchnetz arbeiten der Sender und die
Emfpidnger auf derselben Frequenz. Ein codiertes Selek-
tivrufsignal (Adresse) des Senders S-510 aktiviert vor
jeder Meldung die Sprachwiedergabe in den gewiinschten
Empfingern, wobei vorgédngig meistens auch ein Teil des
Rufsignals hdrbar ist (Trillerpfeifton ca. 0...9 s bei
RN, ca. 0...3 s bei RK). Nach jeder Meldung iibermit-
telt der Sender ein Schlussrufsignal, welches die Emp-
finger wieder stillsetzt (ebenfalls kurz horbar). Die
Uebertragung des Selektivrufsignals und der Meldungen
erfolgt im oberen Seitenband der Empfangsfrequenz (wie
A3J0) . Wahrend einer Meldung kdnnen je nach Empfangs-—
verhdltnissen auch allfdllige Funkstdrungen oder
Fremdsender h&rbar werden. Eine Mindestlautstédrke fiir
die Wiedergabe von Meldungen ist gewdhrleistet (Laut-
stdrke nur im Bereiche von halblaut bis laut einstell-
bar) .

Neben den adressierten Betriebsarten RN und RK besteht
die Mdglichkeit konventionelle Einseitenbandsignale
(A3JU, A3J0) und Amplitudenmodulation auszustrahlen.

Fernbetrieb

Das Bedienungsgerdt BG-510 dient zur Ferneinstellung,
-liberwachung und -besprechung des Senders S-510.

Alle notwendigen Bedienungselemente und Kontrollanzei-
gen sind am Bedienungsgerdt konzentriert. Als Verbin-
dung zwischen BG und S dient eine zweidr&dhtige, erd-
symmetrische Fernbetriebsleitung (F-2E bis 8 km, be-
liebig lange PTT-Leitung oder Richtstrahlverbindung
300...3400 Hz).

P
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Signale auf der Fernbetriebsleitung

Samtliche Steuerbefehle und Riickmeldungen aber auch
die Modulations-Signale aller Betriebsarten und der
Dienst-Telefon-Verkehr bzw. der Dienstruf zwischen
Bedienungsgerdt und Sender laufen l{iber die Fernbe-
triebsleitung. Die Signale sind teils sequentiell
teils simultan im Frequenzbereich von 300...3400 Hz
(Sprachband) untergebracht.

Sendepegel: £ - 9.aBm

Empfangspegel: 2= 39 dBm

DATEN S PRACHE
AV
500 1000 1500 2000 2SPO 3000 3500
| |
|
®
O] )

Abbildung 5-1:

Frequenzspektrum auf der Fernbetriebsleitung

Frequenzmodulierte Signale: 1 Selektivruf 2500/2778 Hz
2 Riickmeldung 510/ 590 Hz
3 Befehl 2000/2200 Hz

Sprache + DTf 300 - 3400 Hz

Rufsignal DTf 4 ca. 25 Hz

f/Hz
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Die Einpegelung der Fernbetriebsleitung erfolgt auto-
matisch, sobald BG und S eingeschaltet sind; kleinere
Dampfungsschwankungen werden nach erfolgter Einpege-
lung in beschridnktem Umfang ebenfalls automatisch aus-
geglichen.

Abbildung 5-2 zeigt das Blockschema der Sendeanlage
s-510.

5:1:3 Internes Diensttelefon (DTf)

Ueber die Fernbetriebsleitung (FBL) kdnnen zwischen
Betriebs- und Sendestelle interne Dienstgesprdche ge-
fiihrt werden. Die FBL steht bei ausgeschaltetem Bedie-
nungsgerdt (BG) filir die Dienstgesprédche zur Verfligung,
unabhdngig davon, ob der Sender ein- oder ausgeschal-
tet ist. In diesem Falle sind die Telefonanschliisse
intern in BG und Sender {iber galvanische Kontakte mit
der FBL verbunden.

Bei eingeschaltetem BG ist kein Dienstgesprédch mdg-
lich, da die FBL durch tonfrequente Fernsteuer- und
Modulationssignale des Senders belegt ist; ein Be-
setztton in den Tf-H6rern signalisiert diesen Be-
triebszustand. Von der Sendestelle her kann jedoch
durch Betdtigen des Rufinduktors am Tf-Apparat ein
Dienstruf zur Betriebsstelle libermittelt werden. Dort
liutet die Glocke des Tf-Apparates und zusdtzlich er-
tént der Warnsummer im BG. Durch Ausschalten des
letzteren ist dann in einem geeigneten Moment die DTf-
Verbindung herstellbar. Der Dienstruf wird mit Hilfe
von eingebauten Rufumwandlern im Sender und im Bedie-
nungsgeridt auf der Fernbetriebsleitung (im Riickmelde-
kanal der Sender-Fernsteuerung) als frequenzschubge-
tastetes Tonfrequenzsignal {ibertragen.

Muss der Telefonverkehr auch widhrend des Sendens még-
lich sein, ist eine separate, parallele Telefon-Ver-
bindung erforderlich.

FBL Koax C
MIC-510 F—2E28 km oder PIT 2mt2x33 m [ AG-
BG-510 S-510 510/43

e - 36 V- &

0.7 m
NG/E-646 S6-510
220 W 220 v,.]
Betriebsstelle Sendestelle

Abbildung 5-2: Blockschema S-510
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Betriebs-Ueberwachung und Selbsttest

In den Baugruppen Bedienungsgerdt und Sender sind Mi-
kroprozessoren eingebaut, welche einen hohen Automati-
sierungsgrad filir Bedienung, Betrieb und Test gewdhr-
leisten. Ihre wichtigsten Funktionen sind:

Erleichterung der Bedienung

- Steuerung der Betriebsabldufe, der diversen Leucht-
ziffern und Anzeigelampen

Fernsteuerung des Senders inklusive Codierung/Deco-
dierung der Fernsteuersignale

- Erzeugung des Selektivruf-Codes

Laufende Betriebsiiberwachung mit Hilfe eingebauter
Messfiihler und Identifikation von allfalligen Be-
triebsstdrungen oder Defekten durch die dreistelli-
gen Leuchtzifferanzeigen "TEST"

Automatische Durchfiihrung von umfassenden Selbst-
tests mit Auswertung und Meldung der Resultate durch
die "TEST"-Anzeigen.

Betriebs-Ueberwachung

Die Betriebsiiberwachung umfasst die ganze Sendeanlage
5-510, entweder direkt (BG, S mit den eingebauten
Mikroprozessoren) oder indirekt durch die Ueberwachung
der Signale bzw. Speisespannungen (AG, SG). Allfallige
BetriebsstSrungen in den Baugruppen oder in der Ver-
kabelung werden erkannt und durch Hinweise auf die Art
oder Ursache der Stdrung mittels der Leuchtziffern
gemeldet. Der angezeigte Zahlencode erlaubt oft be-
reits die Fehlereingrenzung bis auf Stufe Baugruppe.
In Zweifelsfdllen, welche insbesondere bei Defekten in
der Verkabelung entstehen kdnnen, ermdéglicht die
Durchfilhrung von Selbsttests die genauere Lokalisie-
rung der Stdrung auf Baugruppe oder Kabel.

Selbsttest

Dank eingebauten Selbsttest-Einrichtungen zusammen mit
diversen Anzeigeelementen ist die Durchfilihrung von
Funktionskontrollen an jeder Baugruppe, entweder £fir
sich allein oder im Zusammenhang mit anderen Baugrup-
pen ohne Zuhilfenahme von systemfremden Hilfsmitteln
méglich. Allf#llig aufgetretene Fehler kénnen dadurch
zumindest bis auf Stufe Baugruppe lokalisiert werden.
Eine automatische Auswertung der Signale der eingebau-
ten Messfithler durch die Mikroprozessoren erlaubt,
anhand der angezeigten Resultate, Fehler in den Bau-
gruppen BG und S in der Regel bis auf Stufe Unterbau-
gruppe zu lokalisieren. Die Mikroprozessoren erkennen
selbstidndig, ob eine Baugruppe einzeln oder mit ande-
ren zusammengeschaltet als Teilsystem (S + AG) zu prii-
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fen ist. Der Selbsttest des Senders mit oder ohne AG
kann entweder am Sender selbst oder abgesetzt vom BG
her ausgeldst werden (Teil-Systemtests BG + S mit oder
ohne AG).

Alle Selbsttests basieren auf dem Prinzip der Signal-
verfolgung. Die Baugruppen enthalten entsprechende
Generatoren, deren Signale auf ihrem Weg durch die
verschiedenen Unterbaugruppen mittels interner Mess-
fliihler zuhanden des steuernden Mikroprozessors kon-
trolliert werden. Dank eingebauter Kunstantenne um-
fasst der Selbsttest des Senders als Baugruppe auch
eine kurzzeitige Kontrolle der vollen HF-Leistungs-
abgabe.

5.2 BEDIENUNGSGERAET BG-510

Ba2iul Abgesetzte Besprechung

Das Bedienungsgerdt umfasst alle Bedienungselemente,
die zur Steuerung des Senders benStigt werden. Sowohl
Mikrofon wie auch Selektivrufadresseinstellung k&nnen
iiber Steckkontakte abgesetzt werden. Es muss unbedingt
darauf geachtet werden, dass durch geeignete Massnah-
men die Einstreuung von Stdrsignalen verhindert wird
(z.B. Abschirmung, Optokoppler usw.).

BG-510

MIC EXT 24V- S-510 Tf

Mic mit
Sendetaste
— T

Adress-—
schalter

S-510

Betriebs—
zustands—
anzeigen NG/E-646

220~

Abbildung 5-3: Blockschema BG-510

Der jeweilige Betriebszustand der ganzen Sendeanlage
wird mit 6 Ueberwachungslampen angezeigt. Fiir den Be-
trieb des Bedienungsgerdtes mit abgesetzter Bespre-
chungsstelle sind die Betriebszustandsanzeigesignale
ebenfalls an Steckkontakten greifbar.
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Das Bedienungsgerdt besitzt zur Steuerung und Ueberwa-
chung des Senders sowie fiir den Selbsttest einen Mi-
kroprozessor. Bei ausgeschaltetem BG ermdglicht die
Fernbetriebsleitung Dienstgesprdche zwischen Bedie-
nungs- und Sendermannschaft per internes Telefon.

Im Bedienungsgerdt und im Mikrofonfuss ist’ ein Warnsum-
mer zur akustischen Alarmgabe bei wesentlichen Be-
triebsstdrungen eingebaut.

56202 Stromversorgungsvarianten

Es stehen 3 Speisungsarten wahlweise zur Verfligung.

5.2.2.1 Batteriespeisung

Das abnehmbare Batteriefach erlaubt entweder das Ein-
setzen von 4 Batterien & 7,5 V, ALN 6135-265-1751 oder
- nach Umrilistung gemdss Abschnitt 6.1.2.4 - die Ver-
wendung von 16 Monozellen UM 1 bzw. D-Size ALN 6135-
265-1156 (nur auf besonderen Befehl, wenn keine 7,5 V-
Batterien mehr greifbar sind). Beim Aufsetzen des Bat-
teriefaches erfolgt die elektrische Verbindung mit dem
Bedienungsgerdt automatisch.

Eine Sicherung (800mA T) im Batteriehalteblock mit
den Steckkontakten (Abbildung 6-4) schiitzt die Batte-
rien bei Kurzschluss. Sie ist zugdnglich, wenn der zur
Fixierung der Batterien dienende schwarze Schieber (9)
in Richtung Batterieraum zeigt. Im gegenliberliegenden
Batteriehalteblock (mit dem festen Steg) befindet sich
eine Reservesicherung (11).

5.2.2.2 Fremdspeisung

Ueber den Fremdspeisungsanschluss "24 V-" ist eine ex-
terne Spannungsquelle (Autobatterie, Aggregat, Speise-
gerdt) mit Nominalspannung von 24 V- (Toleranz 20...36
V) anschliessbar. Dabei ist zu beachten, dass der Mi-
nuspol im Bedienungsgerdt auf Masse liegt (Metalli-
scher Frontteil!). Bei Anschluss der Fremdspeisung
wird die Batteriespeisung automatisch unterbrochen;
f&41lt die Fremdspeisung aus, so erfolgt ein unter-
bruchsloses Zurlickschalten auf Batteriespeisung. Das
Leuchten der Speiselampe 24 V-signalisiert den Betrieb
ab Fremdspeisequelle.

5.2.2.3 Netzanschluss

Das Netzgerdt NG/E-646 setzt die Netzwechselspannung
von 220 V in die fiir den Betrieb des Bedienungsgeridtes
erforderlichen 24 V- um. Wie im Unterkapitel 5.2.2.2
beschrieben, erfolgt auch hier die Umschaltung (und
gegebenenfalls die Zurlickschaltung) auf Batteriebe-
trieb automatisch.
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Hinweis: Wo Netzspannung vorhanden ist, soll das BG zur
Schonung der Batterien mit dem Netzgerdt be-
trieben werden. Im Interesse eines unter-
bruchslosen Betriebes (Netzausfall) ist es
jedoch angezeigt, die Batterien im BG zu be-
lassen.

Batterie-Ueberwachung

Damit der Operateur das Ende der Batterie-Lebensdauer
erkennt, blinkt die Betriebslampe bei sinkender Batte-
riespannung (20...ca. 16 V) mit einer Frequenz von ca.
2 Hz (hell/dunkel). Die Batteriekapazitdt wdhrend der
Blinkphase reicht dann noch je nach Betriebsart und
Beanspruchung fiir ca. 2 bis 6 Stunden. Fiir einen si-
cheren Sendebetrieb miissen die Batterien bei Beginn
des Blinkens ersetzt werden.

Die Betriebslampe blinkt auch bei Fremdspeisung bzw.
Netzanschluss, wenn entweder die Batterien entladen
sind oder das Batteriefach nicht aufgesetzt ist (siehe
auch Kapitel 4.2.3.3).

Selbsttest

Der im BG-510 eingebaute Mikroprozessor ermdglicht
2 Arten von Selbsttests (siehe auch Kap. 8, 9):

- automatischer Selbsttest:
Initialisiert durch den Druck auf die Testtaste wird
ein automatischer Test durchgefiihrt, der folgende
Funktionskontrollen beinhaltet:
- Teilbereiche des Mikroprozessors
- NF-Signalaufbereitung (Klipper) inkl. Mikrofon
- Senderfernsteuerung (FSK-Modem)

- interne Speisungen

- Sendetaste, Abstimmtaste, Betriebszustandsanzeigen

- manueller Selbsttest:

In diesem Testmodus erhdlt man die Moglichkeit, den
Testablauf an diversen Stellen zu unterbrechen und
den stationiren Testzustand zu Messzwecken zu beniit-
zen. Einige Testschritte gestatten die Kontrolle der
Funktionstiichtigkeit aller Frontplattenelemente wie
Betriebsart-, Frequenz- und Adressschalter.
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SENDER S-510

Vom Bedienungsgerdt erh&lt der Sender via Fernbetriebs-
leitung die Modulationssignale in Tonfrequenzlage,
welche er in Hochfrequenz umwandelt und verstdrkt iber
das Koaxkabel an das Antennenabstimmger&dt weitergibt.
Ein eingebauter Mikroprozessor steuert den Betrieb,
die Betriebsiiberwachung und die Selbsttests.

S-510
RaSi = o ¢
SG-510 36_Vf AG-510/430 |———= AG-510/430
Tf

Abbildung 5-4: Blockschema Sender S-510

Fernsteuerung

Der Sender wird immer {iber seinen zweipoligen, erdsym-
metrischen Fernbetriebsanschluss vom Bedienungsgerdt
aus ferngesteuert und automatisch ferniiberwacht. Abge-
setzt bendtigt die gesamte Sendeanlage wdhrend des
Betriebs ausser der Betdtigung des Netzschalters am
Speisegerdt SG-510 keinerlei Bedienung oder technische
Ueberwachung.

Die Fernsteuerverbindung zwischen Sender und Bedie-
nungsgerdt benutzt je einen Befehls- und Riickmelde-
kanal. Im Befehlskanal werden Fiihrungs- und Einstell-
befehle, im Riickmeldekanal Befehlsquittungen und Be-
triebszustandsmeldungen bzw. Alarmmeldungen bei Be-
triebsstdrungen iibertragen. Auf beiden Kandlen findet
ausser widhrend des Sendens ein st#ndiger Informations-
austausch statt, wodurch eine enge Fiihrung und Ueber-
wachung des Senders bei geringer Zeitverzbgerung ge-
wihrleistet ist. In den Befehls- und Riickmelde-Kandlen
wird die Information in bindrer Form, mittels fre-
quenzschubgetasteten Signalen in verschiedenen Ton-
lagen {ibertragen (Befehlskanal 2000/2200 Hz, Riickmel-
dekanal 510/590 Hz). Jeweils am Schluss einer Telefo-
nie-Sendung wird der Sender-Ausschaltbefehl wédhrend
ca. 200 ms ausgestrahlt. Fiir die automatische Einpe-
gelung der Fernbetriebsleitung verwendet man im Sender
den Pegel des Befehlskanals bzw. des Selektivrufkana-
les als Referenz.
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Beim Senden gelangt das Modulationssignal, d.h. das
auszusendende Signal, auf der Fernbetriebsleitung in
Tonfrequenzlage vom Bedienungsgerdt zum Sender. Der
Selektivruf in der Betriebsart RN/RK ist ein frequenz-
schubgetastetes Signal mit der Mittenfrequenz 2639 Hz.
Durch das Telefonie-Signal wird die gesamte Bandbreite
der Fernbetriebsleitung von 300...3400 Hz belegt.

HF-Signalaufbereitung

Das HF-Steuersignal fiir den Leistungsverstdrker wird
im Exciter durch Mischung und Filterung in drei Stufen
erzeugt.

Die Mischsignale liefert die Frequenzaufbereitung. Als
Referenz dient ein temperaturkompensierter Quarzoszil-
lator. Die damit erreichte Frequenzgenauigkeit ermdg-
licht zusammen mit dem E-646 eine Treffgenauigkeit von
100 % ohne Aufwdrmphase.

Leistungsverstérker

Der HF-Leistungsverstirker des Senders ist vollsténdig
mit Transistoren aufgebaut und durch mehrere schnelle
Messfiihler bzw. Schutzschalter gegen Ueberlastung
durch Fehlanpassung der Antenne oder Beschddigung des
Antennenkabels (Unterbruch, Kurzschluss) geschiitzt.
Verschlechtert sich die Anpassung am HF-Ausgang (VSWR
> 1,4...1,7, so schaltet der Sender beim Eintasten
oder widhrend dem Senden automatisch auf Notbetrieb um,
d.h. er reduziert seine Ausgangsleistung schlagartig
auf P/10 (-10 dB) mit gleichzeitiger Alarmmeldung. Im
Notbetrieb ist der Sender bei beliebiger Fehlanpassung
dauerbetriebsfdhig.

Betriebsiiberwachung

Vom Mikroprozessor gesteuert, erfasst die Betriebs-
iiberwachung mittels eingebauter Messfiihler alle Ein-
und Ausgangssignale, wichtige interne Signale sowie
die Temperatur der HF-Leistungstransistoren. Bei
Ueber- bzw. Unterschreitung von Grenzwerten erfolgt
via Riickmeldekanal eine Alarmmeldung, wobei die Ur-
sache als Zahlencode an den TEST-Anzeigen von Sender
und Bedienungsgerdt erscheint. Im Falle von Uebertem-
peratur wird der Sender automatisch abgeschaltet. An
der TEST-Anzeige des Senders ist dessen jeweiliger Be-
triebszustand permanent ersichtlich.
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Stromversorgung

Zum Betrieb bendtigt der Sender eine Spannung von no-
minal 36 V-, welche er vom Speisegerdt SG-510 bezieht.
Zur Reduktion der Senderverlustleistung wird die Spei-
sespannung vom Sender im Bereich 28...36 V geregelt.
Wahrend des Abstimmvorganges ist diese Spannungsrege-
lung unwirksam. Bei Vollast betrdgt die Stromaufnahme
ca. 30 A.

Ueber das Koax-Kabel liefert der Sender dem Antennen-
abstimmgerdt AG-510/430 die Betriebsspannung von 36 V-
unter Zwischenschaltung eines Strombegrenzers (kurz-
schlussicher).

Die Steuerbefehle und die Riickmeldesignale fiir den Be-
trieb des Antennenabstimmger&dtes laufen ebenfalls iiber
das Koax-Kabel.

Selbsttest

Analog zum BG-510 stehen auch beim Sender ein automa-
tischer und ein manueller Selbsttest zur Verfiigung.

Der automatische Test dient vor allem zur Funktions-
kontrolle des Senders, wogegen der manuelle Test mit
den blockierbaren Testschritten hauptsdchlich fiir
Messzwecke bendtigt wird.

Beide Tests umfassen folgende Teilbereiche:

- Mikroprozessor

Sender fernsteuerung (FSK-Modem)

HF-Signalaufbereitung (Exciter)

Frequenzaufbereitung

Leistungsverstdrker inklusive Regelung und VSWR-Mes-
sung durch kurze Leistungsabgabe auf diverse interne
Lastimpedanzen in allen Oberwellenfilterbereichen

Steuerung des Antennenabstimmger&dtes
- Interne Speisungen.

Im Teilsystemtest wird das Antennenabstimmgerdt in den
Testablauf miteinbezogen.

Sowohl Sendertest wie auch Teilsystemtest k&nnen auch
vom Bedienungsgerdt aus initialisiert werden. Die
Testschrittnummern und allf&dllige Fehlercodes werden
in diesem Falle ebenfalls am BG angezeigt.




SPEISEGERAET SG-510

Das Speisegerdt erzeugt die zum Betrieb des Senders er-—
forderliche, stabilisierte Versorgungsspannung von 36V-
aus 220 V~ (Ortsnetz oder Aggregat).

SG-510
36 V-
220 v/ S-510/ b— — =
50 Hz 220 VA 36 V- S-510
DCREG

Abbildung 5-5: Blockschema Speisegerdt SG-510

Nach dem Schaltregler-Prinzip ohne Netztransformator
arbeitend, liefert das Speisegerdt eine DC-Ausgangs-
leistung bis ca. 1000 Watt mit hohem Wirkungsgrad von
ca. 80 %. Dadurch betrdgt die Stromaufnahme max. 6 A;
es kann somit auch an #ltere Netzinstallationen ange-
schlossen werden. Der Ausgang ist gegen Ueberlast und
Kurzschluss geschutzt, die zuldssige Toleranz der Ein-
gangsspannung betrdgt + 20 $%. Bei gr&sserer Ueber-
oder Unterspannung oder bei Uebertemperatur schaltet
sich das Gerit automatisch ab (Schutzabschaltung).

Durch ein Regelsignal, das im Leistungsverstédrker des
Senders S-510 erzeugt wird, reduziert man die DC-Aus-
gangsspannung derart, dass die Senderverlustleistung
minimal bleibt. Der Regelbereich betrdgt

ca. 28...36 V-.

Zur raschen Feststellung der Funktionsfdhigkeit des
Speisegerdtes und der "Ergiebigkeit" des Netzanschlus-
ses dient der Selbsttest, welcher nach dem Betdtigen
der TEST-Taste wihrend ca. 5 Sekunden die Ausgangs-
und Netzspannung unter Vollast priift.

Das Speiseger&t besitzt mehrere interne, Ueberwachungs-
schaltungen, welche bei allfalllgem Defekt den Betrieb
unterbrechen und dadurch gr&ssere Schdden verhindern
(Eigensicherheit).

Im manuell zu betitigenden Netzschalter besitzt das

Speisegerdt das einzige nicht fernsteuerbare Bedie-
nungselement der Sendeanlage.

ANTENNENABSTIMMGERAET AG-510/430

Das Antennenabstimmgerdt transformiert die frequenzab-
hingige Impedanz der Dipol-Antenne auf einen konstan-
ten Wert von 50 Ohm und bewirkt dadurch die HF-Lei-
stungsanpassung fiir den Senderausgang (VSWR < 1,3).
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Abbildung 5-6:
Blockschema Antennenabstimmger&dt AG-510/430

Im wesentlichen erfolgt der vom Sender ausgeldste Ab-
stimmvorgang durch automatisches Einstellen der elek-
tromechanischen Regelorgane des HF-Transformations-
netzwerkes (Variometer und Drehkondensator). Sobald
der Stehwellensensor den richtigen Abgleich erkennt,
stoppt er die Abstimmung und meldet dies mit einem
Impuls an den Sender zuriick. Das Impedanz-Transforma-
tionsnetzwerk bewirkt auch die Symmetrierung des
Antennenanschlusses gegeniiber Erde.

Das Antennenabstimmgerit wird in die periodischen Sys-
temkontrollen des Mikroprozessors miteinbezogen. Ist
es beim Einschalten des Senders angeschlossen, so wird
ein allf#dlliges Entfernen unverziiglich als Fehler an-
gezeigt. Wenn bei der Senderinitialisierung kein Ab-
stimmgerdt angeschlossen ist, 1ist diese Kontrolle
nicht wirksam.

ANTENNE

Die Dipol-Antenne fiir den Betrieb der Sendeanlage S-
510 besitzt flir den gesamten Frequenzbereich 2 bis 12
MHz eine feste L&nge; ihre Impedanz ist daher je nach
Frequenz unterschiedlich.

Die exakte HF-Leistungsanpassung erfolgt durch das An-
tennenabstimmgerdt AG-510/430.

Dipolantennen sind hauptsdchlich steilstrahlend, d.h.
sie sind besonders geeignet fiir Verbihdungen {iber die
Ionosphire bei funktechnisch schwierigen Geldndeprofi-
len, z.B. von Tal zu Tal im Hochgebirge oder auf gr&s-
sere Distanzen (bis zu einigen hundert Kilometern)
iiber Berge hinweg. Der Steilstrahlungs-Wirkungsgrad
des Sendedipols zusammen mit dem Antennenabstimmgerédt
AG-510/430 ist im Frequenzbereich von ca. 2...9 MHz
anndhernd gleich demjenigen eines idealen Horizontal-
Dipols (bestdtigt durch Helikopter-Messungen). Der
Bodenwellenanteil der Strahlung ist Jjedoch relativ
gering (ca. - 20 dB...-10 dB).

FP975:H0214A.BA / 5.83 mod. 9.83
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STATIONSAUFBAU

SICHERHEITSVORSCHRIFTEN

Antenne

Die Sendeantenne darf nicht im Gefahrenbereich von
spannungsfiihrenden Leitungen aufgestellt werden (Frei-
leitungen, Eisenbahn-Fahrleitungen). Wenn die Platz-
verhdltnisse es erlauben, ist ein Abstand von 100 m
einzuhalten, um einer md8glichen St&rbeeinflussung vor-
zubeugen.

Die Schraubklemmen des Antennenabstimmgerdtes sowie
die Dipol-Sendeantenne fiihren im Sendebetrieb hohe HF-
Spannung, welche bei Beriihrung Hautverbrennungen her-
vorrufen kann. Vor Arbeiten an der Antenne ist der
Sender bzw. das Speisegerdt SG-510 auszuschalten.

Blitzschutz

Die Sendeantenne soll nicht an exponierten, als blitz-
gefidhrdet bekannten Standorten aufgestellt werden.
Flache Gelindemulden sind fiir Dipolantennen bessere
Standorte als Erhebungen.

Das Antennenabstimmgerit muss immer mittels Erdkabel
und Erdpfahl geerdet werden.

Massnahmen bei Blitzgef&hrdung (je nach Grad der Ge-
fahr):

1. Koaxialkabel vom Sender abtrennen

2. Sendedipol auf den Boden herablassen

Sicherungswechsel

Vor dem Ersetzen von Sicherungen im Speisegerdt SG-510
und Netzgerdt NG/E-646 ist der Netzschalter auszu-
schalten bzw. der entsprechende Netzstecker herauszu-
ziehen.
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Die Sendeanlage S-510 ist wahlweise im Ortsbetrieb
Distanz BG-S einige Meter) oder mit abgesetztem, fern-
gesteuertem Sender einsetzbar (Fernbetrieb). Die L&nge
der zweidrdhtigen Fernbetriebsleitung betr&gt im Fern-
betrieb beim Einsatz von F-2E Draht maximal 8 km.

Verkabelung

Das Verkabelungsschema Abbildung 6-1 zeigt die notwen-
digen Verbindungen f£fiir den Betrieb der Sendeanlage
S-510.

Zuhanden der Beschreibung sind die einzelnen Anschliis-
se mit Referenz-Nummern bezeichnet. Festmontierte Ka-
bel-Anschliisse sind zusdtzlich mit einem Punkt mar-
kiert.
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Abbildung 6-1: Verkabelungsschema S-510
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Legende zu Verkabelungsschema S-510 (Abbildung 6-1)

Bezeichnung der Anschliisse:

Anschluss | auf Gerdt Bezeichnung

Nr.

X1 BG-510 24 V-

2 BG-510 MIC

3 BG-510 EXT

4 BG-510 S-510

5 BG-510 Tf

6 NG/E-646 - (Kabel fest mont, Lemostecker)

1 NG/E-646 - (Kabel fest mont, Netzstecker)

8 S-510 BG-510

9 S-510 Tf

10 S-510 SG-510, 36 V- (Kabel fest mont)

11 S-510 AG-510/430

12 SG-510 S$-510, 36 V-

I3 SG-510 220 V ~ (Kabel fest mont)

14 AG-510/430 | -

15 AG-510/430 | Symbol fiir Erdung

16 AG-510/430 | Symbol fiir Sendedipol
BETRIEBSSTELLE

Die Anschliisse des Bedienungsgerdtes sind nach Abneh-
men des Schutzdeckels zugdnglich. Im Bedarfsfall kann
der Transportdeckel als Schrdgstell-Stiitze unter das
Bedienungsgerdt gelegt werden (Nuten in beiden Gummi-

balken) .

Tasche ZUB BG-510.

Das notwendige Zubeh&ér befindet sich in der




6.2.1 Kabelanschliisse

BG-510

MIC EXT 24vV- S-510 Tf

@O0 B®G

MIC mit
Sendetaste

Adress—
schalter

$-510
£100m—e{

Betriebs-
zustands-—
anzeigen

NG/E-646

220

Abbildung 6-2: Verkabelungsschema BG-510

- Mikrofon MIC-510 an (2) anschliessen
- Wenn immer m&glich NG/E-646 an (1) anschliessen

- Fernbetriebsleitung (F-2E Draht oder Ortsbetriebs-
kabel) mit (4) verbinden

- Bei Bedarf Diensttelefon mit zugehSrigem Verbindungs-
kabel bei (5) einstecken

- Abgesetzte Besprechung:

- Signal von Mikrofon und Sendetaste: Anschluss (2)
- Adresseinstellung, Betriebsiiberwachung:
Anschluss (3)

Achtung: Beim Betrieb des Bedienungsgerdtes mit abge-
setzter Besprechungsstelle muss unbedingt
darauf geachtet werden, dass die angeschlos-
senen Leitungen keine Stdrsignale einkoppeln.

Massnahmen: abgeschirmte Leitungen oder Tren-
nung durch Optokoppler.



Abbildung 6-3: Verkabelung Betriebsstelle
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Stromversorgung
Allgemeines

Falls Netz vorhanden, erfolgt die Speisung des Bedie-
nungsgerdtes mit dem NG/E-646.

Wenn immer mdglich sollten bei der Inbetriebnahme des
Bedienungsgerdtes neue Batterien verwendet werden. Bei
deren Einsetzen ist darauf zu achten, dass die Bat-
teriepole sowie die Kontakte im Batteriefach sauber
sind. Ausgetretenen Elektrolyt und anderen Schmutz
gegebenenfalls mit feuchtem Lappen entfernen.

Achtung: Die vergoldeten Kontakte des Batteriefachs
keinesfalls abschaben oder abkratzen.

Im Interesse eines unterbruchslosen Betriebes sind die
Batterien auch bei 1l&nger dauernder Fremdspeisung im
Fach zu belassen. Bei Stillegung des Bedienungsgerdtes
iiber mehrere Wochen ist ein Ausbau angezeigt.

Standardbatterien 7,5 V

Nach dem Oeffnen der beiden Schnappverschliisse ist das
Batteriefach nach hinten abziehbar.

Die Batterien unter Beachtung der Polaritdt einsetzen
und mittels des schwarzen Schiebers (9) fixieren. An-
schliessend das Batteriefach seitenrichtig, d.h. so,
dass die Steckkontakte (10) eingreifen, auf das BG
setzen und mit den Schnappverschliissen festmachen.

Abbildung 6-4: Batteriefach fiir die Aufnahme von
Standardbatterien 7,5 V
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6.2.2.4

Monozellen 1,5 V

(Nur auf besonderen Befehl, wenn keine 7,5 V-Batterien
mehr greifbar sind).

Anstelle der Standardbatterien 7,5 V konnen auch 16
handelsiibliche Monozellen (UMl bzw. D-Size) mit Hilfe
von 4 Adapterrohren in das Batteriefach eingesetzt
werden. Dieses ist daflir eingerichtet, wenn die weisse
Markierung (8 in Abbildung 6-5) an der Langswand des
Batterieraumes in ihrer ganzen Breite von ca. 19 mm
sichtbar ist. Trifft dies nicht zu, ist gemdss Ab-
schnitt 6.1.2.4 vorzugehen.

Je 4 Monozellen unter Beachtung der Polaritdt in ein
Adapterrohr schieben (nicht in der Zubehdrtasche ent-
halten); alle vier Adapterrohre in das Batteriefach
einsetzen und mittels des schwarzen Schiebers (9)
fixieren. Anschliessend das Batteriefach seitenrichtig
auf das BG setzen und mit den Schnappverschliissen
festmachen.

Umriisten des Batteriefaches filir Monozellen

Wenn der Batteriehalteblock mit dem "+" Zeichen (2) in
der Position fiir die Aufnahme von Standardbatterien
7,5 V (Abbildung 6-4) steht, d.h. bei nicht sichtbarer
weisser Markierung, ist wie folgt vorzugehen:

- Beide Schrauben (1) in der Batteriefachwand 1&sen
- Halteblock herausziehen

- Perforierten Lappen (3) (19 mm breit) am Halteblock
abbrechen

- Halteblock (2) so in die seitlichen Fiihrungsrippen
(4) einsetzen, dass dessen Riickseite (5) oben mit
der Innenkante der Schmalseite (6) des Batteriefa-
ches biindig wird (wie Halteblock auf der gegeniiber-
liegenden Seite).

- Beide Muttern (7) in den Fiihrungsnuten soweit ver-
schieben, dass sie mit den Schraubenléchern (1) lber—
einstimmen. Darauf achten, dass sie nicht herausfal-
len.

Halteblock ganz in das Bateriefach schieben, Schrau-
ben einsetzen und anziehen

Auf der Lingswand des Batterieraumes ist die weisse
Markierung (8) in ihrer ganzen Breite sichtbar.




Abbildung 6-5: Batteriefach mit demontiertem
"+" Batteriehalteblock

Stehen keine Adapterrohre zur Verfiigung, kann behelfs-
m3ssig wie folgt vorgegangen werden:

- Von vier verbrauchten Standardbatterien 7,5 V die
schwarzen Plasticrdnder der beiden Abschlussdeckel
in ihrem ganzen Umfang wegbrechen

- Griinen Kunststoff-Mantel der Linge nach aufschneiden
und abschdlen. Batterie-Inhalt entfernen, Kunststoff-
mantel reinigen

- Je vier Monozellen unter Beachtung der Polaritdt
("+" Zeichen) in den Mantel einschieben und diesen
iberlappend zusammendriicken

Von beiden Seiten je einen Gummiring *) iiber den Man-
tel schieben und diesen so positionieren, dass deren

Abstand demjenigen der Batterieauflage an der Riick-

seite des Bedienungsgerdtes entspricht (ca. 130 mm

von Mitte zu Mitte).

*) Sind keine Gummiringe greifbar, kann der erforder-
liche Zusammenhalt auch mit Klebe- oder Isolier-
band erreicht werden. Es ist dabei soviel Band
aufzuwickeln bis der Durchmesser denjenigen der
Standardbatterien erreicht (ca. 38 mm).




SENDESTELLE

Alle Anschliisse von Sender und Speisegerdt sind nach
dem Oeffnen der Liiftungsklappen zugdnglich. Die ein-
seitig fest montierten Speise- bzw. Netzkabel aus der
Liiftungs8ffnung herausnehmen. Nach dem Anschliessen
aller Verbindungen die Liiftungsklappen in ihre Be-
triebslage (schrdg abgestiitzt) stellen und einrasten.

Die Anschliisse des Antennenabstimmgerdtes werden nach
dem Oeffnen des Schutzdeckels an der unteren Kante des
Frontteils freigelegt.

Flir den Betrieb sind Sender und Speisegerdt neben-
oder iibereinander zu stellen, weil das 36 Volt-Speise-
kabel [(10) - (12)] zwischen den beiden Gerdten ledig-
lich 0,7 m lang ist. Hinreichende Frischluftzufuhr und
mindestens einen Meter freien Raum vor den Liiftungs-
dffnungen sind flir das einwandfreie Funktionieren der
Kiihlung der Gerite erforderlich. Sender und Speisege-
rit produzieren zusammen im Dauerbetrieb bis ca. 1 kW
Wirmeleistung, sie bendtigen zur Kiihlung bis

ca. 165 m~/h Frischluft.

Das Antennenabstimmgerdt ist am Mast des Sendedipols
zu montieren (zwischen AG-510/430 und Koax-Kabelrolle
verwendet man das Koax-Adapterkabel aus der ZubehSr-
tasche ZUB $-510). Nach dem Anschliessen der Kabel
muss der Schutzdeckel wieder =zugeschraubt werden
(Knickschutz fiir die Kabel).

Kabelanschliisse, Abbildung 6-1, Seite 6-4

- AG erden (15) mittels Erdpfahl und Erdkabel 1,5 m
(Leichtmetall-Kiste Ant Mat S-510)

- Antenne am AG anschliessen (16)

- Sende-Antennenkabel Koax C max. 2 x 33 m am Sender
(11) und liber 2 m Adapterkoaxkabel am AG (14) an-
schliessen

- Speisekabel des Senders an das Speisegerdt (12) an-
schliessen (Kabel im Sender (10) fest montiert).
Ueberwurfring des Steckers verriegeln (Bajonettver-
schluss)

- Fernbetriebsleitung (FBL) am Sender (8) anschliessen
(F-2E Draht)

- Fest montiertes Netzkabel des SG (13) an 220 V~ an-
schliessen

- Bei Bedarf Diensttelefon am Sender (9) einstecken. Das

Verbindungskabel befindet sich in der Tasche
ZUB S-510.

wwearmyeatio oh
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Abbildung 6-6: Verkabelung Sendestelle

Stromversorgung

Die Spezifikationen des Speisegerdtes SG-510 (Netz-
spannungstoleranz + 20 %, Maximalstromaufnahme 63)
ermdglichen den uneingeschrdnkten Betrieb der Sende-
anlage S-510 sowohl am Ortsnetz wie auch am Benzin-
Aggregat. Eine Netz-Erdung ist nicht erforderlich! Das
Antennenabstimmgerdt wird vom Sender iiber das Koa-
xialkabel gespiesen.




6.4
6.4.1

6.4.2

6.4.2.1

6-1:3
AUFBAU DER SENDEANTENNE
Standortwahl
Die Sicherheitsvorschriften betreffend Standortwahl
und Blitzschutz im Hauptkapitel 1 miissen beachtet wer-
den.
Fiir Dipolantennen sind flache Gel&ndemulden funktech-
nisch bessere Standorte als Erhebungen (Steilstrah-
lung). Fiir Bodenwellenausbreitung sind hingegen er-
hd8hte Standorte glinstiger.
Vorsicht: Koaxkabel diirfen nicht in Tiir- oder Fenster-

rahmen eingeklemmt werden (Bruchgefahr).

Aufbau des Sendedipols 2 x 25 m

Aufstellen des Mastes Abbildung 6-7

wwearmyratio ok
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Mastfussplatte (1) auf den gewdhlten Standort legen
und mit 2 Haringen (2) fixieren (Drahtseile der H&-
ringe in die gewundenen Oesen der Platte einh&ngen)

In den drei Lochern (3) auf der Mastfussplatte je
eine der oberen Pardunen (4) (auf grauer Haspel)
einhdngen und diese sternfdrmig auslegen. 3 gelbe
Hilfsmarkierungen auf der Mastfussplatte (5) fiir
Sternform beachten

Bei den roten Markierungen (6) (ca. 8 m von der Mast-
fussplatte entfernt) je einen Haring (7a, 7b, 7c)
einschlagen

Die vier Mastrohre auf der Seite der H&ringe (2)
zusammenstecken. Reihenfolge:

- Erstes Rohr (9) mit Seilaufwickelvorrichtung (10)

Zweites Rohr neutral (11)

Drittes Rohr (12) mit Abspannhalterung (13) fiir
die unteren Pardunen (14)

- Viertes Rohr (15) mit Abspannhalterung (16) fir
die oberen Pardunen (4)

Die drei in der Mastfussplatte fiir die Abstandsmarkie-
rung eingehdngten Pardunen wieder aush&dngen und an

den 3 um je 120° versetzten Laschen (l6a) der Ab-
spannhalterung (16) an der Mastspitze einhédngen.
Pardunen dem Mast entlang auslegen

Von 2 der so ausgelegten Pardunen die bodenseitigen
Enden an den beiden Hadringen (7a, 7b) rechts und
links des (am Boden liegenden) Mastes einhdngen

In der vierten Lasche (16b) der Abspannhalterung (16)
flir die oberen Pardunen die Aufzugseilrolle (17) ein-
h&ngen, das Aufzugseil (18) um die Rolle fiihren und
dem Mast entlang auslegen (doppelt)

An der mittleren Abspannhalterung (13) die 3 unteren
Pardunen (14) (auf roter Haspel) einhdngen. Von 2
dieser Pardunen die bodenseitigen Enden an den H&-
ringen (7a, 7b) links und rechts des Mastes einh&n-
gen. (Gleiche Hiringe wie fiir die oberen Pardunen).
Die dritte parallel zum Mast legen

An allen vier bis jetzt eingehdngten Pardunen die
Spann-Haspel (19) ca. 1 m von den Rollen (20) ent-
fernt plazieren

Mastfussplatte {liber die Schmalseite (8) in vertikale
Stellung drehen und den Zapfen in das unterste Mast-
rohr einschieben

Kontrollieren, ob alle vier Mastrohre vollstidndig in-
einander gesteckt sind
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- Den Mast etwa in dessen Mitte bis Schulterhdhe anhe-
ben. Zweiter Mann ergreift die noch frei liegenden
Pardunen und zieht diese in der Aufstellrichtung des
Mastes. Mast sukzessive in die Vertikale driicken
bzw. ziehen

- Bei aufrecht stehendem Mast die beiden noch freien
Pardunen in den H&ring (7c) einh&ngen

- Mast durch Anziehen und Ausgleichen der Pardunen-
Spannhaspel vertikal ausrichten.

Hinweis: Beim Umlegen des Mastes ist in umgekehrter
Reihenfolge vorzugehen, d.h. die am H&aring
7c befestigten Pardunen sind auszuhdngen,
worauf der Mast liber die Schmalseite (8)
der Mastfussplatte umgelegt wird. Darauf
achten, dass sich in der Umlegerichtung
keine Personen aufhalten.




6-16

6.4.2.2 Aufziehen und Abspannen der Dipoldrdhte 2 x 25 m

Abbildung 6-8: Sendedipol und Antennenabstimmgerdt

- Karabiner des Aufzugseiles im mittleren Loch (1)
des Feederkabel-Anschlusskopfes (2) einhdngen

- Je 1 Dipoldraht (3) (25 m auf schwarzer Haspel) mit-
tels der Karabiner in den L&échern (4) einhdngen und
die Dipolenden in den Buchsen (5) festklemmen

- Die Dipol-Drahtpaare (vorerst parallel) am Boden in
die vorgesehenen Richtungen ausbreiten. Dabei ist zu
beachten, dass sie innerhalb der oberen aber ausser-
halb der unteren Pardunen des Mastes durchfiihren

- Mittels des Aufzugseiles den Feederkabel-Anschluss-
kopf hochziehen. Seil an der Aufwickelvorrichtung
fixieren; restliches Seil auf Haspel wickeln und
diese zwischen Mast und gespanntes Seil schieben
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Am bodenseitigen Ende der Dipol-Drahtpaare diese mit-
tels der beiden Karabiner (6) verbinden und die
Drihte auseinanderziehen (ca. 1,5 m)

Beide Dipolhdlften spannen und ca. 1 m vor dem Ende
der Abspannschniire (7) (L&nge ca. 10 m) Haringe (8)
einschlagen und die Karabiner der Seilrollen (9)
daran einhingen. Anschliessend die Dipoldréhte durch
Verschieben der Haspeln (10) spannen. Abstand zwi-
schen den Hiringen ca. 5 m, damit der Quersteg (6)
zwischen den Dipolpaaren gespannt wird.

Montage und Verkabelung des Antennenabstimmgerédtes
AG-510/430 (siehe Abbildung 6-8, Seite 6-16)

Das Antennenabstimmgerdt ist oberhalb der Aufzugseil-
Aufwickelvorrichtung am Mast des Sendedipols mit-
tels der Schelle zu befestigen (AG darf auf dem
Seilhalter aufliegen)

Feederkabel mit Gummistrippe (14) oberhalb des AG am
Mast fixieren

Erdpfahl (17) in der N&he der Mastfussplatte
einschlagen und Erdkabel (15) mit der Fliigelmutter
festmachen

Schutzklappe (12) des Anschlussfeldes &ffnen und
Erdkabel (15) an der entsprechenden Schraubklemme
anschliessen

Feederkabel (13) an den Antennenausgangs-Schraub-
klemmen befestigen

Sende-Koaxkabel C (16) vom Sender unter Dazwischen-
schaltung des Koaxadapterkabels in Buchse stecken,
Ueberwurfring hinaufschieben und durch Drehung ver-
riegeln (Bajonettverschluss). Da das Antennenabstimm-
gerdt sowohl im System S-510 wie auch bei der Funk-
station SE-430 eingesetzt wird, muss man das Sende-
koax S-510 {iber ein dilinneres Adapterkabel anschlies-
sen

Feederkabel, Erdkabel und Koaxkabel in die vorgesehene
Position bringen und Schutzklappe des Antennenab-
stimmgerdtes schliessen (Knickschutz).

AUSBILDUNGSANTENNE

Speziell fiir den Ausbildungsbetrieb sind im Senderzube-
h8r Kunstantenne KA-510/430 und Ausbildungsantenne vor-
handen.
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605l Ausbildungsbetrieb mit AG-510/430

In dieser Betriebsart arbeitet das Abstimmger&t auf
die Kunstantenne, siehe Abbildung 6-9.

Ausbildungsantenne

KA-510/430

Koax T-Stilick

Verbindungskabel

() AG —> KA

Abbildung 6-9: Betrieb mit KA-510/430 und AG-510/430
(Anschlussnummern siehe Seite 6-5)

Achtung: Die Kunstantenne KA-510/430 muss mit dem Ver-
bindungskabel folgendermassen am AG-510/430
angeschlossen werden:

- Koaxkabelmantel mit Erdungsanschluss am
Antennenabstimmgerdt verbinden: Kabelschuh
mit schwarzem Anschlussdraht.

Koaxinnenleiter an einer der beiden Anten-
nen-Anschlussklemmen festschrauben: Kabel-
schuh mit rot markiertem Anschlussdraht.

- Die zweite Antennen-Anschlussklemme bleibt
leer.

Die Ausbildungsantenne wird gegeniiber einem geeigneten
h8herliegenden Ankerpunkt abgespannt (z.B. Baum).
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6.5.2 Ausbildungsbetrieb ohne AG-510/430

Gemidss Abbildung 6-10 wird der Sender direkt mit der
Kunstantenne verbunden.

Ausbildungsantenne

Koax C

4‘ S-510 l = { KA-510/430 I
d

2 m o
2m +
ﬂD 2m+

Koax T-Stlick

SG-510

C>220 N~

Abbildung 6-10: Betrieb mit KA-510/430 ohne AG
(Anschlussnummern siehe Seite 6-5

FP975:H0215A.BA / 5.83 mod. 9.83
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Die Sendeanlage S-510 ist so konzipiert, dass Handha-
bung und Bedienung mdglichst einfach sind. Ihr ord-
nungsgemédsses Funktionieren wird im Betrieb dauernd
durch die beiden in Sender und Bedienungsgerdt einge-
bauten Mikroprozessoren {iberwacht. Eventuelle Bedie-
nungsfehler, Betriebsstdrungen oder Defekte werden
erkannt und soweit méglich mit genauer Angabe des Feh-
lers angezeigt (TEST-Anzeigen). Bei dringend erfor-
derlichem Eingriff des Operateurs ertdnt zusdtzlich
ein akustischer Alarm (Warnsummer im BG).

BEDIENUNGSELEMENTE DES BG-510

Bedienungskonzept

Die Sendeanlage wird vollstdndig vom Bedienungsgerdt
BG-510 ferngesteuert bzw. fernbetrieben; der Betriebs-
zustand des Senders ist jederzeit am BG ersichtlich.
Ausser der Betdtigung des Netzschalters am Speisegerét
SG-510 bendtigt die Sendestelle keinerlei Bedienung
oder Ueberwachung.

Anordnung der Bedienungselemente

Sowohl Betriebsart wie auch Sendefrequenz werden mit
Drehschaltern eingestellt. Fiir die Adresswahl stehen
Kippschalter zur Verfiligung. Mit der Abstimmtaste
initialisiert man den Abstimmvorgang.

Testtaste und Testanzeige gestatten die Durchfiihrung
von BG-Selbsttest und S-Ferntest.



(‘Speiselampe 24 v

Betriebslampe, Batteriekontrolle

Betriebsschalter
TEST-Taste Frequenzeinstellung

Abstimmtaste

TEST-Anzeige

System-Betriebs-
zustandsanzeigen
Betriebsartenschalter

[’Verriegelung flir RK-Betrieb

Adress-Schalter

Abbildung 7-1: Frontplatte BG-510

T2 BEDIENUNG DES SENDERS VIA BG-510 (Sender muss einge-
schaltet sein)

Gemédss Funkbefehl werden folgende Einstellungen vorge-
nommen: (Abbildung 7-1)

- Betriebsart: Bei der Betriebsart RK dreht man den
Schalter im Uhrzeigersinn unter gleich-
zeitigem Drilicken der Verriegelung.

- Sendefrequenz
- Selektivrufadresse (Kippschalter nach oben)

Zum Abstimmen des Senders auf die am BG eingestellte
Frequenz ist die Taste ABSTIMMEN zu betdtigen. (Nur
wirksam, wenn der Sender eingeschaltet ist und die
Anzeigelampe NETZ oder BEREIT leuchten.)

Verindert man bei abgestimmtem Sender die Frequenzein-
stellung, so verschwindet die Anzeige BEREIT und es
erscheint NETZ.
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Ein kurzes Blinken der Lampe BEREIT zeigt jedoch wei-
terhin an, dass die Sendeanlage auf einer anderen als
der eingestellten Frequenz abgestimmt ist.

Wihrend des Sendebetriebs (Anzeigelampen RUF oder

SPRECHEN leuchten) diirfen weder Betriebsart- noch Fre-

quenz- oder Adressschalter betdtigt werden, ansonst er-
tdnt eine optische und akustische Warnung.

Das Aussenden von Ruf- resp. Sprachsignal wird mit der
Sprechtaste am MIC-510 gesteuert.

Bedienungs- und Betriebsablauf des Senders sind in Ab-
bildung 7-2 in Form eines Flussdiagramms dargestellt.
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Abbildung 7-2: Betriebsablauf
§-510, vereinfachte

Dienstgesprich Darstellung.
Storung beheben
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Normale Betriebszust&nde

(Mitte und rechte Seite im Flussdiagramm)

Anzeigelampen Betriebszustédnde

NETZ Sender unter Strom, nicht abge-
stimmt. Fernbetriebsleitung i.O.

ABSTIMMEN Automatische Abstimmung im Gang
(nach Tastendruck ABSTIMMEN,
Dauer typ. ca. 7 s)

BEREIT Sender und Sendeantenne abge-
stimmt

RUF Ausstrahlung von Adress- oder
Schlussrufsignal

SPRECHEN Aussenden des Sprachsignals

BEREIT + ABSTIMMEN

RUF + ABSTIMMEN

SPRECHEN + ABSTIMMEN,

Sender bereit fiir Notbetrieb mit
maximal P/10. (z.B. auf eine
nicht abgestimmte Antenne oder
bei leichteren Defekten an An-
tenne, Abstimmgerdt oder Sender)

Senden im Notbetrieb mit
max. P/10
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Tw2e2 Stérungsfédlle (Gestrichelte Linien im Flussdiagramm)
Blinkanzeigen Betriebszustédnde Abhilfen

NETZ + FEHLER

(kurz)

Voriibergehende St&-
rungen der Dateniliber-
tragung auf Fernbe-
triebsleitung

NETZ + FEHLER

(dauernd)

Kein Datenaustausch
mit Sender (S ausge-
schaltet, Fernbe-
triebsleitung defekt)

Sender einschalten
Fernbetriebslei-
tung kontrollieren

ABSTIMMEN +

Automatische Abstim-

Neuer Abstimmver-

FEHLER mung mit AG-510/430 such. Wenn erfolg-
war nicht mdglich los: Selbsttests,
(Antennenzuleitung sowie Antenne, An-
oder AG defekt) tennenzuleitung

und AG kontrollie-
ren. Ev. Notbe-
trieb einleiten.

SPRECHEN * Modulation ungeniigend | Lauter sprechen

(blinkt)

SPRECHEN + *
Summer oder
RUF + Summer

Fehlmanipulation:
Betriebsart, Adresse
oder Frequenz im
Sendebetrieb gedndert
(Adresseinstellung
wird nur im Selektiv-
rufbetrieb iliberwacht)

Betriebsarten-,
Adress- oder Fre-
quenzschalter auf
alte Position
stellen

RUF + FEHLER¥*

In Betriebsart RN/RK

Adresse einstellen

+ Summer keine Adresse einge-
stellt
SPRECHEN * > 10 s keine Modula- Sendetaste loslas-
+ FEHLER tion vorhanden sen und erneut
+ Summer driicken

* Im Notbetrieb leuchtet zusdtzlich die Lampe

ABSTIMMEN.




Blinkanzeigen | Betriebszust&nde Abhilfen
FEHLER + Stérung im BG oder S | Fehlerart an BG-
Summer Testanzeige ab-

lesen. Fehler
wenn méglich be-
heben. Ev.
Dienstgespréch
mit Senderbe-
dienungsmann-
schaft. Ev. BG-
Test und S-Fern-
test durchfiih-
ren. Detaillier-
tere Anhaben
siehe Ab-
schnitt 9.

Notbetrieb

Im Bedarfsfall kann der Betrieb des Senders auf eine
nicht abgestimmte Antenne durch Driicken der Abstimm-
taste wihrend des Abstimmvorganges, d.h. wdhrend die
Lampe ABSTIMMEN leuchtet, erzwungen werden. Dadurch
erreicht die Funkstation den Zustand "NOTBEREIT"
(Lampen BEREIT + ABSTIMMEN leuchten gleichzeitig);
erfolgt jetzt eine Betdtigung der Sendetaste, schaltet
sie in den Zustand "NOTBETRIEB" (Lampen RUF + ABSTIM-
MEN resp. SPRECHEN + ABSTIMMEN leuchten). Die Leistung
ist im Notbetrieb zum Schutz der Senderendstufe gegen
Ueberlast auf P/10 begrenzt. Der Notbetrieb kann auch
wihrend des Sendens automatisch von der Sender-Ablauf-
steuerung eingeschaltet werden, wenn die automatischen
Ueberwachungsschaltungen im Sender z.B. eine Ver-
schlechterung des VSWR (etwa > 1:1,5) infolge Beschéd-
digung der Sendeantenne oder eine leichtere Stdrung im
Sender selbst entdecken. Automatische Umschaltung auf
Notbetrieb wihrend des Sendens wird zusédtzlich auch
durch den Warnsummer signalisiert; der Operateur kann
diesen durch Betitigen der Abstimm-Taste abstellen. In
der Betriebsart A3 ist kein Notbetrieb m&glich.




INBETRIEBNAHME

Die Inbetriebnahme der Sendeanlage S-510 gliedert sich
im wesentlichen in die folgenden Schritte:

- Aufbau und Verkabelung (siehe Hauptkapitel 6)
- Einstellungen an den Gerdten (siehe Abschnitt 7.2)
- Betriebsaufnahme und Kontrolle der Anzeigen.

Funktionskontrollen und Selbsttests (siehe Abschnitt
8) kdnnen vor der Betriebsaufnahme in jeder Phase der
Inbetriebnahme durchgefiihrt werden, wenn dies ange-
zeigt erscheint.

Nach Aufbau und Verkabelung sind - sofern das betref-
fende Gerit in Betrieb zu nehmen ist - als Vorberei-
tung fiir die Betriebsaufnahme die folgenden Einstel-
lungen und Kontrollen durchzufiihren:

Gerdt/Einstellungen
Aktionen Anzeigen/Kontrollen

Speisegerdt SG-510

- Netzschalter - 220 V~ leuchtet
einschalten
- 36 V- leuchtet
(A, TEMP und TEST dunkel)




Ger&dt/Einstellungen
Aktionen

Anzeigen/Kontrollen

Bedienungsgerdt BG-510

- BG einschalten

- Taste ABSTIMMEN
betdtigen

- Betriebslampe leuchtet

- Wenn Verbindung mit S
vorhanden:

- NETZ oder BEREIT oder im
Notbetrieb BEREIT +
ABSTIMMEN leuchten

- Wenn keine Verbindung mit S
vorhanden (S ausgeschaltet
oder FBL nicht angeschlos-
sen) :

- NETZ + FEHLER blinken
- TEST 296 blinkt

Lampe ABSTIMMEN leuchtet
wdhrend des Abstimmvorganges
(typisch ca. 7 s)

anschliessend

BEREIT leuchtet auf (Sen-
der ist sendebereit)

Weitere Erl&uterungen zur*
TEST-Anzeige befinden sich in
Abschnitt 9.




Gerdt/Einstellungen
Aktionen

Anzeigen/Kontrollen

Sender S-510

- TEST leuchtet (wenn SG
eingeschaltet)

Anzeige:

- Einstellige Zahl (Sender-
status), normalerweise
innerhalb der 3 Anzeige-
positionen wechselblin-
kend, wenn Verbindung mit
BG vorhanden.

- 496, wenn FBL nicht ange-
schlossen oder BG ausge-
schaltet.

Senderstatus-Tabelle

Anzeige Senderstatus

1+ NETZ (Verbindung mit
BG ok.)
2 ABSTIMMEN
3 * BEREIT
4 * NOTBEREIT (Bereit f.
Notbetrieb)
5 BETRIEB (Sendung im
Gange)
6 NOTBETRIEB (Sendung im
Notbetrieb)
7 % DIENSTRUF (wird an BG
Ubermittelt)
8 * Uebertragungsfehler
BG —> S
% ABSTIMM-FEHLER
Initialisierung
(voriibergehend)

*

ow

% wechselblinkend

Weitere Erliuterungen zur
TEST-Anzeige befinden sich in
Abschnitt 9.




Gerdt/Einstellungen
Aktionen

Anzeigen/Kontrollen

Antennenabstimmgerdt
AG-510/430

- Lampe DC leuchtet (wenn SG
eingeschaltet)

- Lampe HF dunkel (leuchtet
wdhrend Abstimmen oder
Senden)

- Lampe VSWR dunkel (leuchtet
wdhrend Abstimmen oder Not-
betrieb mit nicht abgestimm-
tem AG)

SENDEBETRIEB

Der Sendebeginn ist von den beiden Systemzustdnden
BEREIT oder ABSTIMMEN + BEREIT (Notbereit) aus még-
lich. Ablaufmi#ssig bestehen jedoch keine prinzipiellen

Unterschiede.
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Selektivrufbetrieb RN,

RK

—

T
® BEREIT

Sprechtaste
gedriickt?

Vi
RUF
FEHLER

Wlinkt nein Adresse
eingestellt?

)

I

® RUF
i

® R ) =

Anderung

BA, f, Adr? >

nein
® SPRECHEN

)

blinkt ja
X serecren

Anderung
BA, f, Adr?

nem

blinkt
& sprecten

neln

ja >5sec keine
Modulation?

ja >10sec keine
Modulation

Sprechtaste
gedriickt

o

Sprechtaste
gedriickt

I®RUF I

%in

L

J

Abbildung 7-3: Flussdiagramm Sendebetrieb RN, RK

BA: Betriebsart £

Frequenz Adr.:

Adresse
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Das Flussdiagramm Abbildung 7-3 zeigt die diversen
Ueberwachungen, die wdhrend der Sendung durchgefiihrt
werden.

Sobald die Kontrollampe SPRECHEN aufleuchtet, muss das
Mikrofon mit genligender Lautstdrke besprochen werden.
Blinkt die Lampe SPRECHEN, so wird zu leise gespro-
chen.

Sendebetrieb A3J, A3

( T )
& sererr

&) serecren W
l

blinkt B A
ja Anderung
X sprecHeEN BA, £? >
>5 sec keme
X SPRECHEN Modulation?
>10sec keine
Modulation

Sprechtaste Sprechtaste
gedriickt ? gedrixckt ?

=
= e )

Abbildung 7-4: Sendebetrieb A3J, A3

In den nichtadressierten Betriebsarten fehlen alle
Ueberwachungen, die sich auf den Selektivruf beziehen.



KONTROLLEMPFANG

Durch den Einsatz eines Kontrollempfingers E-646K kann
die mit der Sendeanlage S-510 ausgestrahlte Informa-
tion {iberpriift werden.

Beniitzt man den Kontrollempfdnger im gleichen Raum wie
das Bedienungsgerdt, so muss man durch Verwendung des
KopfhSrers eine allfdllige akustische Riickkopplung
vermeiden (Lautsprecher E-646K ausgeschaltet).

Abbildung 7-5: Betriebsstelle mit Kontrollempfénger

FP975:H0585W.BA / 5.83 mod. 9.83
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FUNKTIONSKONTROLLEN

UEBERSICHT

Eingebaute Selbsttest-Einrichtungen erméglichen zusam-
men mit entsprechenden Anzeigeelementen die Durchfiih-
rung eingehender Funktionskontrollen an jeder Baugrup-
pe entweder fiir sich allein oder im Zusammenhang mit
anderen Baugruppen ohne Beanspruchung von systemfrem-
den Hilfsmitteln.

Mikroprozessoren in den Baugruppen BG und S fiihren auf
Tastenbetdtigung hin mit Hilfe von eingebauten Test-
signal-Generatoren und Messfilihlern umfassende Selbst-
tests von hoher Aussagekraft durch. Diese Selbsttests
geben in wenigen Minuten zuverldssige Auskunft liber
die Einsatzbereitschaft der Sendeanlage S-510 und er-
leichtern den Unterhalt durch automatische Fehlerloka-
lisierung.

Allf#llig aufgetretene Fehler im System S-510 k&nnen
aufgrund der Resultate der Selbsttests zumindest bis
auf Stufe Baugruppe lokalisiert werden. Die detail-
lierte Wiedergabe der Testresultate durch die drei-
stelligen TEST-Anzeigen erlaubt es, Fehler in den Bau-
gruppen BG und S in der Regel bis auf Stufe Unterbau-
gruppe zu lokalisieren (sofern die Mikroprozessoren
selbst intakt sind). Detaillierte Angaben iiber Fehler-
lokalisierung und -Behebung enth&lt Abschnitt 9.

Die folgende Tabelle gibt eine Uebersicht {liber die fiir
die Funktionskontrollen eingebauten Hilfsmittel und
iiber die Aussagen der Selbsttests hinsichtlich Fehler-
eingrenzung.




Baugruppe Hilfsmittel Fehlerloka-
lisierung
eingebaut extern
SG-510 Belastungs— - BG, Netz-
widerstand anschluss
Messfiihler

5 Anzeigelampen

S-510 Testroutine (uP) SG-510 BG, UBG,
Testgeneratoren (36 V=) FBL, Koax-
Messfiihler kabel

Test-Anzeige
(3 Leuchtziffern)

AG-510/430 | Messfilihler SG-510, BG
3 Anzeigelampen s-510, Koaxkabel
Kunst-
antenne
KA-510/430
BG-510 Testroutine (upP) BG, UBG,
Testgeneratoren FBL, Mikro-
Messfiihler fon

Test-Anzeige
(3 Leuchtziffern)

BG: Baugruppe FBL: Fernbetriebsleitung
UBG: Unterbaugruppe

MECHANISCHE KONTROLLEN BEDIENUNGSGERAET,
ANTENNENABSTIMMGERAET

Feuchtigkeitskontrolle

Beim Bedienungsgerdt zeigt ein Indikator in der Ge-
h3useriickwand (1 in Abbildung 8-1) durch Farbwechsel
das Mass der Luftfeuchtigkeit im Innern des Ger&tes
an.

Beim Antennenabstimmgerdt befindet sich ein analoger
Indikator im Anschlussfeld: siehe Abbildung 4-10,
Seite 4-24. In deren Fenster muss blaue Farbe sichtbar
sein, bzw. es darf durch Verfdrbung kein Buchstabe
oder Symbol erscheinen. Das Trocknungsmittel ist unab-
h3ngig vom Indikator im Gerdteinnern untergebracht.




8-4
Druckausgleichsventil

Sowohl bei BG wie auch bei AG befindet sich das
Schraubventil zum Ausgleich eines allfalligen Ueber-
oder Unterdruckes zwischen der Umgebung und dem Ge-
rédteinnern auf der Gehduseriickseite (2 in Abbildung
8-1 und 8-2). Es muss bei Einsatz und Lagerung stets
geschlossen sein (plombiert) und darf nur durch den
Uem Gtm geSffnet werden.



Abbildung 8-1: BG-510 Riickansicht, ohne Batteriefach

Abbildung 8-2: AG-510/430 Riickansicht
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8.3.1

SPEISUNGSKONTROLLEN

Bedienungsgerdt BG-510

Einstellungen/Aktionen

Kontrollen/Aussagen

- Batteriefach
aufsetzen

- BG einschalten

- Netzgerdt NG/E-646
anschliessen

- Batteriefach
entfernen

Betriebslampe leuchtet:
Batteriezustand gqut

Betriebslampe blinkt:
Batteriespannung < 20 V,
Batterieersatz angebracht

Betriebslampe dunkel, Warn-
summer ertdnt:
Batteriespannung < 16 V,
unverzliglich Batterien er-
setzen

Speiselampe 24V- leuchtet:
Speisespannung NG/E-646 i.0.

Speiselampe 24V- dunkel:
Speisespannung NG/E-646 zu
hoch oder zu tief, Betrieb
ab Batterien. NG/E-646
eventuell defekt.

Betriebslampe blinkt:
Speisungsumschaltung i.0.
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8.3.2 Speisegerdt SG-510 (Sender abgetrennt)

Einstellungen/Aktionen [ Kontrollen/Aussagen

- Testtaste driicken - Lampe TEST (gelb) leuchtet
wdhrend ca. 5s

- Ventilator lauft (erh&hte
Drehzahl)

- 36 V- und 220 V~ -Lampen
leuchten

Hinweis: Die Funktionskontrolle des SG-510 ist
gesperrt:

a) Wenn der Sender angeschlossen ist
(Betriebsstrom > 43)

b) Innerhalb ca. 50 Sekunden nach dem letzten
Test bzw. bei heissem Kiihlkdrper der in-
ternen Stromsenke.




8.4.1

8.4.1.1

8.4.1.2
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AUTOMATISCHE SELBSTTESTS MIT MIKROPROZESSOR-STEUERUNG

Ablauf und Prinzip

Die Tests k&nnen entweder lokal, d.h. an den Baugrup-
pen BG oder S selbst, oder im Falle der Sendeanlage
auch vom Bedienungsgerdt her ausgeldst werden. Beim
Ferntest des Senders erfolgt die Resultatanzeige so-
wohl am BG als auch am Sender. Anhand der TEST-Anzei-
gen ist der Testablauf verfolgbar.

Nach der Ausldsung ist zundchst wdhrend ca. 5 Sekunden
die Nummer des gewdhlten Tests sichtbar (konstantes
Leuchten der Ziffern, wobei die letzten beiden immer
Null sind). Wdhrend des Testablaufs zeigt eine Zahl
mit Zehnerstelle Null die momentan {lberpriifte Funk-
tion. Allf&llig festgestellte Fehler werden jeweils
ca. 5 Sekunden blinkend angezeigt (entsprechende
Fehlertabellen siehe Hauptkapitel 9). Der Schluss
eines erfolgreichen Tests ohne Fehler wird durch Blin-
ken der Testnummer wdhrend 5 Sekunden gemeldet. Sind
hingegen Fehler aufgetreten, wird dies durch Blinken
der Testnummer (z.B. 200) mit der Endzahl 99 (=299

angezeigt. Wenn das Bedienungsgerdt am Test beteiligt
war, ertdnt am Schluss zusdtzlich noch dessen Summer.
Nach dem Test sind die Gerdte sofort wieder betriebs-
bereit.

Testabbruch: betreffendes Gerdt aus- und wieder ein-
schalten.

Die automatischen Selbsttests gliedern sich in die
nachstehend aufgefiihrten zwei Stufen:

Baugruggentests

Durch die Baugruppentests werden die einzelnen Bau-
gruppen (Bedienungsgerdt und Sender), jede fiir sich
allein, auf ihre korrekte Funktion gepriift.

Teilsystemtest

Da der Sender-Baugruppentest vom Bedienungsgerdt aus
ferngesteuert werden kann, lassen sich Teilsystemtests
durchfiihren, indem man nacheinander BG- und S-Baugrup-
pentest ausfiihrt.

Es stehen wahlweise die Teilsystemtests A oder B zur
Ver fligung. W&hrend der Test A die Sendeanlage ohne
Antennenabstimmgerdt priift (wobei selbst bei ange-
schlossenem AG mit Antenne keine HF-Abstrahlung er-
folgt), kontrolliert der Test B die Sendeanlage inklu-
sive AG mit HF-Leistungsabgabe.

Die HF-Abstrahlung kann durch Anschliessen der Kunst-
antenne KA-510/430 klein gehalten werden.
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Durchfiihrung der
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automatischen Selbsttests

Ausldésung

Testergebnis
(Blinkanzeige)

an | durch

i.o.

defekt
(Dauer) * Lt

Vorbedingungen, Hin-
weise, Bemerkungen
Aktionen

1. Bedienungs- | BG
gerdt (BG)

1xTT 1)

200
(30 sec)

299

Bei Anzeige 209 am BG:
Sendetaste driicken, Lampe
SPRECHEN blinkt (Tasten-—
test) . MIC besprechen
(MIC-Test) . Falls i.O.
werden automatisch alle
Betriebszustandsanzeigen
und Summer aktiviert
(Lampen-Test) . Reset
durch Druck der Abstimm-
taste (Tasten-Test)

2. Sender ,ohne
HF-Abstrah-
lung (S,SG)

2.1 Lokaltest | S

2.2 Ferntest BG

1xTT 1)

2XTT 2)

400
(2 min
20 sec)

499

400
(2 min
20 sec)

499

Keine HF-Abgabe. Vor Aus-
16sung: FBL abtrennen, SG
aus- und wieder einschal-
ten. Wihrend des Testab-
laufes miissen die Ven—
tilatoren den Sender kiih—
len (Akustische Kontrolle)

Keine HF-Abgabe. Fehler-
code wird an S und BG
angezeigt.

Achtung: Werden wéhrend
des Testablaufs die Feh-
lercode-Nummern 455...
458 angezeigt, so darf
der Test nicht mehr wie—
derholt werden, bis
sichergestellt ist, dass
eine allfdllige fehler-
hafte HF-Abstrahlung zu-
18ssig ist.

TP = TEST-Taste driicken

Richtzeit ( + 20 %)

* kN

*

Detaillierte Angaben siehe Abschnitt 9

Zeit zwischen den Tastenbetdtigungen : 0.2...3s
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- Testergebnis
Auslésung (Blinkanzeige) Vorbedingungen, Hin-
Test weise, Bemerkungen
an | durch i.0. defekt | Aktionen
(Dauer) * *k
3. Sender mit
HF-Abstrah-
lung
(S, SG, AG)
3.1 Lokaltest S | 2xTT 2) | 500 599 HF-Abgabe: das Abstimmge-
rét muss entweder mit der
Sendeantenne oder mit der
Kunstlast KA-510/430 ver—
bunden werden. Vor Aus-—
16sung: FBL abtrennen, SG
aus- und wieder einschal-
ten.
3.2 Ferntest BG | 3xTT 2) | 500 599 HF-Abgabe wie bei Lokal-
test. Fehlercode wird an
S und BG angezeigt.
4. Testfre- S | 3xTT 2) | 600 699 £ = 10.000 000 MHz
quenzaus-— (20x%) ACHTUNG:
gabe 10 MHz P =ca. 2 W50 Q
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8.5 KONTROLLE DER ANTENNENANLAGE

Die Funktionstilichtigkeit der Antennenanlage wird mecha-
nisch und elektrisch liberpriift:

- Mechanische Sichtkontrolle aller Antennenbestandteile
inklusive Ueberpriifung der korrekten Aufstellung

- Elektrische Kontrolle: Durchfiihrung des Selbsttests

des Senders mit HF-Abstrahlung gemdss Abschnitt 8.4.2
Test 3.1, Seite 8-10.

8.6 KONTROLLE DER SENDEANLAGE MIT E-646K

Mit Hilfe des Kontrollempfdngers oder auch eines norma-
len E-646 kann man einige Funktionen der Sendeanlage

iberpriifen, die von den Baugruppenselbsttests nicht

erfasst werden. Zu diesem Zweck muss Jjedoch die ge-

samte Anlage in Betrieb genommen werden, wobei Sender

und Empfénger durchaus rdumlich getrennt sein kdnnen.

Das Schwergewicht dieser Systemkontrolle liegt auf
folgenden Teilgebieten:

- Selektivruffunktion:

In den Betriebsarten RN und RK darf der Empfdnger nur
ansprechen, wenn die eigene eingestellte Adresse am
Bedienungsgerdt ebenfalls gewdhlt wurde. Betdtigt man
hingegen am Bedienungsgerdt den Schalter GR (Gruppen-
ruf), so muss der Empfédnger auf allen Adressschalter-
stellungen einschalten.

- Sprachversténdlichkeit:
Bespricht man im Betrieb das Mikrofon der Sende-

anlage, so muss bei ordnungsgemdsser Funktion am E-
646 eine ausgezeichnete Sprachqualitdt h&rbar sein.

FP975:H0586W.BA / 5.83 mod. 9.83
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FEHLERLOKALISTIERUNG UND
FEHLERBEHEBUNG
KONZEPT

Bei Bedienungsgerdt und Sender werden alle durch die
automatische Fehlerlokalisierung mit Hilfe der Selbst-
test festgestellten Fehler durch Blinken einer drei-
stelligen Zahl an den TEST-Anzeigen gemeldet (Fehler-
codes) .

Die Priifung der Senderstromversorgung erfolgt durch
Druck der TEST-Taste am SG-510. Zur Testauswertung
stehen einzelne Anzeigelampen zur Ver fiigung.

In den Abschnitten 9.2 bis 9.5 werden sowohl die ein-
zelnen Testschritte definiert, wie auch die Ursachen
von Fehlern in aufsteigender Reihenfolge nach Fehler-
code-Zahlen zusammen mit mdglichen Massnahmen zur Feh-
lerbehebung aufgefiihrt.

In Klammern sind die Bezeichnungen der vom Defekt be-
troffenen Unterbaugruppen angegeben. Wenn mehrere
Massnahmen zur Fehlerbehebung aufgefiihrt sind, so
empfiehlt es sich, sie in der angegebenen Reihenfolge
anzuwenden.

Das Bedienungspersonal muss sich in der Behebung von
Fehlern auf das Auswechseln von Baugruppen und Kabeln
beschrénken.

Die detaillierten Angaben iiber gerdteinterne Fehler-
ursachen und Fehlerbehebung dienen lediglich als Hin-
weise. Eine ausfiihrliche Beschreibung befindet sich in
der technischen Unterhaltsdokumentation THB I.

Die vorderste Ziffer der Testanzeige gibt Aufschluss
iiber die gewdhlte Testart:

2.. Selbsttest Bedienungsgerdt

4.. Selbsttest Sender

5.. Teilsystemtest Sender + Antennenabstimmger&t
6.. Testfrequenzausgabe 10 MHz beim Sender

9.. manueller Selbsttest Sender

Sowohl beim Bedienungsger&t wie auch beim Sender be-
steht die M8glichkeit eines manuell gesteuerten Test-
ablaufes, d.h. der automatische Test kann an diversen
Stellen zu Messzwecken angehalten werden. Diese Test-
varianten werden durch die drei leuchtenden Dezimal-
punkte der TEST-Anzeigen signalisiert. Diese manuellen
Selbsttests erm8glichen stationdre Messungen von
Systemparametern sowohl am geschlossenen wie haupt-
sdchlich auch am gedffneten Gerdt (siehe auch tech-
nische Unterhaltsdokumentation THB I).

Fehlercodes werden immer blinkend angezeigt und ihre
Zehner- und Einerstellen liegen zwischen 10 und 99.
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9.2 BAUGRUPPENTEST BG-510

92 Automatischer Selbsttest

Ausldsung:

1 x Testtaste (TT) drlicken

TEST-Anzeige | Aktion Bedeutung
200 Beginn Selbsttest BG
- Mikroprozessortest:
RAM, EPROM, Zeitinterrupt
- Speisungstest: Kontrolle der
Unterbaugruppenspeisungen
201 Klippertest mit niedrigem Pegel
202 Klippertest mit hohem Pegel
203 FSK-Modem Test S ——>BG, 100 Bd
204 FSK-Modem Test BG —>S, 300 Bd
205 FSK-Modem Test Rufkanal, 100 Bd
209 Mikrofontest:
1 x * | Betriebszustandsanzeige (BZA)
Sendetaste | SPRECHEN blinkt: Sendetaste i.O.
Mic * | alle BZA leuchten, Warnsummer ertdnt:
besprechen | Mic-Signal i.0.
1x alle BZA werden geldscht:
Abstimm- Abstimmtaste i.0.
taste
200 blinkt Testende: BG i.O.
299 blinkt Testende: BG oder Mikrofon fehlerhaft:

siehe Abschnitt 9.2.2

* Der Test kann auch ohne angeschlossenes MIC-510 zu
Ende gefilhrt werden, indem man die Testtaste

driickt.

In diesem Falle resultieren die Fehler-

anzeigen 260 und 261 (siehe 9.2.2).
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ool Fehlercode-Tabelle Selbsttest BG-510

In der nachfolgenden Tabelle werden sowohl Bedeutung,

mégliche Fehlerursache, wie auch Fehler-Behebung f£fiir

die einzelnen Fehlercode-Nummern angegeben.

Die in Klammern gesetzten Hinweise auf defekte Unter-

baugruppen stiitzen sich auf folgende Voraussetzungen:

- Mikroprozessor CH 32.1 arbeitet hunderprozentig
richtig. 'Im Rahmen des Selbsttests kdnnen nur RAM,
EPROM oder Zeitinterrupt iberpriift werden.

- Sensoren und Testgeneratoren funktionieren einwand-
frei.

- Befinden sich Testgenerator und Sensor auf verschie-
denen Unterbaugruppen, so wird eine allf&dllige Feh-
lerhaftigkeit der dazwischenliegenden Verdrahtung
normalerweise nicht speziell erwéhnt.

TEST-
Anzeige Bedeutung / Fehlerursache Behebung

221 Regelverstdrkersignal UNF vorhan- BG auswechseln
den bei ausgeschaltetem Klipper (CH 32.3)

222 Regelverstdrkersignal UNF nicht BG auswechseln
vorhanden bei Klippertest mit (CH 32.3)
tiefem Pegel

223 Regelverstdrkersignal UNF nicht BG auswechseln
vorhanden bei Klippertest mit {CH|32%3)
hohem Pegel

224 Klipperausgangssignal UNFKL vor- BG auswechseln
handen bei ausgeschaltetem Klipper | (CH 32.3)

225 Klipperausgangssignal UNFKL nicht BG auswechseln
vorhanden bei Klippertest mit (CH 32.3)
tiefem Pegel

226 Klipperausgangssignal UNFKL nicht BG auswechseln
vorhanden bei Klippertest mit (CH 32.3)
hohem Pegel

227 FSK-Modem Ausgangssignal UFSK vor- | BG auswechseln
handen bei ausgeschaltetem Klipper | (CH 32.2)

228 FSK-Modem Ausgangssignal UFSK BG auswechseln
nicht vorhanden bei korrektem (CH 32.2, 32.0)
UNFKL

240 FSK-Modem Ausgangssignal UFSK vor- | BG auswechseln

handen bei ausgeschaltetem Modem

(CH 32.2)




TEST-

Snzetge Bedeutung / Fehlerursache Behebung
241 Fernsteuerkanal-Test BG —> S, BG auswechseln
300 Bd: Modemausgangssignal UFSK (CH 32.2)
nicht oder nicht rechtzeitig vor-
handen
242 Rufkanal-Test: Modemausgangs-— BG auswechseln
signal nicht oder nicht recht- (CH-3242)
zeitig vorhanden
243 FSK-Signalpegel im Riickmeldekanal - FBL abtrennen
S —> BG, USBG, verschwindet nicht | - BG auswechseln
oder nicht rechtzeitig nach dem (CH 32.2)
Ausschalten des Test-FSK-Signals
244 Fehler bei Fernsteuerkanal-Test BG auswechseln
BG-—> §;, 300 Bd (CH 32.2)
245 Fehler bei Rufkanal-Test, 100 Bd BG auswechseln
(CH 32.2)
248 Fehler bei Fernsteuerkanal-Test BG auswechseln
S —> BG, 100 Bd (CH 32.2)
2.4.9: Empfindlichkeitsmessung Fern-
steuerkanal S —> BG: Siehe
Abschnitt 9.2.2, manueller Selbst-
test Schritt 2.0.3.
251 pP: EPROM defekt BG auswechseln
(CH 32.1)
252 pP: RAM defekt BG auswechseln
(CH 32.1)
253 pP: Zeitinterrupt 100 Hz zu BG auswechseln
langsam (CH 32.1)
254 pP: Zeitinterrupt 100 Hz zu Wahrend Test:
schnell - FBL zu S unter-
brechen
- BG auswechseln
(CH 32.1)
Wéhrend BG ein-
schalten:
- FBL zu S unter-
brechen
- TEST-Anzeige 296
abwarten
- FBL anschliessen
255 pP: Zeitinterrupt 300 Hz zu BG auswechseln

langsam

(CH 32.1)




TEST-

Anzeige Bedeutung / Fehlerursache Behebung
256 pP: Zeitinterrupt 300 Hz zu - FBL abtrennen
schnell - BG auswechseln
(CH 32.1)
260 Sendetaste wirkungslos:
- Sendetaste defekt MIC-510 auswechseln
- MIC-510 nicht angeschlossen MIC-510 anschlies-
sen
- interner Defekt BG auswechseln
(CH 31, CH 32.0.1)
261 Mikrofonsignal nicht i.0.:
- Mikrofon wdhrend Testphase Test wiederholen,
209 nicht besprochen MIC-510 besprechen
- Mikrofon nicht angeschlossen MIC-510
anschliessen
- Mikrofon defekt MIC-510 auswechseln
- interner Defekt BG auswechseln
(CH 31, 32.3)
262 Abstimmsignal nicht vorhanden:
- Abstimmtaste wdhrend Testphase Test wiederholen
209 nicht gedriickt AT driicken
- Abstimmtaste defekt BG auswechseln
{cH-31)
291 Interne Speisespannungen nicht BG auswechseln
korrekt (CH 32.3)
294 Unterbaugruppen nicht vollstédndig | BG auswechseln
(UBGR) (korrekte Montage
aller UBG iiber-
priifen)
295 FSK-Fernsteuersignal S —> BG, Wahrend Test:

USBG, fdlschlicherweise vorhanden

FBL abtrennen

Wahrend BG ein-

schalten:

- FBL unterbrechen

- abwarten, bis
TEST-Anzeige 296
blinkt

- FBL anschliessen

Kann Fehler nicht
beseitigt werden:
BG auswechseln




TEST-

Anzeige Bedeutung / Fehlerursache Behebung
296 FSK-Fernsteuersignal S —> BG
nicht vorhanden:
- Sender nicht eingeschaltet SG-510 einschalten
- FBL unterbrochen FBL reparieren
- interner Defekt BG BG auswechseln
(CH 31, 32.2)
- Sender defekt S-510 auswechseln
299 Fehler bei BG-Baugruppentest Test korrekt durch-
fliihren, Fehlerbehe-
bung gemdss voran-
gehender Liste
durchfiihren
4.. Ferngesteuerter Baugruppentest
S/SG-510: Erlduterungen siehe
Abschnitt 9.3
497 S-510 antwortet nicht mehr im Neuer Test durch-
Baugruppen-Ferntest: lauf nach folgenden
Testabbruch: Massnahmen:
- FBL unterbrochen FBL kontrollieren
resp. reparieren
- 5-510 ausgeschaltet SG-510 einschalten
- Netzausfall SG-510 Netz sicherstellen
- SG-510 defekt SG-510 auswechseln*
- 5-510 defekt S-510 auswechseln *
- BG defekt BG auswechseln &
S5.e Ferngesteuerter Teilsystemtest
S/SG/AG-510: Erl&uterungen
siehe Abschnitt 9.5
597 S-510 antwortet nicht mehr im Neuer Testdurchlauf
Teilsystem-Ferntest: nach folgenden
Testabbruch: Massnahmen:
- FBL unterbrochen FBL kontrollieren
resp. reparieren
- S-510 ausgeschaltet SG-510 einschalten
- Netzausfall SG-510 Netz sicherstellen
- SG-510 defekt SG-510 auswechseln*
- S-510 defekt S-510 auswechseln *
- BG defekt BG auswechseln *
b7 Uebermittlung Dienstruf vom

Sender zum Bedienungsgerédt:
Die TEST-Anzeige leuchtet so

lange, wie der Kurbelinduktor des

ATf betdtigt wird

* Selbsttests
durchfiihren




TEST-

Anzeige Bedeutung / Fehlerursache Behebung
8 Fernsteuer-Uebertragungsfehler
blinkt zwischen BG und S:
oder - zu geringer Stdrabstand auf FBL | FBL kontrollieren
sta- - S defekt - S-Selbsttest
tiondr durchfiihren

- S auswechseln

- BG defekt - BG-Selbsttest
durchfiihren

- BG auswechseln

9 Abstimmfehler Teilsystemtest

durchfiihren
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LED-Fehleranzeigen BG-510

LED-Anzeige

Bedeutung/Fehlerursache

Behebung

24V- leuchtet
nicht bei Be-
trieb mit
NG/E-646

BAT. blinkt

BAT. dunkel
24 V- dunkel

BAT. dunkel,
Warnsummer
tént,
24 V- dunkel
Betriebszu-
standsanzeigen
BZA:

NETZ/FEHLER
blinkt

Bedienungsgerdt erhdlt

keine externe DC-Spei-

sespannung:

- NG/E-646 nicht an

220 V~ angeschlossen

resp. 220 V~ nicht

vorhanden

NG/E-646 defekt

- Speisungsumschaltung
im BG defekt

Spannung Batteriepack
zu tief

Bedienungsgerdt erhdlt

weder interne noch ex-

terne Speisung:

- Spannung Batteriepack
zu tief

- keine externe
Speisung

- Speisungsumschaltung
im BG defekt

Spannung Batteriepack
viel zu tief, keine
externe Speisung mit
NG/E-646

FSK-Fernsteuersignal

S —>BG nicht vorhanden:

- Sender nicht einge-
schaltet

- FBL unterbrochen

- Eingangsschaltungen
BG defekt

- Sender defekt

Netzanschluss sicher-

stellen, Sicherung

auswechseln (Ersatz in

ZUB BG-510)

NG/E-646 auswechseln

BG auswechseln

(CH: 31; 32¢3; 32.0)

- Batterien wechseln

- Batteriepack auf-
setzen

- Sicherung in
Batteriepack ersetzen
(ZUB BG-510)

- Batterien wechseln

- Batteriepack auf-
setzen

- Sicherung in Batte-
riepack kontrollieren

externe Speisung sich

stellen

BG auswechseln

(CH 31, 32.3, 32.0)

- Batterien wechseln

- externe Speisung mit
NG/E-646

S einschalten

FBL reparieren

- BG Selbsttest durch-
flihren

- BG auswechseln

(CH 31, 32.2)

- S-Selbsttest durch-
flihren

- S auswechseln




LED-Anzeige

Bedeutung/Fehlerursache

Behebung

ABSTIMMEN/
FEHLER blinkt

SPRECHEN
blinkt

SPRECHEN/
FEHLER blinkt,
Summer

RUF/FEHLER
blinkt, Summer

ABSTIMMEN/
SPRECHEN
blinkt

ABSTIMMEN/
SPRECHEN/

FEHLER
blinkt, Summer
ABSTIMMEN/RUF/
FEHLER blinkt,
Summer

FEHLER blinkt,
Summer

Abstimmung AG-510/430
unméglich

Mikrofonsignal zu klein

> 10 sec kein Modula-
tionssignal filir Sender

Bei Betriebsart RN/RK
keine Adresse einge-
stellt

Mikrofonsignal zu klein
im Notbetrieb

> 10 sec kein Modula-
tionssignal filir Sender
im Notbetrieb

Bei Betriebsart RN/RK
im Notbetrieb keine
Adresse eingestellt

Systemfehler

- neu abstimmen

- Teilsystemtest durch-
flihren (siehe 9.5)

- Antennenanlage
kontrollieren

- AG auswechseln

lauter sprechen

Sendebetrieb unter-
brechen und neu
starten

Adresse einstellen

lauter sprechen

Sendebetrieb unter-
brechen und neu
starten

Adresse einstellen

Wahrend Betrieb:

- BG aus- und wieder
einschalten

- Selbsttests durch-
fiihren

- Fehlerbehebung gemdss
Fehlercodetabelle

Wahrend Test:
- Fehlerbehebung geméss
Fehlercodetabelle




BAUGRUPPENTEST S-510

Automatischer Selbsttest

Fiir die Durchfiihrung des Baugruppentests muss der Sen-
der durch das
Gleichspannungsquelle gespiesen werden.

SG-510 oder eine andere geeignete

Man kann diesen Test auf zwei Arten ausl&sen:

- lokal:

- ferngesteuert:

FBL entfernen, 1 x TT am Sender
driicken. Befindet sich die Sendean-
lage 1im Betriebszustand BEREIT, so
muss man vor der Ausldsung des
Selbsttests das SG-510 aus- und
wieder einschalten!

2 x TT am Bedienungsgerdt driicken. An
der TEST-Anzeige des BG-510 erschei-
nen in diesem Falle dieselben Code-
Nummern wie beim Sender selbst.

TEST-Anzeige

Bedeutung

400

401
402
403
404
405
406
407
40l
402
403
404
405
406
407
408
409
4lo

400
499

Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test
Test

blinkt | Testende:
blinkt | Testende:
siehe Abschnitt 9.3.2.

Beginn Selbsttest S

- Mikroprozessortest: RAM, EPROM, Zeitinterrupt

- Speisungstest: Kontrolle sowohl der internen
Hilfsspeisungen wie auch der externen Sender-
speisung

FSK-Modem Test BG —> S, 300 Bd
FSK-Modem Test S —> BG, 100 Bd

Frequenzaufbereitung

Exciter (HF-Kleinsignalaufbereitung)
Leistungsverstdrker-Sensoren

Steuerung AG-510/430
Leistungsverstdrker (PA) Betriebsart A3

Pa,
PA,
PA,
Pa,
PA,
PA,
PA,
Pa,
PA,
Pa,

A3J0 Testfrequenz
A3J0 Testfrequenz
A3J0 Testfrequenz
A3J0 Testfrequenz
A3J0 Testfrequenz
A3J0 Testfrequenz
A3J0 Testfrequenz
A3J0 Testfrequenz
A3J0 Testfrequenz
A3J0 Testfrequenz

2,39 MHz, 25 W
2,39 MHz, 300 W
3,58 MHz, 25 W
3,58 MHz, 300 W
5,36 MHz, 25 W
5,36 MHz, 300 W
8,02 MHz, 25 W
8,02 MHz, 300 W
11,999 MHz, 25 W
11,999 MHz, 300W

LI T T T T T T T}

URBWWNN

s i.0.
Im Testablauf wurden Fehler entdeckt:
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Fehlercode-Tabelle Selbsttest S-510

In der nachfolgenden Tabelle werden sowohl Bedeutung,
mégliche Fehlerursache wie auch Fehler-Behebung fiir
die einzelnen Fehlercode-Nummern angegeben.

Die in Klammern gesetzten Hinweise auf defekte Unter-
baugruppen in der Kolonne "Behebung" stiitzen sich auf
folgende Voraussetzungen:

- Mikroprozessor CH 3.3 arbeitet hundertprozentig
richtig. Im Rahmen des Selbsttests kdnnen nur RAM,
EPROM und Zeitinterrupt lberpriift werden.

- Sensoren und Testgeneratoren funktionieren einwand-
frei.

- Befinden sich Testgenerator und Sensor auf verschie-
denen Unterbaugruppen, so wird eine allfdllige Feh-
lerhaftigkeit der dazwischenliegenden Verdrahtunc
normalerweise nicht speziell erwdhnt.

In der Rubrik "Bedeutung/Fehlerursache" werden teil-
weise in Klammern Signalnamen angegeben, die den 2Zu-
sammenhang zum Blockschema in der technischen Unter-
haltsdokumentation THB I herstellen.




TEST-

Anzeige Bedeutung / Fehlerursache Behebung
411 pP: RAM defekt S auswechseln
(CH 3.3)
412 uP: EPROM defekt S auswechseln
(CH 3.3)

413 uP: Zeitinterrupt 100 Hz zu S auswechseln
langsam (CH 3.3)

414 pP: Zeitinterrupt 100 Hz zu - Bei Lokaltest
schnell FBL abtrennen

- S auswechseln
(CH 3.3)

415 pP: Zeitinterrupt 300 Hz zu S auswechseln
langsam (CH 3.3)

416 pP: Zeitinterrupt 300 Hz zu - Bei Lokaltest
schnell FBL abtrennen

- S auswechseln
(CH 3.3)

417 Hauptspeisung nicht korrekt SG-510 auswechseln
(DCPA 1)

418 Hilfsspeisungen des Leistungs- S auswechseln
verstirkers nicht korrekt (Sicherung F1
(DCPA 2) ersetzen)

(CH 1.4, 1.5, 1.6)

419 Elektronikblockspeisungen nicht S auswechseln
korrekt (DCEL) (CH 3.4)

420 FSK-Signal BG —> S vorhanden - Bei Lokaltest FBL
bei ausgeschaltetem Testgenerator abtrennen
(UBGS) - S auswechseln

(CH 3.5)

421 Regelverstdrker-Ausgangssignal S auswechseln
UNF im FSK-Modem vorhanden bei (CH 3.5)
ausgeschaltetem Testgenerator

422 FSK-Modem Ausgangssignal UNF 2 S auswechseln
vorhanden bei ausgeschaltetem (CH' 3«5)
Testgenerator

423 Fernsteuerkanal-Test BG —> S, S auswechseln
300 Bd: FSK-Signalpegel UBGS zu (CH 3.5)
klein

424 Fehler bei Fernsteuerkanal-Test S auswechseln

BG —> S, 300 Bd

(CH 3.5)
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TEST-

Anzeige Bedeutung / Fehlerursache Behebung

425 Regelverstdrker in FSK-Modem S auswechseln
nicht eingepegelt {CH 3.5)

426 Regelverstidrker-Ausgangssignal S auswechseln
UNF im FSK-Modem zu klein (CH 3.5)

427 FSK-Modem Ausgangssignal UNF 2 S auswechseln
zu klein (CH 3.5)

428 Fehler bei Fernsteuerkanal-Test S auswechseln
s —> BG, 100 Bd (CH.'3:5)

430 Frequenzaufbereitung (FA): S auswechseln
PLL 1.98 MHz nicht gelockt (cH 3.2)

431 FA:LOl-Pegel zu klein (TLO 1) S auswechseln
(CH 3.2)

432 FA:LO2-Pegel zu klein (TLO 2) S auswechseln
(CH 3.2)

433 FA:L03-Pegel zu klein (TLO 3) S auswechseln
(CH 3.2)

434 FA:LO4-Pegel zu klein (TLO 4) S auswechseln
(CH 3.2)

435 FA:PLLN nicht gelockt (TPH 1) S auswechseln
(CH 3.2)

436 FA:PLLM nicht gelockt (TPH 2) S auswechseln
(CH 3.2)

437 Ausgangssignal Exciter bei S auswechseln
Betriebsart A3J nicht korrekt (CH 3.6)

(ovv)

438 Ausgangssignal Exciter bei A3 S auswechseln
nicht korrekt (UVV) (CH 3.6)

439 Einpegelung Exciter nicht S auswechseln
korrekt (CH 3.6)

441 Eingangssignal Endstufe zu gross | S auswechseln

(UTR) (CH 1.2, 3.6)

442 Kollektorstrom der HF-Leistungs—- | S auswechseln

transistoren zu gross (ICS)

(CH 2.3 .es 2.6,
2.7)




TEST~

Anzeige Bedeutung / Fehlerursache Behebung
443 Uebertemperatur Endstufe (TES):
- Kithlung behindert - Kihlluftweg
freilegen
- Luftfilter
reinigen
- Wiarmelibergang Leistungstransis- | - Warmekontakt
toren —> Kiihlkdrper schlecht CH2.2...2.7 liber-
priifen, Schrauben
anziehen
- Unterbaugruppendefekte S auswechseln
(CH 1.1.3, 1.7,
2.2 2.8 <ok 2.6)
444 Last-VSWR filir Endstufe > 2.5 Betrieb:
oder reflektierte HF-Spannung - HF-Riickspeisung
> 50 V (RFL) beseitigen
- Antennenanlage
kontrollieren
resp. reparieren
Test:
S auswechseln
(CH 1.2, 1.8, 1.9,
2, 3.6)
445 Speisespannung fiir Endstufe S auswechseln
nicht korrekt (UCCS) (Verdrahtung)
446 Testeinrichtung PA defekt S auswechseln
(UCCS, ALARM) (CH 2.2)
447 Leistungsmodul-Stromsensoren S auswechseln
defekt (ICS: I < 6A) (CH 2.2
2.3 dee 246)
448 VSWR-Messung in Endstufe defekt S auswechseln
(RFL) (CH 2.7)
451 Ueberwachung Attenuator-Ein- S auswechseln
gangssignal defekt (UVV) (CH 12, 3.6)
452 Ueberwachung Endstufen-Ein- S auswechseln
gangssignal defekt (UTR) (CH 1e27 2:2)
453 Leistungsmodul-Stromaufnahme zu S auswechseln
gross im Nichtsendebetrieb (CHI 2,62,
(IeT ¢! B3 | AR) 2.3 www 2.6)
454 VSWR-Messung in Endstufe defekt S auswechseln
(ROK) (CH2:7)
455 HF-Abgabe im Nichtsendebetrieb S auswechseln
(PATT) (CH-13% 1385 2:27
203 wee 26}




TEST-

Anzeige Bedeutung / Fehlerursache Behebung
456 HF-Abgabe > 12 W im Nichtsende- S auswechseln
betrieb (PLOR) (CH 1.3, 1.8)
457 HF-Abgabe > 220 W im Nichtsende- | S auswechseln
betrieb (PHIR) (cH 1.3, 1.8
458 HF-Abgabe > 540 W im Nichtsende- | S auswechseln
betrieb (PMAX) (CH 1.3, 1.8)
459 HF-Abgabe im Nichtsendebetrieb S auswechseln
(HFR) (CH 1.3, 1.8)
460 Attenuator defekt (PATT) S auswechseln
{CH e, 1.3, 1.8
461 Eingangssignal Endstufe zu klein | S auswechseln
(UTR) (CH 1.2; 1.3; 1.8;
2.2)
462 HF-Abstimmsignal zu klein (HFR) S auswechseln
(CH 1.2, 1.3, 1.8,
1.9, 2)
463 HF-Sendeleistung zu klein bei S auswechseln
A3-Betrieb (PLOR) (CH 1.2, 1.3, 1.8,
2)
464 HF-Sendeleistung zu klein bei S auswechseln
A3J-Betrieb (PHIR) 1CH 1.2 1.3; 1.8,
2)
465 HF-Sendesignal zu klein im S auswechseln
Notbetrieb (HFR) (CH 1.2, 1.3, 1.8,
1.9, 2)
466 HF-Abstimmleistung zu gross S auswechseln
(PHIR) (CH 1.2, 1.3, 1.8)
467 HF-Sendeleistung zu gross bei S auswechseln
A3- oder A3J-Betrieb (PMAX) (CH 1.2, 1.3, 1.8)
468 HF-Sendesignal zu gross im Not- S auswechseln
betrieb (PHIR) (CE 1+2; N8l 1.48)
469 HF-Signal zu klein bei Test S auswechseln
VSWR 1 : 2 (HFR) (CH 1.2, 1.3, 1.8,
1.9, 2)
470 Leistungsmodul-Stromaufnahme zu S auswechseln

klein (ICT)

(CH 2,2 2+3
2.6)




TEST-

Anzeige Bedeutung / Fehlerursache Behebung
471 Pegelregelung im Nichtsende- S auswechseln
betrieb im Eingriff (CH 13377 1.8
(RZUCE, RZI, RZU, RZP, RZAM)
472 Fehler bei Regelzweig P Test S auswechseln
(CH 1.3, 1.8)
473 Fehler bei Regelzweig AM Test S auswechseln
(CH 1.3, 1.8)
474 Fehler bei Regelzweig I Test S auswechseln
(CH 1.3, 1.8)
475 Fehler bei Regelzweig U Test S auswechseln
(€H-15351.8)
476 Fehler bei Regelzweig UCE Test S auswechseln
(CH 1.3, 1.8)
477 Fehler bei Test auf 50 @ Last: S auswechseln
VSWR > 1.7 (CH 1.2, L.8; T.9;
2; 3.6)
478 Fehler bei Test auf 25/115 Q S auswechseln
Last: VSWR < 1.7 oder VSWR > 2.5| (CH 1.2, 1.8, 1.9,
2, 3.6)
479 Fehler bei Test auf 14/00 Q S auswechseln
Last: VSWR < 2.5 (CH 1.2, 1.8, 1.9,
25 3.6)
480 DC-Speisung filir AG-510/430 nicht | S auswechseln
vorhanden (AGDCR) (CH 1.8)
481 Grundlastsensor AG-510/430 S auswechseln
defekt (AG) (CH 1.8)
482 Abstimmungs-Riickmeldesensor S auswechseln
AG-510/430 defekt (AGR) (CH 1.8)
483 Initialisierung AG-510/430 S auswechseln
defekt (AGDCR) (CH 1.8)
484 HF-Ausgang: DC-Leerlauf, - AG-510/430
1.7 < VSWR < 2.5 % anschliessen
(kein AG-510/430 angeschlossen) - KA-510/430
anschliessen
- S auswechseln
(CH 1.1.1, 1.8)

* Messtoleranz fiir VSWR 1:1.7:
1:1.4 12l.7




TEST-
Anzeige

Bedeutung / Fehlerursache

Behebung

485

486

487

488

489

490

494

HF-Ausgang: DC-Leerlauf,
VSWR > 2.5 (kein AG-510/430
angeschlossen

HF-Ausgang: DC-Kurzschluss,
1.7 < VSWR < 2.5 *

HF-Ausgang: DC-Kurzschluss,

VSWR > 2.5

Nach Abstimmende VSWR > 1.7 *

Ueberschreiten der max. Abstimm-
dauer (20 sec) und VSWR > 1.7 *

Angeschlossenes AG-510/430 wurde
entfernt (AG)

Unterbaugruppen unvollsténdig

* Messtoleranz fiir VSWR 1:1.7:
1:1.4 ledl.7:

- AG-510/430
anschliessen
- KA-510/430
anschliessen
- S auswechseln
(CH 1.1.1, 1.8)

- Antennenanlage
kontrollieren,
DC-Kurzschluss
beseitigen

- S auswechseln

(CH 1.1.1, 1.8)

- Antennenanlage
kontrollieren,
DC-Kurzschluss
beseitigen

- S auswechseln

(CH 1.1.1, 1.8)

- Antennenanlage
kontrollieren

- AG-510/430
auswechseln

- S auswechseln

(CH 1.1.1)

- Antennenanlage
kontrollieren

- AG-510/430
auswechseln

- S auswechseln

(CH 1.1.1, 1.8)

- AG-510/430 wieder
anschliessen

- Soll ohne AG
weitergearbeitet
werden, SO muss
man das SG-510
aus- und wieder
einschalten

S auswechseln

(alle UBG auf
korrekte Kontaktie-
rung {iberpriifen)




TEST-

Anzeige Bedeutung / Fehlerursache Behebung
496 FSK-Signal Fernsteuerkanal
BG —> S ausgefallen:
- BG-510 ausgeschaltet BG-510 einschalten
- FBL unterbrochen FBL kontrollieren
- Senderdefekt S auswechseln
(CH 1.1.2, 3.5)
- BG-510 defekt BG-510 auswechseln
498 Vorzeitiger Testabbruch: Wéhrend Test
BG-510 fordert Verbindungsaufbau | FBL abtrennen
499 Fehler bei S-Baugruppentest Fehlerbehebung

gemdss vorangehen-
der Liste ausflihren
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9.4 BAUGRUPPENTEST SG-510

Ausldsung: 1 x TT driicken, die gelbe TEST-Lampe leuchtet
wdhrend der ganzen Testdauer von ca. 5 sec.
Achtung: Die Funktionskontrolle des SG-510
ist unter folgenden Bedingungen gesperrt:

- Betriebsstrom des angeschlossenen

S-510 > 4A.

- Zeitintervall seit dem zuletzt durchge-
fiihrten SG-Test < 50 sec.

LED-Anzeigen

Bedeutung/Fehlerursache

Behebung

Lampe 220 V~
(grin) blinkt
Lampe 36 V-
(griin) leuchtet

Netz hat Unterspannung

Netzzufiihrung kon-
trollieren

(ev. zu lang)
Aggregat
kontrollieren

Warnlampe
(rot) leuchtet
Lampe 220 V~
(griin) blinkt
Lampe 36 V-
(griin) dunkel

Schutzabschaltung in-
folge starker Unter-
spannung des Netzes

Netzzuflihrung kon-
trollieren

(ev. zu lang)
Aggregat
kontrollieren
Netzschalter aus-
und wieder einschal-
ten

Lampe TEMP

(rot) leuchtet
Lampe 220 V~
(griin) leuchtet
Lampe 36 V-
(griin) dunkel

Schutzabschaltung in-
folge Uebertemperatur

Beliiftung kontrollie-
ren: Luftwege freile-
gen, Luftfilter rei-
nigen

Warten, bis SG abge-
kiihlt (Gerdt schaltet
nach Abkiihlung auto-
matisch wieder ein)

Warnlampe

(rot) leuchtet
Lampe 220 V~
(griin) leuchtet
Lampe 36 V-
(griin) dunkel

Schutzabschaltung in-
folge Ueberlastung,
Kurzschluss oder int.
Defekt

Ueberlast oder Kurz-
schluss beseitigen
Netzschalter aus- und
wieder einschalten

SG auswechseln

Lampe 220 V~
(griin) dunkel

Keine Netzspannung vor-

handen oder Netzsiche-
rung defekt

Sicherung auswechsel
(Ersatz in ZUB S-510
Netzspannung
kontrollieren
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TEILSYSTEMTEST S-510, SG-510, AG-510/430

Automatischer Teilsystemtest

Dieser Test umfasst alle Baugruppen der Sendestelle:

- SG-510 (Leistungsabgabe, Selbsttest jedoch nicht
ferngesteuert)

- §-510

- AG-510/430

- Antennenanlage oder KA-510/430

Im Testablauf wird der vollstédndige Sender-Baugruppen-
test 400 integriert.

Ausldsung:

- lokal:

- ferngesteuert:

FBL abtrennen und 2 x TT am Sender
driicken. Befindet sich die Sendean-
lage im Betriebszustand BEREIT, so
muss man vor der Ausldsung des Teil-
systemtests das SG-510 aus- und wie-
der einschalten.

3 x TT am Bedienungsgerdt driicken. An
der TEST-Anzeige des BG-510 erschei-
nen in diesem Falle dieselben Code-
Nummern wie beim Sender. Die diversen
Test-Unterbrechungsmdglichkeiten k&n-
nen jedoch nicht wahrgenommen werden!

Blinkt im lokalen Teilsystemtest eine Code-Nummer, so
kann man den Test durch Druck der Testtaste stoppen.
Durch einen weiteren Tastendruck wird der Test fortge-
setzt. Nimmt man keinen Eingriff im Testablauf vor, so
schaltet der Mikroprozessor automatisch auf die n&chs-

te Stufe weiter.



TEST-Anzeige |Aktion | Bedeutung
500 Beginn Teilsystemtest
- Mikroprozessortest: RAM, EPROM,
Zeitinterrupt
- Speisungstest
401 FSK-Modem Test BG —> S, 300 Bd
402 FSK Modem Test S —> BG, 100 Bd
403 Test Frequenzaufbereitung
404 Test Exciter
405 Test Leistungsverstdrker-Sensoren
406 Test Steuerung AG-510/430
407 Test Leistungsverstdrker, Betriebsart A3
401 Test PA, A3JO,
Testfrequenz 1 = 2.39 MHz, 25 W
402 Test PA, A3JO,
Testfrequenz 1 = 2.39 MHz, 300 W
501 Abstimmung AG-510/430
Testfrequenz 1
501 blinkt 1 x TT | Abgabe CW-Signal
Testfrequenz 1 = 2.39 MHz, 25 W
501 blinkt 1 x TT | Abgabe CW-Signal
Testfrequenz 1 = 2.39 MHz, 300 W
1 x TT | weiterfahren
403 Test PA, A3JO,
Testfrequenz 2 = 3.58 MHz, 25 W
404 Test PA, A3JO,
Testfrequenz 2 = 3.58 MHz, 300 W
502 Abstimmung AG-510/430
Testfrequenz 2
502 blinkt 1 x TT | Abgabe CW-Signal
Testfrequenz 2 = 3.58 MHz, 25 W
502 blinkt 1 x TT | Abgabe CW-Signal

1x TT

Testfrequenz 2 = 3.58 MHz, 300 W
weiterfahren




TEST-Anzeige [ Aktion | Bedeutung
405 Test PA, A3JO,
Testfrequenz 3 = 5.36 MHz, 25 W
406 Test PA, A3JO,
Testfrequenz 3 = 5.36 MHz, 300 W
503 Abstimmung AG-510/430
Testfrequenz 3
503 blinkt 1 x TT | Abgabe CW-Signal
Testfrequenz 3 = 5.36 MHz, 25 W
503 blinkt 1 x TT | Abgabe CW-Signal
Testfrequenz 3 = 5.36 MHz, 300 W
1 x TT | weiterfahren
407 Test PA, A3JO,
Testfrequenz 4 = 8.02 MHz, 25 W
408 Test PA, A3JO,
Testfrequenz 4 = 8.02 MHz, 300 W
504 Abstimmung AG-510/430
Testfrequenz 4
504 blinkt 1 x TT | Abgabe CW-Signal
Testfrequenz 4 = 8.02 MHz, 25 W
504 blinkt 1 x TT | Abgabe CW-Signal
Testfrequenz 4 = 8.02 MHz, 300 W
1 x TT | weiterfahren
409 Test PA, A3JO,
Testfrequenz 5 = 11.999 MHz, 25 W
4lo Test PA, A3JO,
Testfrequenz 5 = 11.999 MHz, 300 W
505 Abstimmung AG-510/430
Testfrequenz 5
505 blinkt 1 x TT | Abgabe CW-Signal
Testfrequenz 5 = 11.999 MHz, 25 W
505 blinkt 1 x TT | Abgabe CW-Signal
Testfrequenz 5 = 11.999 MHz, 300 W
1 x TT | weiterfahren
500 blinkt Testende: Teilsystem i.O.
599 blinkt Testende: Im Testablauf wurden Fehler

entdeckt: siehe Abschnitt 9.5.2




9-24

LED-Anzeigen AG-510/430

Sowohl wdhrend des Teilsystemtests wie auch

len Sendebetrieb kann das richtige Funktionieren
AG-510/430 anhand
SWR > 1.3 liberpriift werden.

der 3 1Indikator-Lampen DC, RF

Korrekter Abstimmungs-Ablauf:

Standby

Abstimmungsbeginn:

Abstimmungsende:

Quittung durch S:

Sendebetrieb:

LED DC leuchtet, die beiden an-
dern sind dunkel.

LED DC verl&scht kurzzeitig, an-
schliessend leuchten alle
3 LED's.

LED SWR > 1.3 beginnt zu flackern
und verldscht schliesslich ganz;
keine mechanische T&tigkeit mehr.

Sobald der Sender das Abstim-
mungsende detektiert, wird nach
einer VSWR-Priifung das HF-Ab-
stimmsignal ausgeschaltet: LED RF
verldscht.

LED RF leuchtet, sobald HF-Leis-
tung gentigend gross ist: flackern
bei SSB-Signal. LED DC leuchtet
dauernd.

Fehlerlokalisation gemdss nachfolgender Tabelle.

im norma-

des
und



LED-Anzeige

Bedeutung/Fehlerursache

Behebung

DC dunkel

DC verldscht
nicht bei Ab-
stimmungsbeginn,
keine mechani-
sche Tatigkeit

RF, SWR > 1.3
leuchten nicht
bei Abstimm-
beginn

SWR > 1.3 ver-
18scht nicht
widhrend Ab-
stimmvorgang

RF verldscht
erst nach

20 sec nach
Abstimmbeginn

SWR > 1.3
flackert im
Sendebetrieb

DC-Speisung nicht vor-

handen:

- Sender nicht einge-

schaltet

- Verbindung S—>AG

defekt,

I

defekt
- AG defekt

Initialisierung

unterbrochen

AG-Speisung in S

der

Abstimmung nicht i.O.

Sender liefert kein

HF-Abstimmsignal

Abstimmung kann
zu Ende geflihrt

Abstimmung kann
zu Ende geflihrt

nicht
werden

nicht
werden

Zuldssige Anzeige,
kein Fehlverhalten

SG-510 einschalten

Koax-Kabel
kontrollieren

S Selbsttest
durchfiihren

AG auswechseln

S Selbsttest
durchfiihren

- S Selbstest
durchfiihren
- AG auswechseln

- S Selbsttest
durchfiihren

- AG auswechseln

- S auswechseln

- S Selbsttest
durchfiihren

- AG auswechseln

- S auswechseln
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9.6 TESTFREQEUNZAUSGABE 10 MHz

Mit Hilfe dieses Tests kann auf einfache Weise die

Frequenzgenauigkeit des Senders iberpriift werden.

Ausl8sung: FBL abtrennen und 3 x TT am Sender driicken.
Befindet sich die Sendeanlage im Betriebs-

zustand BEREIT, so muss man vor der
sung des Tests das SG-510 aus- und
einschalten!

TEST-Anzeige | Aktion | Bedeutung

600 Beginn Testfrequenzausgabe

610 blinkt 1 x TT | Testfrequenz 10.000 000 MHz + 10 Hz,
2W/50 Q@

1 x TT | weiterfahren
600 blinkt Testende: S i.0.

699 blinkt Testende: Im Testablauf wurden Fehler
entdeckt: siehe Abschnitt 9.3.2.

FP952:H0419A.BA / 5.83 mod. 9.83

Auslo-
wieder
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10.1

10.2

10.2.1

10-2

UNTERHALT

Neben den Funktionskontrollen gemdss Hauptkapitel 8 be-
schrinken sich die Wartungsarbeiten auf das Reinigen des
Materials und auf eine Sichtkontrolle des mechanischen
Zustandes. Der Operateur darf Baugruppen bzw. 19"-Ein-
schiibe" nicht demontieren.

REINIGUNGSVORSCHRIFTEN

Verschmutzte Teile nur mit einem feuchten Lappen reini-
gen und anschliessend gut trocknen. Keinesfalls L&sungs-
mittel, Benzin oder Reinigungs&l verwenden. Verschmutzte
Steckkontakte mit sauberem Pinsel und/oder Wasserstrahl
reinigen. Festsitzenden Schmutz mit Holzspiesschen (z.B.
Zahnstocher) lockern; nicht mit Drahtstiick oder Nadel
kratzen (vergoldete Oberflédche).

SICHTKONTROLLEN UND REINIGUNGSARBEITEN

Im Folgenden sind die wichtigsten Kontrollen und Reini-
gungsarbeiten pro Baugruppe bzw. pro Objekt aufgeflihrt.

Bedienungsgerdt BG-510

- Frontplatte (Beschriftungen)

- Bedienungselemente und Anschliisse

- Schnappverschliisse des Batteriefachs

- Geh&duse, Transportdeckel, Tragriemen, Batteriefach
(aussen und innen)

- Netzgerdt und Kabel

- Mikrofon

- Feuchtigkeitsindikator (muss blaue Farbe zeigen)

Druckausgleichsventil (muss geschlossen und plombiert

sein).

Das Bedienungsgerit ist wasserdicht konzipiert und ent-
hdlt Trocknungsmittel im Innern; es darf durch den Be-
niitzer nicht gebffnet werden.

Bei linger dauernder Lagerung sind die Batterien aus dem
Fach zu entfernen. Der Zustand der Entfeuchte-Patronen
ist mindestens alle 1 1/2 Jahre anhand des Feuchtig-
keitsindikators zu kontrollieren.
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10.2.2 Sender S-510

- Beschriftungen des Anschlussfeldes
- Liiftungsklappe und -Oeffnungen

- Koax-Anschlussbuchsen

- Schraubklemmen fiir Drahtanschliisse
- Anschlusskabel und -Stecker

- Test-Taste

- Geh&duse

10.2.3 Speisegerdt SG-510

- Beschriftungen des Anschlussfeldes
- Liiftungsklappe und -Oeffnungen

- Netz-Anschlusskabel und -Stecker

- Netzschalter und Testtaste

- Anschlussstecker fiir Senderspeisung
- Geh&duse

10.2.4 Antennenabstimmgerdt AG-510/430

- Geh3use, Gummipuffer an den Ecken

- Schutzklappe der Anschliisse

- Anschlussklemmen

- Koax-Anschlussbuchse

- Feuchtigkeits-Indikator (muss blaue Farbe zeigen)

- Druckausgleichsventil (muss geschlossen und plombiert
sein).

10.2.5 ZUB BG-510, ZUB S-510, Antennenmaterial

- Etatkontrolle gemdss Hauptkapitel 3
- Reinigungs- und Pflegearbeiten
- Kontrolle des mechanischen Zustandes.

FP975:H0587W.BA / 5.83 mod. 9.83






