X
e tatatete
e ratereters
ettt

2

)
OIS




Eidg. Zeughaus Bern
: Funkerwerkstitte Jlgf

Stromlaufbeschreibung zu K kgerdt

Type P 5 g AN

( Vergl. Scheme No. 109521-5 )

1.) Der Sender,

Er ist dreistufig gebaut mit einer
Stenerrbhre Pos. 1, einer Prequenzverdopplerrdhre
Pos. 2 und zwei im Gegentakt arbeitenden Senderrdh-
ren Pos, 3 & 4. Die Arbeitsweise des Senders ist
die folgende:

Die Steuerrthre Pos. 1 (PD 120) er-
zengt die halbe Sendefrequenz entsprechend der Le-
sonanzfrequenz des Schwingkreises, bestehend aus der
Induktivitit Pos, 5C, dem Drehkondensator Pos., 54,
dem Trimmerkondensetor Pos. 53, den Fix- und Tempera-
turkondensatoren Pog, 51 & 52. Der Schwingkreis liegt
im Anodenkreis der Rohre Pos, 1, deren beide Systeme
parallel geschaltet sind und die 2ls Penthoden arbei-
ten. Die Anodengleichspannung wird Uber eine An-
rot. 65 der Spule Pos. 50 zugefiihrt, wodurch
iir die Rickkopplung notwendigze, ge enphasige
terwechselspannung erzeugt wird. Ueber das span-
sbegrenzende Gittersggregat, bestehend aus Kopp-
lnngs”oni Pos. 55 und Gitterableitwiderstand Pos.47,
wird diese dem Steuergitter der Rohre Pos. 1 zuge-
fihrt.

Die Frequenzverdopplerrthre Pos. 2
(PD 120) ist autotransformatorisch iiber den Kopplungs-

kondensator Pos, 56 an den Schwingkreis der Steuer-
rohre engekoppelt. Die beiden RShrensysteme sind wie-
der parallel geschaltet und arbeiten als Penthoden,

Der Gitterstrom beider Systeme fliesst durch den unter-
teilten Gitterableitwiderstand Pos., 59 & 53 und er-
daran eine grossec negative Vorspannung, sodass
nodenstrom der Vordopplc1ronre viele nmonische

er Steuerfrequenz entstehon, Der Spannun bfall liber
dem Teilwiderstand Pos. 58 wird iUber leitung Pot. 8
der liodulstionsvorverstirkerstufe als negative Vor-
epanviung zugefiihrt. Aus dem etark verzerrten Anoden-
strom wird die zweite Earuonische autotransformatorisch
durch den aus der Induktivitét Pos. €5, dsm Drehkon-
donsator Pos. 68, dem Trimmer Pos. 67 und der Anfangs-
kapazitit Pos. 66 gebildeten Schwingkrels ausgesiedt
und im Gegentakt iiber die Kopplungekondensatoren

Pos, 69 & 70 den Gitterm der SenderrShren zugefihrt.
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Die BenderrShren Pos. % und 4
(PP 226 W) sind als Trioden geschaltet, indem das
Schirm-Gitter, das Panggitter und die Anode zusam-
| mengeschaltet sind. Sie verstirken die zugeflihrte
Spennung im Gegentakt. Vom abgestimmten Anodenkreis
(Spule Pos. 80, Drehkondensator Pos. 83, Trimmer
Pos. 82 und Anfangskapazitit Pos. 8l) gelangt die
Hochfrequenz iiber die Ankopplungswicklung in den
Antennenkreis. Die beiden Trimmerkondensatoren Pos.
73 und- 76, sowie die Pixkondensatoren Pos. T4 und
75 dienen zur Neutralisation der Senderverstire
kerstufe. Die Steuergitter werden durch den Span-
nungsabfall an den gitterstromdurchflossenen Ab-
leitwidersténden Pos. 71 und 72 negativ vorgespannt.

Der Antennenkreis besteht aus dem
Antennenabstimmkondensator Fos. 92, der Parallel-
kapazitét Pos. 91, der Ankopplungswicklung, dem
Variometer Pos. 93, dem Stromwandler Pos. 95 und
der Antennenausfilhrung. Die Spule Pos. 99 dient zur
Kompensation der schédlichen Antennensusfithrungs-
Xapazitdt. Abstimmkondensator und Variometer sind
mechanisch so miteinander gekuppelt, dass gleich-
zeitig maximale Induktivitit und maximale Kapazitit
wirksam sind.

Der Antennenstrom wird mit Hilfe
der Rghre Pos. 5 gemesSen. Die vom Antennenstrom
in der Sekund#rwicklung des Stromwandlers induzierte
Spannung wird liber den Hochfrequenzschalter Pot.
138 anf das Steuergitter Pot. 142 des einen Hhren-
systems der Doppelpenthode Pos. 5 (PD 120) tbertragen.
Die Rthre wird so ausgesteuert, dass ein dem Antennen-
strom proportionaler Anodenstrom fliesst, welcher
nach dem Passieren des 1. ZP-Aggregates, dem Instru-
mentenschalter Pos. 13 und dem Spannungsteiler Pos. 17
und 18 einen Ausschlag am Antennenstrominstrument Pos.
14 erzeugt.

2.) Der lodulationsverstérker.

Rei Telefonie "Senden" gelangen die
sprachfrequenten Spannungen vom Mikrofon iiber die
Sprechtaste und den Tf.Tg.-Schalter Pot. 80 - 81 zur
Primérseite des Mikrofontrafo Pos, 35 (Pot. 82 und 18).
Von der Sekunddrselte des Trafo Pot. 83 und 84, einer=
selts. Uiber die Zwischenfrequenzdrossel Pos. 138, die
Zwischenfrequenzspule Pos. 135 auf das Steuersgitter
des ersten Systems der RBhre Pos. 6 (PD 120), ander-
seits Uber Sende-Empfangsschalter Pot. 84 - 85 auf
das Steuergitter des zweiten Systems der Rdhre Pos. 6
Belde Systeme dieser Rohre.arbeiten als Penthoden in
¥lasse A Gegentaktschaltung, die zur Wodulationsvors .
verstirkung dient. s L S




g e

Von der Anode des ersten Systems Pot. 170 gelangen
die verstirkten Tonfrequenzspannungen durch die
Zwischenfregquenzanodenkreisspule Pos. 150, die ZF-
Drosselspule Pos. 158 zur Primérseite des Zwischen-
trafo Pos, 38, wihrend sie von der Anode des zwei-
ter Systems Pot. 87 via S-E-Schalter Pot. 87 - 88
zur Prim#rseite des Zwischentrafo gelangen.

Die lodulationsspannungen der Sekunddrseite Pot, 89

& 90 steuern die Gitter der beiden iModulationsver-
s orrShren Pos. 8 & 9 (PP 226 M) aus. Sie arbei-
ten als Trioden, d.h. einerseits mit an die Anode

geschaltetem Panggitter, snderseits mit an das Steu-
er ter gelegtem Schirmgitter, in Klasse B-Schal-
tung

5

Die lodulationsspannungen werden
von den Anoden Pot. 91 & 92 iUber den Kodulations-
trafo Pos. 43 in die Anodenspeisespannungsleitung
Pot. 71 - 93 der Sendeverstirker und der Verdopp-
lerstufe hineintransformiert. In der Folge werden

die iodulationsspannungen in der einen Halbwelle

zur Anodenspannung addiert in der andern subtra-
hiert, sodass die von der Sendeverstérkerstufe ab-
vene Hochfrequenzenergie im Takt der Modulations-
n um den Trégerwert schwenkt. Zin Teil der
liodulationsspannung gelangt tber einen
iler-Kon sator Pos. 193 von der Anode
irrers Pos. 6 Pot, 87 auf die Primér-
des Ausgengstrafo Pos., 190 und von dort als
JithSrton zu den HSrerklemmen Pot. 196 - O

3.) Tongenerstor fir Tontelegraphie.

Bei "Telegraphie-Senden" arbeitet
das erste System der R8hre Pos. 7 (PD 120) als Ton-
frequenzgenerator (fa 800 Hz), sobald der Tas
gedrickt wird., Als frequenzbestimmender Schwin els
arbeitet die Primérwicklung des Trafo Pos. 195 zu-
saumen t dem Entkopplunsskonde tor Pos. 180, Die
Rickkopplung erfclot von der Sekundérwicklung Pot.
18 - 98 des Trafo Pos, 195 iliber den Siebwiderstand
Pos. 150 auf das Gitter Pot. 173 des gleichen
der Roh Pos. 7 zuriick. Ein Teil der so erz
Tonfrequengspannung gelangt von Pot. 99 der
i uhg Uber Tf-Tg-Schalter Pot. 99 - 81, uikro-
derstand Pos. 34 auf den & Die
weitere Verstérkung und die lodul Senders
erfolgt gleich wie bei Telephonie, ebenso die Ab-
des Mithtrtones.
ichzeitig mit der Anodensparnung des Tongenere-—
tors wird auch diejenige des Verdopplers und des Sen-
deverstérkers, sowie des iodulationsverstirkers
tastet. Der Sender arbeitet somit mit getasteten,
moduliertem T er, aber durchlaufenden Sendeos-
cillator.




4.) Der FmpfHnger. .

Der Apparat enthdlt einen Sechs-
-Rohren-Superheterodyne-Empfénger mit einer Mische
stufe (Rohre Pos. 5, System 1, beim Senden als
Messgleichrichter fiir Antennenstrom dienen );
einer Empfangsoscillatorstufe (Rshre Pos. 5, Sys-
tem 2, beim Senden unbenlitzt); zwei Zwischenfre-
quenzverstéirkerstufen (Rdhre Pos. 6, System 1, beim
Senden als Modulationsvorverstdrker benlitzt und Roh-
re Pos. 7, System 1, beim Senden als Tg.-Tonfrequenz-
renerator dienend); einer Audionstufe (R6hre Pos. 7,
System 2, beim Senden unbeniitzt); sowie einer Nieder-
frequenzverstirkerstufe (Réhre Pos. 6, System 2,
beim Senden als Modulationsvorverstirker arbeitend).

Die Arbeitsweise des Empfingers ist
sowohl bei Telegrafie wie bei Telefonie die folgende:
Das hochfrequente Fmpfangssignal ge-
lanat von der Antenne lber den Antennen-Umschalter auf
ntennenankopplungswicklung Pot. 139~0 des Sende-
térker-Anodenkreises. Am Schwingkreis des bei
Bmpfang ohne Anodenspannung bleibenden Sendeverstirkers,
Spule Pos. 80 und Kond. Pos. 83, 82 und 81, entsteht da-
durch eine hochfrequente Vechselspannung, deren Maximum
d Resonanzfrequenz des Freises, d.h. der mittels
alter eingestellten Sende- bezw. Empfangsfre-
iegtsDurch eine eite Ankopplungswicklung (Pot.
-ﬂ), die sich auf degrxhtennenankopplungswicxlung
tgeg enjesefzten Seite der Schwingkreisspule befindet,
wird ein Teil davon Uber die Gitterkreis-Ankopplungs-
m*ckluxw “ot 140-0 auf das Gitter der Mischrihre (Pos. 5,
i 1\ libertragen. Dexr Gitterkreis der Mischrohre,
end aus Induktivitédt Pos. 100, Drehkondensator
, sowie dem Trimmer €. 102 und der Anfangs-
it Pos. 101, dient mit dem Anodenkreis des Sen-
thrkers zur erhdhten Spiegelfrequenzunterdriickung.

System 2 der Rbhre Pos. 5 erzeugt
gleichzeitig die, um die Zwischenfrequenz von 470 klz
r der Fmpfangsfrequenz, tiefere Hilfsfrequenz.
Kthrensysteme arbeiten als Penthoden; als ¥mpfangs-
illatorschwingkreis dienen die Spule Pos, 110, sowie
Yondensatoren Pos. 112, 113 und 114. Kondensator
Tos. 111 dient zur Empfangsnachstellung. Die Rlckkopp-
erfolgt Uber die Wicklung Pot. 57 - 151 der
y ger-0Oscillatorspule, durch den Gitterblock Pos. 115
auf das Steuergitter Pot. 152. Der Gitterableitwiderstand
ist unterteilt in Pos. 122 und Pos. 123, wodurch lber
dem Widerstand Pos. 123 bei Empfang eine automatische,
negative Vorspannung Pot. 10 entsteht, die lber
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den Siebwiderstand Pos. 107 und den Empfangskreis
Pos. 100 + 103, den HP-Schalter Pot. 141 - 142

das Gitter der iischrohre negativ vorspannt, Die
Mischung erfolgt additiv durch Uebertragung eines
Teils der “mpfangsoscillatorspannung lber den Kop-
pelkondensator Pos. 105 auf das, durch die automa-
tische Vorspannung stark negativ vorgespannte
liischréhrengitter Pot. 142. Die im Anodenstrom der
Mischrohre aufiretende Zwischenfrequenz von 470 kHz
wird nun im ersten Zwischenfrequenzbandfilter

Pos. 130 + 138 ausgesiebt und dem Steuergitter des
ersten Systems der Rohre Pos., 6 zugefiihrt, Durch
Aenderung des Potentiometerabgriffs Pos. 139 wird
der Kreisresonanzwiderstand des Gitterkreises ver-
kleinert und demit eine Verstérkungsénderung bezw.
Lavtstérkeregulierung erreicht,

Nach Verstérkung des Signals in
der ersten ZP-Verstarkerstufe (RShre Pos. 6,
System 1) passiert es das 2, Bandfilter Pos. 150 <+
159 und gelangt zum Steuergitter Pot. 173 der zwei-
ten Verstiérkerstufe, Im Anodenkreis dieser ROhre
(Pos. 7, System 1) liegt das dritte ZP-Bandfilter
Pos, 170 + 179, an dessen Sekundérkreis das Steu-
ergitter Pot. 183 der Audionrthre (Pos. 7, System 2)
liegt. Die Trimmerkondensatoren Pog. 152 & 172 die-
nen zur Neutralisierung der ZP-Verstérkerstufen und
damit Verhinderung des Selbstschwingens.

In der Audionrdhre wird das ZF-
Signal gleichgerichtet und die entstehende lNieder-
frequenz verstirkt. Sie erreicht Uber die ZF-Sieb-
kette Pos. 187 & 188, den 8-E-Schalter Pot, 192 -
85 das Steuergitter Pot.85 der Niederfrequenzver-
stédrkerrohre ?Pos. 6, System 2)

Die verstirkten Sprachschwingungen
gelangen von der Anode Pot. 87 dber den S-E-Schalter
Pot. 87 - 195 zum Ausgangstrafo Pos. 190. An dessen
Sekundérwicklung liegen die Horerklemmen Pot. 196-C,

Mit dem “ntstorungsschalter Pos.192
kann nach ilassgabe der auftretenden StUrungen, z.3.
Zindstdrungen von Verbrennungsmotoren, der Gleich-
richter Pos. 191 den Horerkle n parallel geschal-
tet werden, Dadurch erreicht man grissére Verstéind-
lichkeit des Sollsignals, da alle Stdrspannungen
iberhalb einer gewissen Amplitude abgeschnitten wer-
den.

5.) Speisung des Geriites aus Batterie oder 1dgenerator

—

a) Generator-Batterie~Umschaltung durch

Generatorrelais.

Sie erfolgt in Abhiingigkeit der Ge-
atorheizspannung. Sobald dieselbe einen gewissen
rt erreicht hat, schaltel das zwischen Pot, 30 & O
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liegende Relais Pos. 11 von Batterie auf Genera-
tor um. Durch den Haltewiderstand Pos. 26 wird
bei abnehmender Drehzahl des Generators die Ab-
fallgrenze bestimmt.

b) Rohrenheizung.

Dieselbe ist in zwei Gruppen
aufgeteilt. Die erste Gruppe umfasst die F¥mpfénger-
rohren Pos. 5, 6 & 7 (PD 120), welche sowohl aus
Satterie wie aus Handgenerator geheizt werden kon-
nen. 4

Bei Batteriebetricb gelangt der
Heizstrom von der 6 Volt Anschlussklemme Pot. 20
durch dern Tisenwasserstoffwiderstand Pos. 10
(zum Ausgleich der beim Gebrauch der Trocken-
batterie abnehmenden Spannung) zum Umschalter
Pot. 19 - 18 im Handgeneratorrelais und von dort
iver die in Serie geschalteten Heizfiéden Pot. 17,
16 & 15 an Hasse. Dabei sind alle :Zmpféngerrdhren
(PD 120) nur haldb, d,h. mit 1.4 Volt, C.1 Amp.
geheizt. Diese Heizung wird mit dem Betriebs-
schalter eingeschaltet,

Die zweite Gruppe besteht aus
den beiden Steuersenderrdhren Pos, 1 & 2 (PD 120)
den beiden Sendeverstiéirkerrthren Pos. 3 & 4
(PP 226 M), sowie den Modulatorrthren Pos. 8 & 9
(PP 226 M). Die Heizfdden der Rohren Pos. 1 (1.4 7V,
100 mA) und Pos. 2 (2.8 V, 100 mA) liegen in Serie
zwischen minus Generatorheizung Pot, 30 und Pot.R2S.
Diejenigen der Réhren Pos. 3 und 9 (je 2 V, 0.26 4),
wie die der Rdhren Pos. 4 & 8 liegen zueinghder in
Serie ebenfalls zwischen minus Generatorheizspannung
Pot. 30 und der fir alle drei Rdhrengruppen gemein-
samen Schaltleitung Pot. 28, die zur Sprechtaste
fithrt, in der sie bei Stellung "Senden" auf lasse
und demit + Generatorheizspannung geschaltet wird

Diese drei Réhrengruppen kdnnen
nur aus dem Generator betrieben werden, wiéhrend
die Gruppe der Smpfingerrdhren durch den Umschalt-
ontakt Pot. 18 - 19 - 30 des Generatorrelais Pos.1ll
1 Batterie- auf Generatorheizung umgeschaltet wird.
Da die Generatorheizspannung nur 4,2 Volt betr#
wird dabei der E: nwasserstoffwiderstand ausg
schaltet und die RGhren direkt an diese Spannung

gelegt

¢) Anodenspannung
Das Generatorrelais verhindert,
de der Sender aus der Batterie - Anodenspannung
betrieben werden kann.

Empfang ist sowohl
wie mit Generatorspanrung méglich, d
nur bel Generatorbetrieb.

terie,
nden
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Widerstand Pos, 30 Pot., 61 - 62
als gemeinsamer Vorwiderstand fiir die
ingerrthren wehrend der Generatorspeisung.

6.) Beschreibung der Bedienungsorgane,
(Vergl, Zeichnung No. 106437-2 und Schema 109531-5)

a) Der Wellenschalter Pos, 206.

Sende- und Empfangsfrequenz werden
am Gerit gleichzeitig durch einen drehbaren Hebel
(genannt "ellenschalter), auf dessen Achse die Dreh-
kondensatoren sitzen, elngestellt Er besitzt eine
Stahlspitze, die in einen durch den Skalenring ver
deckten Zahnkranz eingreift. heber 170° verteilt
befinden sich in diesem 301 Zahnliicken, in denen

er Yellenschalter wahlweise entsprechend der ge-
winschten Prequenz arretiert werden kann. Durch Zu-
semmendriicken der beiden Drucksegmente wird die Stahl-
spitze zuriickgezogen und der Wellenschalter karn
leicht verstellt werden. %u beachten ist, dass durch
diese Vorrichtung die Sendefrequenz nur in Stufen
von 20 zu 20 kHz eingestellt werden kann,

b) Die Sendefrequenznachstellung Pos. 211

Diese gestattet den Sprung von
20 kHz durch Drehung dyq I‘nopfcs kontinuierlich zu
Uberstreichen, Dies erlaubt, Dreiernctze auf genau
einregulierter Sendersquenz zZu errichten.fine Ver-
riegelung gestattet ein Verstellen des Vellenschal-
s nur bei Nullsge der Senderfrequenznachstellung.
Dadurch wird vermieden, dass bei llenwechsel die
Stationen auf fulschen Dllfrequ nzen die Verbin-
dungsaufnahme versuchen.

Zu beachten ist, dass durch Bedie-
nung der Senderfrequenznachstellung séimtliche Dreh-
kondensatoren und damit auch die Empfangsfrequenz
um den eingestellten Betrag von der Wellenschalter-
stellung abweichen.

¢) Die Empfangenachstellung Pos. 213,

Un den Empfénger auf einen ge-
winschten Sender genau abstimmen zu konnen, dlenm
die Umpfengsnachstellung. Durch sie wird der Fein-
einstelllondensator Pos. 111 im “mpfangsoscillator-
kreis angetrieben, womit sich die Hmpfangsfrequerz
um + 60 bis 100 kHz gegeniber der am llenschalter
eingestellten Nennfrequenz varieren sst.

.
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: 4) Dex Botricheschalter Poo. 22¢.

Durch den Betriebsschalter werden
aamtliche Umschaltkontakte Tf - Tg betétigt; ferner
wird liber ihn das Potentiometer Pos. 132 zur Laut-
stirkeregulierung angetrieben und drittens gestattet
er;-den Apparat bei Batteriebetrieb ganz auszuschal-
ten, . Er besitzt also die drei folgenden hLauptstel-

* lungen:

Stellung "O": Durch Rast gekennzeichnet. Dreh-
knopf senkrecht. Der ganze Appa-
rat ist bei Batteriebetrieb strom-
los.

Stellung "TF": Spitze des Drehknopfes nach
rechts., Der Apparat ist sowohl
zum Senden als auch zum “mpfangen
fiir Telephoniebetrieb geschaltet
Je weiter der Knopf nach rechts
gedreht wird, desto grdsser wird
die Empfangslautstérke.

Stellung "Tg": Spitze des Drehknopfes nach links,
Der Apparat ist sowohl zum Senden
als auch zum “mpfanzen fiir Tele-
graphiebetrieb gzescheltet. Je wei-
ter der nopf nach links gedreht
wird, desto grosser wird ilu
Emnfangvlﬁat stirke,

e) Der Sende - Fmpfangsumschalter,

Die Umschaltung des genzen Gerites
von "Senden" auf "Empfang " und umgekehrt erfolgt
durch Kontaktfedern, die auf elektromagnetische Veise
vom sogenannten "Magnetschalter" Pos, 21, 22 angetrie-
ben Jfrden Der lagnetschalter kann seinerseits von
der Sprechtaste aus vermittelst der Druckkndpfe
"Senden", "Empfang " gesteuert werden. Die Arbeits-
weise ist dabei die folgende:

Die Anker in den beiden uagnetspulen
Pos, 21 & 22 sind mit dem Antriebsges e aller
Schaltfedern "Senden", "Empfang " Pos. 23 gekuppelt
und besitzen in ihren beiden Fndstellungen eine me-
chanische Rast. Im Ruhezustand, gleichgiltig ob sich
Schalter in der Stellung "Senden" oder "Empfang "
befindet, sind beide Magnetspulen stromlos., Wir neh-
men nun an, der Apparat befinde sich in der Stel-
lung "Empfang" und werde gerade durch Betdtigung
r Sprechtaste auf "Senden" umgeschaltet. Dann er-

t die lagnetspule Pos. 21 einerseits vom:
ilinuspol der Anodenspannung Pot. C {iber den Druck-
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knopfschalter an der Sprechtaste zu Pot. 44 und
weiter zur Spule; anderseits von Pot. 60 (+ Pol
er Generatoranodenspannung) lber den Batterie-
‘Generator-Kontakt Pot. 60 - 41 und den Betriebs-
‘schalter Pot. 41 - 42, den Sende- & Empfangs-
~'kontakt Pot. 42 - 43 am S-E-Federsatz Pos. 23
‘Betdtigunggstrom., Dadurch wird der ganze Schal-
ter durch den Magnetanker in Stellung "Senden"
gezogen und hier eingerastet. Der Xontakt Pot.
42 ~ 43 6ffnet sich und unterbricht somit den
Betéitigungsstrom der Spule Pos. 21,.scheltet man
nun an der Sprechtaste wieder auf Empfang, so er-
hélt die Spule Pos. 22 Strom, der Magnetschalter
geht in Stellung "Empfang" und unterbricht nach
vollzogener Schaltung seinen Betétigungsstrom
durch den Schaltkontakt Pot. 42 - 45.

Der Magnetschalter kann auch
aus der Batterie betétigt werden. Dann erhalten
die Spulen den Strom lber Batterie-Generator-
kontakt Pot, 40 - 41 von der Batterie.

Um ein sicheres Arbeiten des
Magnetschalters auch bei kleinen Anodenspan-
nungen zu gewdhrleisten, milssen die Kontakte
Pot., 42 - 43 - 45 mdglichst stark "nachlaufen",
damit der Bet#tigungsstrom der llagnetspulen erst
unterbrochen wird, wenn das Schaltsystem in die
Rast gesprungen ist. Bei eventueller Leinigung
oder Nachjustierung der Federsétze ist speziell
hierauf zu achten.

f) Sende- Empfangsumschaltung bei Telegraphie-

betrieb.

i Umschaltung mit Sprechtaste
ist der Vorgang gleich wie bei Telephonie. Fir
raschen Telegraphie=Wechselve hr ermdglicht eine
Relaisschaltung die sutomatische E-S-Umschaltung
durch Tastersteuerung.
Ausgengsstellung ist Telegraphie

Empfang. Beim ersten Tasterdruck fliesst von der
Anodenspannung Pot, 60 Gber Tg-Schalter Pot, 60-72,
Taster Pot. 72 - 74, Sperrgleichrichier Pos. 32
ein Strom durch die liagnetspule des lterelais
Pos. 12. Das Relais zieht an, wobei tung Pot.44,
statt durch die Sprechtaste durch Relaiskontakt
Pot. 44 an Masse Pot. O und damit lagnetschalter
in Stellung "Senden" geschaltet wird. Ueber den
Relaiskontakt Pot. 73 - 75 wird gleichzeitig ei
durch Leitung Pot. 7R aufgeladene Haltekapaz
Pos, 33 der Relaiswicklung parallel geschaltet.

Kontakt Pot. 46 - 47 offnet den Stromkreis der
Empfangsmagnetschalterspule Pos. 21 . In den Tast-
liicken hdlt sich nun das Relais durch die im Xon-
densator aufgespeicherte e

t
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régt ca. 1 Sek. bei 90 Volt oder 2 Sek. bei
0 Volt Anodemspanmung. Wird diese Zeit Hber-
Ghritten. ohne dass ein neuer Tastimpuls ge-
~geben wird, so f&llt das Relais wieder sb und
Kontakt 46 - 47 schliesst den Stromkreis wieder
sur Rilokschaltung des Magnetschalters auf

: Empf&nsd

Bei Umschaltung mit Sprech-
*aate tritt diese Umschaltverzdgerung ebenfalls
auf, da Relaiskontakt Pot. 46 - 47 in Serie zum

A Sprechtaatenkbntakt 47 - 0 liegt. Sobald Halte-

relaisaufgezogen hat, léddt jeder Tastimpuls die
‘Haltekapazitdt Pos. 33 von neuem auf, wihrend
gleichzeitig der Telegraphie-Tongenerator und
‘damit Modulator- & Sendeverstirker im Takt der
llorsezeichen ausgesteuert werden.

g) Die Antennenabstimmung Pos. 209
betatigt das mechanisch mit dem Drehkonden-
sator Pos. 92 gekuppelte Variometer Pos. 93.
Es wird damit auf maximalen Instrumentanschlag
abgestimmt,

h) Der Instrumentschalter Pos. 228

schaltet durch Driicken nach links oder rechts

das Instrument Pos. 14 zur llessung der Betriebs-
spannungen auf die entsprechenden Vorwidersténde.
Die ‘Anodenspannung des Handgenerators Pot. 60,
oder die Batterieanodenspannung Pot. 40 werden
durch Generatorrelaiskontakt Pot. 41 - 60 - 40,
den Ein- Ausschalter Pot. 41 - 42 iber den fiir
beide Spannungen gleichbleibenden Vorwiderstand
Pos, 15 zum Instrument gefiihrt. Fir die Generator-
sparnung entsteht dadurch ein Instrumentanschlag
von 6 Skalenteilen, wéhrend fiir die Batieriespan-
nung der Zeiger innerhaldb eines Leuchtbogens
zwischen dem 3., % 4. Skalenteil bleibt,

Die Heizspannung der Batterie
Pot. 20 wird vor dem Ziserwasserstoffwiderstand
Pos. 10 gemessen und fiihrt. Uber Zusatzvorwider-
stand Pos. 19 und den Instrumentschalter auf das
Instrument und zuriick tber den Generatorheiz-
spannungsvorwiderstand Pos. 16 auf iasse. Dies
ergibt ebenfalls einen Instrumentanschlag irner-
halb Ges Leuchtbogens. Die Generatorheizspan-
mung (Pot. 30) wird dagegen erst nach Umschal-
tung durch das Generatorrelais liber Kontakt
30 - 13 messbar. Dabei wird der Zusatzvorwid
stand Pos. 19 fiir die Bal eheizung ausgesc
tet, wodurch derAusschlag fiir die HRandgenerator-
heizspannung ebenfalls 6 Skalenteile betragt,
wie bei Messung der Ge vpiatordnodenspannunb
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i) Der Entstdrungsschalter Pos. 215

schaltet dber den Kontakt Pot, 197 - O den Stor-
begrenzungsgleichrichter Pos., 191 ein.

k) Der Deckelschalter Pos. 214

8ffnet beim Schliessen des obern Kastendeckels
Kontakt Pos. 27 und unterbricht die Riickleitung Pot. 2
zur Heiz- und Anodenbatterie,

1) Die Erdklemme Pos. 210

dient zum Anschluss der Hochfrequenzkabel—-Ab-
schirmung bei Verwendung der Fernantenne.

m) Der Handgeneratoranschluss Pos. 225

An der linken Kastenseite be-
finden sich 3 wasserdicht abgeschlossene Steck-
buchsen zum Anschluss des Handgeneratorkabels,
Die Umschaltung von Batterie auf Generator er-
folgt automatisch, sobald die Generatortouren-
zahl und damit die Heizspannung einen gewissen
Wert erreicht hat.

7.) Beschreibung der Zubehdrteile.
a) Die Sprechtaste.

Die Sprechtaste wird ver-
mittelst Kabel und Stecker mit dem Apparat ver-
bunden, Durch Betétigung der Druckkntpfe "Senden"
und "Empfang™ wird im Apparat ein Magnetschalter
Pos. 21, 22 gesteuert, der seinerseits sémtlicht
Fontakte "Senden" - "Empfang” Pos., 23 antreibdt.
In die beiden Buchsen wird bei Telephoniebetrisedb
csntweder das Steckmikrophon oder der Stecker des
Kehlkopfmikrophons eingefiihrt.

Der Ringschalter auf Stellung
"ein" behélt die Senderrthren unabhingig von der
S-E-Btellung des Sprechtaste unter Heizspannung.
Dadurch ist ein rascherer Wechselverkehr moglich,
da nicht dauernd die Anheizzeit abzuwarten ist.

b) Das Steckmikrophon. J
Es enthiélt dieselbe iiikrophon-
kapsel, wie das Armeetelephon und wie oben er=
wihnt in die Buchscn der Sprechtaste gestecks,

¢) Das Kehlkopfmilrophon,

B " Das Kehlkopfmikrophon gestattes
den Telephoniebetriabvauirsqht zu erhalten, selbst
wenn die Bedienungsmannschaft gezwungen ist, die’
Gasmaske zu tregen.. ; Binderung -

el
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Mikrophon leicht dem Halsédes Trégers
st werden,: -

Stecker wird mit den Buchsen der Sprech-

taste verbunden.

d) Die Kopfhirer.
Die b opf
auch unter dem Stahlhelm getrsgen werden.

e) Der Taste

Der Taster wird mittels Stecker
und Kabel mit dem Appsrat verbunden. Mit ihm wer-
den die Morsezeichen gegeben, ausserdem die auto-
matische Sende-, Empfangsumschaltung fiir Telegraphie-
betrieb gesteuert.

f) . Die Batterie Pos. 220.

Die kombinierte Batterie liefert
sowohl die Heizspanmung wie die Anodenspannung.
Nach Abreissen des CGarantieverschlusses wird sie
mit den Kontekten oben hinten in den untern Kasten-—
teil eingeschoben und durch den Riemen festgeschnallt.
Der Anschluss sns Chassis erfolgt vermittelst federn-
der Kontakte automatisch wihrend dem Einschieben
der Batterie.

15,6.42
B/Ru
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Auszug aus den Abgleich- und Prufvorschriften
zu Kleinfunkgerit Type P 5 .

(Vergl. Schema No. 109.531-5)

Der Senderabgleich
1. Die Frequenzkontrolle.

Bendtigt wird ein Quarzvervielfacher mit Mischstufe und
Kopfhoreranschluss.

Das Gerdt wird iiber die Generatoranschlussklemmen an die
Heiz- und Anodenspannung von 4,2 bezw. 180 Volt ange-
schlossen.

Vorerst wird die Anodenspannung von der Sende-Endstufe ab-
getrennt, indem der Verbindungsbligel Pot. 93 am Nod. Trafo
Pos. 43 geoffnet und die HF-Drosselseite an Masse gelegt
wird.

7ur raschen Feststellung der Frequenz stellt man den Ver-
vielfacher zuerst auf die mittlere Frequenz von 21 VHz und
fihrt ihm eine Teilspannung der gesuchten Frequengz uber
ein kapazitiv lose mit der Verdoppler-Anode Pot. 120 ge-
koppeltes Kabel zu. Durch Verschieben des Wellenschalters
am P5 findet man rasch die Frequenz 21 MHz, d.h., Usesber-
lagerungston Null. Darauf fahrt man sukzessive mit beiden
Gerdten gegen die untere Frequenz 18 NMHz und gleicht dort
das (terdt mit dem Fisenkern der Spule Pos. 50 auf genau

18 MHz ab. Dann wird die obere Frequenz, 24 MHz, mit Hilfe
des Trimmers Pos. 53 genau eingestellt, um darauf noch-

- einmal 18 und eventuell 24 MHz nachzujustieren. Hat man die
beiden Fndpunkte genau eingetrimmt, so missen die Zwischen-
punkte von /2 MHz zu /2 WHz, beginnend bei 24 FHz durch
Verbiegen der Rotorendplatten des Drehkondensators Pos. 54
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auf + 1 %o genau abgeglichen werden. Damit ist die Sende-
oszillatorfrequenz von 9-12 MHz mit Hilfe ihrer im Anoden-
kreis des Verdopplers erzeugten 2. Harmonischen (18-24NMHz)
einreguliert.

Der Gleichlauf des Zwischenkreises Pos. 65-68.

Anodenleitungen Pot. 130 und 131 sind im Kondagg. mittels
Krokodilklemme kurzzuschliessen.

Neutralisationskond. Pos. 73 und 76 sind so einzustellen,
dass die Schrauben ca. 8 mm Uber das Klemmpldttchen he-
rausstehen.

Zur Messung der Gitterstrome Jg3 der ¥ndroshren Pos. 3 und
4 wird an deren Rohrensockel die Verbindungsbiigel Pot.30
mit den Gitterableitwiderstinden Pos. 71 und 2 getffnet
und je ein Instrument mit 2 mA-Endausschlag (mogl.gleiche
Instrumente verwenden) angeschlossen. Die Anschliisse sind
in der Nzhe des Réhrensockels mit einem ¥ond . von ca.
10000 pF zu iiberbriicken.

Die Pinregulierung des Zwischenkreises erfolgt zuerst bei
18 Mz, indem der Fisenkern der Spule Pos. 65 solange ver-
stellt wird, bis beide Gitterstrom-Instrumente den maxi-
malen Ausschlag zeigen. Dann wird bei 24 VHz dasselbe mit
dem Trimmer Pos. 67 zu erreichen versucht. Hat man bei
beiden Endpunkten die max. Gitterstrome erreicht, so kon-
trolliert man die “wischenwerte und biegt nach gleichen
Gesichtspunkten wie beim Sendeoszillator die geschlitzten
Lkotorplatten des Drehkond. Pos. 68, bis der Gleichlauf
vollkommen ist. Dann miissen die beiden Gitterstrome bei

beidseitigem Verstummen des Trimmers Pos. 67 sinken.
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-Die Gitter- und Anodenstrome weisen dann folgende mittlere

Werte auf:

. Die Neutralisation.

Strom ng ng Ja2o Jg3 JgB
kohre Pos.l Pos.2 Pos.2 Pos.3 Pos. 4
Messort Pot 29 18 93 30 30
Einheit mA mA mA mA mA
bei 18MHz |0,4-0,5| 0,8 20 1,6-1,8 |1,6-1,8
nopgm u 0,9 16 1,6=148 (1,651, 8
Ter Gleichlauf des Sende-Fndstufenkreises [Pos. 80-8% und

die Neutralisation.

Kurzschluss iiber Pot. 130-131 aufheben.
150-200 mA Gleichstrom in
Leitung Pot. 93 einschalten. +Pol des Instrumentes an Pot.

Anodenstromins trument flr ca.

93 des Mod.Trafo anschliessen.
Variometerabschirmung aufsetzen und anschrauben.

Wellenschalter auf 18 MHz stellen und mit Eisenkern der In-
duktivitét, Pos. 80, abstimmen bis Anodenstrom Jh7 ein Vini-
mum erreicht. Dann Wellenschalter auf 24 MHz und mit Trimmer
Pos. 82 dasselbe versuchen. Wenn beidseitig erreicht, Wellen-
schalter auf 21 MHz stellen, Anoden- und Gitterkreis auf Re-
sonanz abstimmen und gleichzeitig CGitterstrominstrumente Jg3
beobachten.

Richtig neutralisiert ist die ¥ndstufe
dann, wenn beim Abstimmen des Anodenkreises mittels Trimmer
Pos. 82 der Anodenstrom gleichzeitig sein Minimum erreicht,

wdhrend die beiden Gitterstrtme ihr Maximum aufweisen.

Ist dies nicht der Fall, so miilssen beide Neutralisationstrim-
mer Pos. 73 und 76 entweder etwas hinein oder herausgeschraubt
werden.
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f.- Nach vollendeter Neutralisation kann der Gleichlauf des Sende-

b

endstufenkreises entsprechend dem Vorgehen beim Zwischen-
kreis durchgefithrt werden.
Der minimale Anodenstrom betrdgt dann:

Bei 18 MHz  40-45 mA _ o
Bei 24 MHz  30-35 mA a30

Kontrolle der Senderleistung und der Modulation.

Abgleich der Kompensationinduktivitédt Pos. 99.

Zwischen Variometer und Ankopplungswicklung Pot. 134-13%3,
ist die Leitung Pot. 134 zu unterbrechen. Dann ist bei auf-
geschraubter Variometerabschirmung und Einstellung der An-
tennenebs timmung auf 10 Skt., am Antenneninstrument ein
scharfer Ausschlag von ca. 2-% Skt. beim Durchdrehen des
Wellenschalters festzustellen. Die Komp.Induktivitéit ist so-

lange nachzustimmen, bis der Ausschlag bei 22 WHz auftritt.

Leistungskontrolle. Nach Wiederverbindung der Leitung Pot.134
und Aufsetzen sémtlicher Abschirmungen ist zwischen Antenren-
kontakt und Erdanschluss der Frontplatte die P5-Kunstantenne
anzuschliessen. Sie besteht aus einem Thermokreuz fir 200 mA,
einem Instrument, einer Kapazitdt von 30 pF, einem "Widerstand
von 80 Ohm und einer Spule von 1,5 pHy und liegt in der-
selben Reihenfolge zwischen Antennenkontakt und Frde.

Der auftretende Antennenstrom betrigt nach Resonanz-Ab-
stimmung “ei 18 und 24 bezw. 20 und 22 WHz 220-230 mh,

der totale Anodenstrom bei 24 bezw. 18 NHz 110-1

Rei halblast (4,2 V, 90 V) ergibt sich ein Antennenstrol

=]

von 90-100 mA,bei einem totalen Anodenstrom von 45-59 mA.
it o R
Die Modulatoraussteuerung ist dabei = Null.
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c. Die Wodulationskontrolle. Ueber eine verdrillte Leitung fihrt man

man einen Teil der an der Nasseverbindung der Kunstantenne
abgenommenen Hochfrequenzspannung auf einen Schwingkreis,
parallel dessen Kapazitit die beiden Ablenkplatten eines Os-
zillographen liegen. Durch Abstimmung auf die Senderfreguenz
erhilt man eine geniigend grosse Ablenkspannung, um ein gut
sichtbares Rild zu erzeugen. Legt man an die Mikrophonklemmen
eine tonfrequente Wechselspannung von 0,2-0,25 Volt effektiv,
800 Hz, so erhdlt man eine Modulationstiefe von 80 %. (Bei
Holblast ca. 65 %). Bei Telegraphie entsteht eine Schwingung
von ca. 800 Hz, die ebenfalls 80-90% ausmoduliert.

Der Tongenerator, Rohre Pos. 7 muss noch bei einer Anoden-
spannung von 50 Volt (bei Dauerstrich) schwingen.

B. Die Modulatorkontrolle

Ist der Sender hochfrequenzmissig in Ordnung, aber die Nodu-

lationstiefe ungenligend, so wird der Modulator flir sich kon-

trolliert. Dazu werden am WMod. Trafo Pos. 43 beide Teitungen

Pot. 93 abgetrennt, und tiber den Klemmen Pot. 71-93 des Trafo
ein Ersatzwiderstand von 2KQ (5 Watt-Type) geschaltet.

Bei einer Messfrequenz von 800 Hz miissen dann folgende Kas-

kadenwerte auftreten:
8id 800 Hz
90 V eff.

non

U, an 2 kQ Pot. 71-91

H

Ja der Modulatorendstufe total Pot. 71 50 mA (Jao=9mA)

ng o total "Pot. 89-90 ST LR G
VJaz der Treiberstufe total Pot. 54 = 6 mh

ng s total Pot. 83-84 = 2x 4,? V eff.
Ue Nikrophonklemmen Pot. 80-0 = 0,23 V eff.

Die Gittervorspannung an Pot. 8 hat dabei -10 Volt gegen Masse
zu betragen.
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C.” Der Empféngerabgleich.

Das Ger#it wird dazu Uber die Batterieanschlussklemmen an
6 V, 126 V angeschlossen.

Sémtliche Messungen basieren auf einem Horer-Ersatzwider-
stand von 4 kOhm.

1. Die Kontrolle der Niederfrequenzstufe, Rohre Pos. 6.

Ueber eine Kapazitit von mindestens 0,1 uF wird eine

tonfrequente Spannung an das Gitter der NF - Stufe Pot.85

gefihrt. Es miissen sich dann folgende Werte ergeben:

Frequenz = 800 Hz
Abgegebene Leistung an 4 kOhm entsprechen 6,3
Veff. = 10 mW
Ja NF = Anodenstrom in Leitung Pot. 48-195 = 3 mA
Ug nyp = Gitterwechselspannung an Pot. 85-0 = 0,67 Veff.
U8 pAug= . an Pot. 183-0 =24 mV /9.,
’ 8L 0wy
2. Die Kontrolle der Niederfrequenzverstérkung, :
mit der Audionstufe, Rohre Pos. 7.
Die Wechselspannung wird auf gleiche Weise auf das Gitter
der Audionrdhre, Pot. 183, gebracht und es muss sich dann
obiger Wert einstellen.
3. Kontrolle der Zwischenfrequenzverstirkung.

a) Der Zwischenfrequenzverstérker wird als Ganzes vom Gitter

der Mischrdhre Pos. 5 aus gepruft. Dazu ersetzt man die
am Gitterableitewiderstand der Empfénger-0szillator-Réhre

Pos. 5 erzeugte negative Gittervorspannung der Mischrshre

durch eine fremde Vorspannung. Dieselbe wird durch Oeffnen

der Leitung Pot. 10 am Ldtstreifen des Senderteils zwi-
schen Pot. 10 (Lotstreifen) und Pot. O eingeschaltet und
betrédgt -10 Volt. (Es ist auch mdglich, die automatische
Vorspannung zu benitzen, jedoch ist dieselbe dann viel
stirker vom Schwingungszustand bezw. von der Wellenschal.-
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terstellung abhingig, wodurch viel stirker streuende

Messwerte erhalten werden).

Der Hochfrequenzschalter Pot. 141-142 wird gedffnet
und durch einen Widerstand von 100 Ohm uberbridk t, wo-
rauf der Messender Uber einen Kopplungskondensator
von 10'000 pF an Pot. 142 und O gelegt wird.

Bei aufgedrehtem Lautstirkeregler benttigt man bei ei-
ner Zwischenfrequenz von 470 kHz, einer Modulations-
frequenz von 400 Hz und einer Modulationstiefe von 30 %,
eine zwischenfrequente Eingangsspannung von ca. 25 -

40 v fur 1 m¥ tonfrequente Ausgangsleistung.

Die Bandbreite betrdgt ca;ts kHz
Die Selektivitit " bei + 20 kHz 1 : 200-500.
Diese Empfindlichkeit muss sowohl auf Stellung Tele-

graphie wie Telephonie vorhanden sein.
Ist die Empfindlichkeit nicht vorhanden, so missen

die ZP-Kreise nachgestimmt werden. Dazu sind die Kopp-
lungstrimmer Pos. 134, 154 und 174 bis fast zur mini-

" malen Xopplung herauszudrehen, worauf die Kreise auf

die nachgestimmte Messenderfrequenz einreguliert werden
konnen. Dies geschieht mittels den Eisenkernen der
Spulen Pos. 130, 135, 150, 155, 170 und 175.

Tenn Selbstschwingen oder Schwingneigung auftritt, ist
die Neutralisation der ZF - Aggregate II oder III nach-
zustimmen. Verschwindet das Pfeifen beim Zuriickdrehen
der Lautstérkeregulierung, so ist die 1. ZF-Stufe, d.h.
das ZF-Aggregat II deneutralisiert.

Bleibt umgekehrt das Pfeifen oder Heulen, so ist die

2. ZF-Stufe bezw. das ZF-Aggregat I1I deneutralisiert.
Das ZF-Aggregat III wird deshalb immer mit fast zuge-
drehter Lautstirkeregulierung neutralisiert (Trimmer
Pos. 172). Als grobes Kriterium gilt es, die Mitte zwi-
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schen den beiden beim Verstellen des Neutralisations-
Trimmers auftretenden Schwingungseinsfitzen zu finden.
Als feineres Kriterium gilt, dass sich die Kurvenform
der 400 Hz - Ausgangsspannung beim Verstimmen des
Messenders nicht #ndert, wohl aber deren absolute Gris-
se. Zur Kontrolle der Kurvenform dient ein Kathoden-
strahloscillograph, dessen Vertikalverstirker man die
Horerspannung zufiihrt.

Nach der Neutralisation von ZF-Aggregat I1I, wird das
ZF-Aggregat II mit offener Lautstérkeregulierung neu-
tralisiert. Darauf werden die Kopplungen soweit ver-
grossert, bis die notwendige Empfindlichkeit erreicht
wird. Zur genauen Einhaltung der Selektivititskurve
ist event. leichtes Nachstimmen des einen oder andern
ZF-Kreises notwendig.

4. Der Abgleich des Empfangsoscillators (Rdhre Pos. 51

Vom Quarzvervielfacher bringt man das modulierte Signal

auf den Antennenanschluss des Gerdtes, wihrend man den

bis zur ZF gepriften Apparat als Verstirker und Demodulator
benlitzt. Zuerst stellt man den Quarzverviel facher auf

21 MHz und sucht mit dem Wellenschalter bis man am P5-Kopf-
héreranschluss die gleichgerichtete Tonfrequenz an zwei

um ca. 1 MHz verschiedenen Stellen auf der P5-Frequenz-
Skala hort. Die richtige Frequenz ist dann die tiefere,

da die Empfénger-Oscillator-Frequenz tiefer als die Emp fangs-
frequenz gewdhlt wird. Darauf wird die Empfangsfrequenz

bei 18 und 24 MHz mit dem Eisenkern der Spule Pos. 110
bezw. dem Trimmer Pos. 113 einreguliert und nachher die
Zwischenpunkte mit Plattenbiegen auf + 1 %o getrimmt.
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Die Messung des Empfangs-Oscillator-Gitterstromes in
Leitung Pot. 18 bei Wid. Pos. 123 zeigt dann den Wert

von ca. 100 - 130 A fur fpg = 17,53 - 23,53 MHz.

. Der Abgleich des Hochfrequenz-Eingemgskreises. Pos.100-103.

Derselbe erfolgt mit Hilfe eines guten Hochfrequenzmess-
senders, wobei das Signal iiber die P5 - Kunstantenne auf
den Antennenanschluss geflihrt wird, wihrend die Abschir-
mung des Messender-HF-Kabels an Masse gelegt wird.
Vorbedingung ist, dass der Sende-Endstufenkreis bereits
abgestimmt und mit der Variometerabschirmung zugedeckt ist.
Zuerst wird nun der Eingangskreis bei 18 WMHz mit dem Ei-
senkern der Spule Pos. 100 auf Resonanz mit der Signal-
frequenz abgestimmt. Darauf wird er bei 24 MHz mittels
Trimmer Pos. 102 ebenfalls auf max. Empfindlichkeit ge-
bracht. Es ist dabeil zu beachten, dass die Empfangsnach-
stellung etwas nachgestimmt werden muss, da die Abstimmung
des Eingangskreises kleine Empfangs-Oscillator-Frequenz-
dnderungen hervorruft, und dadurch die entstehende Zwi-
schenfrequenz aus dem Durchlassbereich der ZF-Filter hin-
ausschiebt. Die Zwischenpunkte 18,5 - 23,5 MHz werden

in &hnlicher Veise wie bei den andern Schwingkreisen durch

Plattenbiegen in Gleichlauf gebracht.

Die Empfindlichkeiten sollen bei einem Signal zu Rausch-
verh#iltnis von 10 und fy = 400 Hz, 30 # mod. 6-8 uv betragen.
Die Spiegelfrequenz-Empfindlichkeit soll 6,5 bis 9,5 % fur
18 bezw. 24 MHz sein. Der totale Anodenstrom hat den Wert
von 16 - 18 mA.

Vird die notwendige HF-Empfindlichkeit nicht erreicht, so
sind die Drdhte des Kopplungstrimmers Pos. 105 einander
etwas zu ndhern.

Kontrolle der Stordidmpfung.

Gibt man ein so grosses Eingangssignal auf die Antenne, dass
das tonfrequente Ausgangssignal von 400 Hz 4 Veff. betrigt,
so soll diese Spannung bei Einschaltung der Stdrdimpfung
auf ca. 3 Veff. absinken.
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. Die Kontrolle des Generatorelais,Pos. 11

Rei langsam steigender Generatorhéizspannung muss es schlag-
artig anziehen und abfallen.

Anzug bei 3,7 - 3,9 Volt

Abfall bei 3,2 - 3,0 Volt.

Vit Ausnahme des Umschaltkontaktes Pot. 1%-30-25 diirfen kei-
ne Schleppkontakte vorhanden sein.

Die Kontrolle des Halterelais, Pos..l2

Pei kurzen Tastimpulsen muss es noch bei 70-80 Volt Anoden-

spannung ansprechend.

Die Haltezeit des Relais muss nach einem Dauerstrich bei:

180 Volt ca. 1,5 Sek.,
90 Volt ca. 0,8 Sek.,

betragen.

Die Kontrolle des Magnetschalters Pos. 23.

I'ind» < tarbeitsspannung = 50 Volt
(gemessen unter NMS-Strom)

Uster, den 8. Januar 1944.
B/B/G.



28| div. Tg.Tf.Schelt.| 106180

2711 =2 Teckelsch. 114127

26 | 256 - 3C| Widerst. 101723 - 40 Q| +10%

25 0 - 25| G-Rel.-Spule | 101042 26 @

24| 0 - 75| H-Releis-Sp. 101042 - 1 9200 @

23| div. S.-E.-Schalts | 114159

22| 45 - 46| S.-F.-Spule 100801 - 5 460 B | + 5 4

21| 43 - 44| S.-E.-Spule 100801 - 4 460 o | + 5 %

20| div Sprechtaste 106001 - 5

19| 13 - 20| Widerst. 101723 —. 5,6 kQ | + 2 % 101723-5kst
verw.

18 0 =6 L 101723 - 10 kQ | + 2 %

17163 = 67| * I 101723 - 100 kQ | + 2 %

16 0. = 1R 4 101723 - 4,7 k Q| + 2 %|101723~4ks2
verw.

15 | 42 - 58| Widerst. 101723 - 210 k © | £ 2 %[ 101723-200

ks2 verw.

14 | 69 — 70| Drehsp.-Instr. 114532

13 | div. Instr.-Umsch. | 109051

12 |-div. Halte-Relais 114034 - 1

11 | div. Gen.-Relais 114034

10 |19 - 20| EW - Widerst. | 105879 - 7

9 Rohre

XPP 226 M 109338

8 "

7 " 1 !

6 " PD 120 M 109349

5 "

4 "

XPP 226 M 109338

3 "

2 L P 120 M 109349

1 Rohre

Pos. Pot Gegenstend E.-T.=No. Wert Toler. Bem.

5 Gez. |/5 /4.
Scheltelemente za Genr (20743, {
Kleinfunkgerat P 5 Bl1.1 (8)

Zellwepger A.-G.
Apparate - & Maschinenfabriken Uster 7/4‘223




56| 113-114| Kond. 102775%100/2 100 pF| * 2% | Kond.N
55| 111-112| Kond. 102775-100/2 100 pF| + 2% | Kond.N
54| 110-111| S.0sc.Drehko.| in Kond.Agg. | A C=77 pF
53| 110-111| Trimmer aiv. 2-5 pF
52| 110-111| Kond. 102769-16 /2 16 pF| + 2% | Kond.N
51| 110-111| Kond. 10277450 /2 50 pF| + 2% | Tempa S
50| div. S5.0sc.-Spule 101035
49| 63 - 65| Widerst. 101723~ 10 k©O| +10%
48| 0 = 65| Kond. in 102767-1 55000 pF| +10% | III.
47 | 29 -112| Widerst. 101723- 50 ko| +10%
46| 0 =~ 30| Kond. in 102767-1 55000 pF| +10% I
45| 0 - 64| Kond. in 102767-1 55000 pF| +10% II.
44| 63 - 64| Widerst. 101723~ 100 k2| +10%
43| div. Mod.Ausg.Trafq 101031 120=10Hy | +1C%
42{0 -7 Kond. in 102766 55000 pF| +10% VI.
41| 7 - %8| VWiderst. 101723- 200 k7| +10%
40 | 26 - 89| Wideret. 101723~ 2 ko| +10%
39| 26 - 90| Widerst. 101723- 2k +10%
38| div ¥od.Z%w.Trafo 101065 L(c§-54)= +10%
37 | 49 - 54| Widerst. 101723— ylﬁi +10%
36 |'7T- -8 Widerst. 101723- 100 k +10%
35| aiv. Vod.Zing.Trafq 101064 L(16-82)4 +10%
34 | 81 - 82| Widerst. 101793- 0'%80}:]% +10%
33 |0 - 73| Elektrol.Kond. 109784-1 50 }AF 210-230 V
32 |74 - 75| Gleichr. 1C9719 STR No.Z
31 | 49 - 51| %Widerst. 101723~ 200 k9 | 410 % T
30| 61 - 62| Widerst. 102698- 5 k* 2 Watt
29 10 - 60| Kond. ir 102766 55000 pF | +10 %| II.
Pos Pot. Gegenstand E.-T.-No. Vert Toler. Hem.
Gee. |H/43.
Schaltelemente zu Bepr |20.1.43. 3
Kleinfunkgersit P 5 Bl.2 (8) /
Appara%ee—laLi"isih%ﬂim§abr$l;;g Uster 114-223




84| 0 - 93| Kond. 102776-1000/2] 1000 pF| + 2% | Kond.C
83| 130-131| Let.Kr.Dr.ko.| in Kond.—-Agg | 4 C=38 pF
82‘ 130-131| Trimmer div. 2-5 pF
81| 130-131| Kond. 102783-12 /2 12 pF| + 2% | Tempa S
80| div. Leist.Kr.Sp. 114137 ‘
79
78
m
76 | 123-131| Trimmer 2-5 pF
75
74
73| 124-130| Trimmer 2-5 pF
72 | 30 =124 | Widerst. 101723~ 30 kQ| #10%
71 | 30 -123 | Widerst. 1¢1723- 30 kQ| +10%
70 | 122-124 | Kond. 102775-100/2 1C0 pF | + 2% | Kond:N
69 | 121-123 | Kond. 102775-100/2 1C0 pF | + 2% | Kond.N
88 | 121-122 | Verd.Lrehko. in Kond.Agg. AC=38 pF
67 | 121-122 | Trimmer div. 2-5 pP
66 | 121-122 | Kond. 102769-8 /4 8 pF | + 4% | Kond.N
65 | div. Verdoppler.Sp. 101033
64 |93 - 94 | Fiderst. 101723~ 2 kQ| +10%
63 |0 - 66 | Kond. in 132787-1 20000 pF | +10% VI.
62 [28 - 94 | Kond. 102776~ 1600 pF Kond.C
81 |63 - 66 | Widerst. 101723~ 20 kQ | +10%
60 |0 == 28 | Kond. in 102767-1 55000 +1C%
63 |8 -114 Widerst. 1017<3- 20 kQ | £10%
586 [8 - 18 | ¥iderst. 101723- T kQ | 410%
57" [0 -8 Kond. in 102767-1 55000 pF [ +10% Iv.
Pos. Pot. Gegenstand E.~-7.-No. Wert Toler. Bem.
Gez. /fl#i%
Scheltelemente zu Geprr (20143 ickg
Kleinfunkgerit P 5 B1.3 (&)
.-G
Apparatz f i “}a‘fx iirg.eﬁfla‘brfl;e:. Uster 774'223




112 | 57 -150| Rond. 10£775-45/2 45 pF| + 2% Kond.N
111 ] 0 -150| Nechst.Fond. 114041 /42
110 | div. E-Osc.-Spule 1¢1032
hoo '
108
po7 |9 - 10| Widersti. 101723~ 200 kQ| +10%
o |0 - 9 Eond. 102836~ 10000 pF | +10%
05 | 142-150| Kupazitat Schaltdr.
104 | div. HF-S-E-Schalt.| div.
ho3 | 9- -141| Empf.Ring.Lrko| in Kond.-Agg |4C=38 pF
lc2 | ¢ -141| Trimmer div. 2-5 pF
101 |9 -141| Kond. 102769-10/4 10 pF | + 4% | Kond.¥
o0 | 9 -141| Empf.Fing.Sp. 101034
99
98
97 | 187 intenne div.
96 |136-139 | Ant.-Umsch. div.
95 |div. Stromwandler 101069
94 10 - 8 Xond. 102838- 1Cooo pF | +10%
93 |134-135| Veriometer 114068 L=
92 |0 =133| int.Drehko. 109001-1 4474 pF
91 |0 -=133 | Eona. 102783-20/2 20 pF |+ 2% | Tempe 8
90
89
88
87
86
85193 -132 | Drossel 114160
Pos| Pot. Gegenstand E.-T.-No. Vert Toler ] Rem.
; Gez. /85143
chel £ 2u Gepr. (20143
Rleinfunkgerst P 5 Bl.4 (8)
Apparati S é !\IA'Zciiy%engbriﬁé;G.Uster 774‘223




140 0-15 |Kond. V110890 0,2 pF | +10% Frib.9338
139| 14-161 | Pot.-Neter 114128 2x300 kg 1¢6159-3
138| 83-168 | ZF-Drossed 101030 L= eh
]::5'7 6-152 Kond. 102776-500/2 500 pF | + 2% | Kond.C
136|161-162 |Kond. 1027765-200/2 200 pF | + 2% | Kond.N
135|161-162 | ZF-Spule 114005-1 L= + 1%
134|160=161 | Koppl:Trimmer |div. 2-8 pF
133 0-56 2 Kond. 2x102775-200/23 2x200 pF | + 2% | Kond.N
132 0-160 | Trimmer 2-8 pF
131| 56-160 |Kond. 102775-200/2 200 pF | + 2% | Kound.N
130| 56-160 |ZF — Spule 114005 L= + 1%
129| 55-56 Widerst. 101723~ 10 k | #10%
128 0-56 Kond. 102838 10coo0 pF | +10%
127
126 0-17 Kond. in 102766 55000 pF | #10% | IV.
125| 48-57 Widerst. 101723 10 k| £10%
124 0-57 Kond. 102838- 1Cooo pF | +10%
123| 10-18 Widerst. 101723~ 50 kg | +10%
122| 10-152 |Widerst. 101723~ 20 ko | +10%
1L 0-10 Kond. in 102766 55000 pF | +10% IIT.
120 0-17 Kond. 102838- 10000 pF | +1C%
119 0-18 Kond. in 102766 55000 pF | +10% | I.
118 16-1% Heizdrossel 1¢0824-2 R =
117 | 49-50 Widerst. 1c1723- 50 k@ | +10%
116 0-50 Kond. in 102766 55000 pF | +10% v
115|151-152 [Kond. 102775-100/2 100 pF [+ 2% Kond.N.
114|57 -150 |E.Osc.Drehko. |in Kond.-Agg |A4C=77 pF
113 |57 -150 |Trimmer div. 2-7 pF
Pos.| Pot. Gegenstend E.-T.-No. Tert Toler. Bem.
Gee. /5143
Schultelemente zu Ger. |20.1.43.
Kleinfunkgerst P & Bl1.5 (&)
A;aparatz f ; éa?ciiieifibriﬁ&—xm Uster 1/4‘223

\r




164 0-53 Kond. in 102766 55000 pF| +10% [IX.
167 0-16 Kond. in 102766 10000 pF| +10% |XI.
166
165
164
163
162
161
160
159 98-174| Widerst. 101723- 100 k2 | +10%
158 86-172| ZF - Drossel 101030 L=
157 0-174 | Kond. 102776-500/2 500 pF| + 2% |Kond.C
156| 173-174 | Kound. 102775-200/2 200 pF | + 2% [Kond.N
15§ 173-174| 7ZF —Spule 101062-1 L =
154 170-173| Trimmer div. 248 pF
153 0-172 | 2 Kond. 2x102775-200/2 2x200 pF + 2% |Kond.N
152 161-171| Trimmer div. 248 pF
151 170-171 | Kond. 102775=200/2 200 pF | + 2% |Kond.N
150 170-171 | ZF - Spule 101052 L= + 1y |[Abgr.Pot.174
149| 49-52 Widerst. 101723~ 50 kR [ +10%
| 148| -0-52 | Kona. in 102766 55000 pF | +10% |VII.
‘,‘147 0-48 Kond. in 102766 55000 pF | +10% |[VIII.
146
145
144
1143
142
141
. [Pos- Pot.: Gegenstand E.-T.-No. Wert Toler. Bem.
i Gez. |75.1#4
Schaltelemente zu Ger. |20 143 | Sk
Kleinfunkgerdt P 5 Bl.5 (&)
Ap‘paraiee—l &lM‘asthfn:n;Bbrfl;;g‘ Uster 774223




196 72-76 Widerst. 101723~ 5 k@1 +10%
195[ div. Ton.Tg.Trafo 101063 L(74-97) | +10%
194 19-20 | BW - Shunt 101723 =Oét°)od§yz +10%
193 87-195 | Kond. 102775-25 /2 25 pF| + 2% [Kond.N
192 0-197 | Entst.Schalt. 114121
191] 196-197 | Entstdrgleichr 109721
190| div. E.Ausg.Trafo 100830-2 | L{48-195) +10%
189| 18-192 | Widerst. 101723~ =5€,:51Jh151 +10%
188/ 191-192 | Kond. 102838~ 10000 pF
187(190-191 | Widerst. 101723~ 50 ko | #10%
186 0-190 | Kond. 102776-500/2 500 pF | + 2% |Kond.C
185| 48-190 | Widerst. }01'723— 50 kQ| +10%
184
183
182
181 0-16 Kond. 110890 0,8 pF | 400 V|Frib.9338
180| 0-96 Koud. in 102766 55000 pF | +10% |X.
179| 15-184 | Widerst. 101723~ 1 MQ| +10%
178| 96-182 | 2F - Drossel 101030 L=
177| 15-184 | Kond. 102775-100/2 100 pF | + 2% |Kond.N
176|183~184 | Kond. 102775-200/2 200 pF | + 2% |Kond.N
175(183-184 | ZF - Spule 101053-1 L=
174|180-183 | Trimmer div. 248 pF
173 0-182 | 2 Kond. 2x102775-200/9 2x200 pF | + 2% |Kond.N
172|173-181 | Trimmer div. 248 pF
171|180-181 | Kond. 102775-200/2 200 pF | + 2% |Kond.N
170|180-181 | ZF — Spule 101053 L= Abgr.Pot182
169| 49-53 Wigerst. 101723~ 100 k Q| +10%
Pos Pot. Gegenstand E.-T.-No. Vert Toler. Bem.
Ge2. 75745
Scheltelemente  zu cenpr |20.1.43.
Kleinfunkgerst P 5 B1.7 (8)
Appara%ee—l&leszhfnZn;‘abﬁi;gz; Uster 114'223




N i,
200 0-51 El.Kond. 11.391¢ S pF ([~ 25% bei =20 C
199 | o0-48 113910 5prFjl 307 vei ~40%
+
198 | 173-180| Kond. 102815 -2 pF [-0,2pH] Cond. F
197 |  o-195| Tone. 102838 5000 pF % los| Iedsnchs
Posd Pot. Gegenstand Eo~T.=lo. Vert Toler. Bemerk.
Gez: 6.7 4% [)‘m
Schaltelemente zu Gepre |67 48

Kleinfunkgerit P 5 Bl. 8(8)

Zellweger A.-G. Uster 1./ 114223
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