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Elektrische und mechanische Theorie der Funkstation

Allgemeines

Erliuterungen und Hinweise

Der vorliegende Band 2 "Technisches Handbuch der Funk-
station SE-222" befasst sich mit dem Sender-Empfénger
SE-222 und dem Speisegerdt 5G-222, Er enthdlt im ersten
Teil die elektrische und mechanische Theorie der beiden
Gerdte. Der zweite Teil befasst sich mit Stdrungssuche
und Stérungsbehebung. Er soll fiir den Truppenreparateur
ein Hilfsmittel sein, um StSrungen rasch eingrenzen und
auffinden zu konnen. Die Beschreibung der Arbeitsweise
der Schaltung und die elektrische Stdrungsbehebung ba-
siert auf den im dritten Teil zusammengestellten Schalt-
bildern und Schaltelementestiicklisten.

Die betriebs- und bedienungsmissige Arbeitsweise der
Station ist im Band 1 "Kurzbeschreibung und Betriebsvor-
schrift" beschrieben und wird im Band 2 als bekannt vor-
ausgesetzt, Im Band 1 sind auch die wichtigsten techni-
schen Daten zusammengestellt.

Der Band 3 enthdlt die Revisions- und Unterhaltungsvor-
schriften.

Schaltungsdarstellung

Die Schaltung der Funkstation SE-222 ist auf folgende
Arten dargestellt:
a Blockschema
- des Sender-Empféngers
- des Speisegerdtes SE-222

b Prinzipschema SE-222
¢ Funktionsschema SE-222

Die Reihenfolge entspricht der immer grdsser werdenden
Ausfiihrlichkeit.

Mit Hilfe des Blockschemas des Sender-Empfingers SE-222
Nr. 134'131-2 und des Speisegeridtes SE-222 Nr. 134'124-2
ist im Band 1 "Kurzbeschreibung und Betriebsvorschrift"
die Wirkungsweise der Station und die verschiedenen Be-
triebsarten erkldrt.

Das Prinzipschema SE-222 Nr, 134'146-2 gestattet eine
genaue Orientierung iiber die Wirkungsweise des Sender-
Empféngers. Es enthdlt alle die Angaben, die zum techni-|
schen Versténdnis des Sender-Empféngers notwendig sind,
Durch die Trennung der Schalter mit ihren verschiedenen
Anschliissen von der eigentlichen Schaltung ist das Prin-|
zipschema ibersichtlich gehalten. Die Verbindung von
beiden ist durch zwei gleiche, eine Leitung ersetzende,
Zahlen aufrecht erhalten., Bei der Darstellung der Schal-]
ter sind links oben die Bezeichnung der Schalter und
ihre Stellung angegeben. Darunter in der Verldngerung
der Pfeile findet man die zugehdrigen Schalterkontakte,

Theorie der
Funkstation

Allgemeines

Erlduterungen
und Hinweise

Schaltungs=
darstellung

Blockschema

Prinzipschema
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2131

Das Prinzipschema findet wegen seiner Uebersichtlichkeit
mit Vorteil Anwendung beim Einkreisen von Stérungen an
der Station und beim Studium der verschiedenen Betriebs-
arten und Relaisfunktionen.

Flir den Sender-Empfédnger SE-222 liegt kein umfassendes
Funktionsschema vor. Das Funktionsschema (exakte Schema)
des Sender-Empféngers setzt sich aus den Schemata der
einzelnen Chassis und dem die Chassis verbindenden Ge-
samtschema zusammen. (Ueber den Aufbau und Inhalt der
einzelnen Chassis siehe Band 1 "Kurzbeschreibung und Be-
dienungsvorschrift" Seite 26 bis 28).

Es sind im Einzelnen folgende Funktionsschemata zu unter-
scheiden:

Schema zu Chassis A SE-222 1341122-2
Schema zu Chassis B SE-222 1341123-2
Schema zu Chassis C SE-222 1341124-2
Schema zu Chassis D SE-222 1341'125-2
Schema zu Chassis E SE-222 134'127-2
Gesamtschema 1341129-2

Die Funktionsschemata der Sveisegerite haben folgende Be-

zeichnungen:

Speisegerdt zu Funkstation SE-222 1341'121-2
(gilt fir die No. 101 + 526, 01l + 050 und R1l s R14)
Speisegerdt zu Funkstation SE-222 1341121-3

(gilt fiir die iibrigen Nummern)

Beschriftung und Schaltelemente

Bezeichnung der Schaltelemente

In den Funktionsschemata sind alle Schaltelemente neben
der Wertangabe mit einem Buchstaben und einer dreistel-
ligen Zahl (im Funktionsschema zum Speisegeridt 134'121-2
und 134'121-3 ist diese Zahl zweistellig) versehen. Mit
dieser Kennzeichnung - Positionsnummer genannt - kdnnen
sie in den Schaltelemente-Stiicklisten aufgesucht werden.
Der Buchstabe ist eine Abkiirzung fiir die Art des Schalt-
elementes (siehe 216 "Begriffe und Abkiirzungen") wihrend
die erste Ziffer das Chassis und die beiden andern die
fortlaufende Nummerierung im Chassis angeben.

Bedeutung der ersten Zahl:

Chassis A i z.B. R 109

Chassis B 2 z.B. R 209

Chassis C = 3 z.B. R

Chassis D 4 z.B. R 4

Chassis E 6 z.B. R 609

Gesamtchassis = 7 z.B. R 709

Speisegerite = ein- oder zweistellige Zahl
ZeBe BT

Funktions-
schemata des
Senders

Funktions-
schemata der
Speisegerite

Beschriftung
und Schalt-
elemente

Bezeichnung
der Schalt-
elemente
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Filtersockel 4213 44
22 x 22
Filtersockel
13 4 15 46 32x32
doppelter
Filtersockel
Ll x 22

Darstellung der Filter und ihrer Anschliisse

Unter Filter versteht man die zu einer Einheit zusammen-
gebaute Untergruppe der Chassis. In den Funktionssche-
mata sind die zu einer Filtereinheit zusammengefassten
Schaltelemente durch eine gestrichelte Linie eingeran-
det. Die herausfithrenden Leitungen sind nummeriert. Diese
Nummern bezeichnen die Anschluss-Stifte auf dem Filter-
sockel. Dort ist der Stift Nr. 1 zur Kennzeichnung mit
einer Nase versehen.

Als Beispiel siehe untenstehende Darstellung:

Filtersockel
(Anschlusseite)

In der Station kommen 5 verschiedene Filtersockel zur
Verwendung. Die Feststellung der Anschliisse ist aber
bei allen gleich.

Unten sind die verschiedenen Filtersockel dargestellt.

(25t. 22x22)

Filter und ihre
Anschliisse

2132
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2134

423 4561

©00000Q)

5618
8 910 41 1213 14
Filtersockel Filtersocke
33x 25 43 x 29

Darstellung der Chassisanschliisse

Die an den Chassis herausfilhrenden Leitungen sind im all-
gemeinen iiber LétSsenleisten gefithrt. Diese LétSsenlei-
sten sind in den Funktionsschemata der Chassis und im
Geamtschema aufgezeichnet. Sie entsprechen in ihrer An-
ordnung und in der Reihenfolge der Anschliisse der Wirk-
lichkeit. Anschliisse die nicht iiber die Lottsenleisten
gehen, sind als solche ersichtlich.

Die Lttdsen sind in den Schemata in jedem Chassis von
eins an durchnunaeriert. In den Chassis ist die L&tSse 1
mit einem rotem Punkt bezeichnet. Die Oese 5 und jede
weitere fiinfte Oese ist mit einem weissen Punkt markiert.

Darstellung im Gesamtschema 134 129-2

Im Gesamtschema 134 129-2 sind von den einzelnen Chassis
nur die Anschliisse (mit und ohne Ltleisten) auigezeich~
net und durchnummeriert.

Der Uebersicht wegen sind die vorhandenen Verbindungen
nicht durchgezeichnet, sondern in einem Netz zusammenge-
fasst. Dafiir sind die Verbindungen vor dem Eintritt in
das Netz mit einem Buchstaben und einer Zahl versehen.
Diese kennzeichnen gemeinsam den Ort, wo die Verbindung
hinfithrt. Die Buchstaben sind Abkiirzungen (siehe Ab-
schnitt 216), bezeichnen die Untergruppen in der Station
und dienen zur sofortigen Auffindung der ungefiéhren Lage
des Anschlusses. Die Zahlen geben im Bereich des Buch-
stabens den genauen Anschluss an. So bedeutet zum Bei-
spiel:

Al = Chassis & Anschluss 1

E 45 = Chassis E Anschluss 45
U 20 = Schalter Anschluss 20
M 112 = Messeinrichtung Anschluss 112

Ist ein gesuchter Anschluss gefunden, so kann dort zur
Kontrolle an dem Eingang in den Kabelbaum die Herkunfts—
bezeichnung abgelesen werden.

Darstellung
der Chassis-
anschlilsse

Darstellung im
Gesamtschema

2132
2133
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A)

B)

c)

214

Auffindung der Schaltung im Geridt

Allgemeines
Alle Schalter sind in den Funktionsschemata in der An-
sicht von hinten lagegerecht gezeichnet. Schalter mit
Segmenten sind so dargestellt, dass die Segmentreihenfol-
ge von vorne nach hinten, von links nach rechts darge-
stellt ist.

Im Speisegerét
Im Speisegerét sind die Schaltelemente und ihre Anschliis-
se weitgehend mit Positionen und Anschlusszahlen versehen
Diese sind im Schema zum Speisegerdt 134 121-2 angegeben,
so dass dort die Auffindung der Schaltung keinerlei
Schwierigkeiten bieten diirfte.

In Sender-Empfénger

Im Sender-Empfinger ist die Miniaturisierung so weit
fortgeschritten, dass die Anschlusszahlen und Positionen
nicht mehr sinnvoll angebracht werden kénnen. Es sind
lediglich die Positionen der Filter und Rdhren gestempelt
Dennoch diirfte es keinerlei Schwierigkeiten bieten, die
Schaltung im Ger#it aufzufinden.

Die Darstellung 126 472 (siehe Band 1 "Kurzbeschreibung
und Betriebsvorschrift" oder oberes Abschirmblech des
Sender-Empféngers) zeigt die Lage der Rihren und Filter
in den einzelnen Chassis. Die Anschliisse der Filter,
Rohren und auch Lotdsenleisten sind in den Funktions-
schemata eingezeichnet. Von diesen Anschlussbezeichnungen
ausgehend, ist es einfach, die gesuchte Schaltung aufzu-
finden. Dies um so mehr, als nur wenige Schaltelemente
nicht in den Filtern eingebaut sind. Um aber jedem Falle
gerecht werden zu kdnnen, sind in diesem Band den Funk-
tionsschemata Ansichten der Chassis, des Antennenkreises,
der Messeinrichtung, der Schalter Regler und Stecker
beigegeben, in denen die Positionen angeschrieben sind.

Angaben in der Schaltelementestiickliste

Alle Schaltelemente der Funkstation SE-222 sind in den
Schaltelementestiicklisten in diesem Band aufgefihrt.
Diese tabellarische Zusammenstellung enthZlt folgende
Angaben:

- Positionsnummer der Schaltelemente

- Benennung mit Angabe der elektrischen Werte
~ Funktion

- Eingzelteil-Nr. der Lieferfirma

Bei Ersatzteil-Anforderungen geniigt es, die Einzelteil-
nummer der Lieferfirma anzugeben.

12
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Schaltungs-Beschreibungsweise

Die Beschreibungsweise setzt die grundlegenden Schaltun-
gen der RShren- und Schwingkreistechnik als bekannt vor-
aus.

Nicht allgemein bekannte Begriffe sind unter Abschn, 216
definiert.

Bei der Beschreibung ist der Stoff in verschiedene Unter:
gruppen zusammengefasst.

Es ist aber jede Schaltung unabhiéngig von der andern be-
schrieben. Bei der Beschreibung eines Schaltungsaus-
schnittes wird zuerst die Aufgabe dieser Schaltung ge-
nannt, dann wird die Schaltung dargestellt und darauf
ihre Wirkungsweise beschrieben.

Begriffe und Abkiirzungen
Begriffe
Einseitenband-Modulation "A3a"
Definition:

Die Einseitenband-Modulation ist eine Modulation, bei
der das Spektrum der modulierenden Schwingung um einen
bestimmten Betrag geschoben (transponiert) wird. Es
wird eine tonfrequente Wechselspannung in zwei bis drei
Stufen in eine hochfrequente Wechselspannung transpo-
niert (hinaufgeschoben).

Die Transponierung in jeder Stufe erfolgt durch Mischung
der das Signal enthaltenden Schwingung mit der Frequenz
eines Oszillators (Trigers). Bei einer Mischung bildet
sich unter- und oberhalb des Trégers als Differenz- und
Summenfrequenz ein sogenanntes unteres und oberes Sei-
tenband. Dabei enthdlt jedes der beiden Seitenbinder das
Signal vollstindig. Zum Unterschied zur Amplitudenmodu-
lation wird im nachfolgenden Filter der Tréger und das
untere oder obere Seitenband unterdriickt.

U
NF
| ¢
U
Trdger
U
Traqel' Filter
I\ ,?
unteres= Oberes =

Seitenbond

13
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Die Demodulation erfolgt analog der Modulation. Bei der
Mischung wird, um nach tieferen Frequenzen zu kommen,
das obere Seitenband und der Triéger unterdriickt.

B) Frequenzschubtastung F1
Die Frequenzschubtastung F1 gibt im Gegensatz zur ton-
losen Telegraphietastung Al nicht aktive Impulse, die
von Impulsliicken unterbrochen werden, sondern aktive
Impulse, die von Impulsen einer andern Frequenz unter-
brochen werden. Also ein Dauersignal mit zwei verschie-
denen Frequenzen. Man unterscheidet daher das Arbeits-
signal mit der Nennfrequenz, das dem aktiven Impuls ent-
spricht und dem, bei der Punkstation SE-222 um 300 Hz
hheren Ruhesignal, welches die Impulsliicken ersetzt.
Der Frequenzabstand zwischen Ruhe- und Arbeitssignal
wird als Schub bezeichnet.

C) Verstirkerklassen

Klasse A Der Anodenstrom &ndert sinusfdr-
mig, der Arbeitspunkt liegt in
der Mitte der Ja/-Ug Kennlinie.

i

Klasse B Die Anodenstroménderung betrigt
ungefdhr eine halbe Sinusschwin-
gung, der Arbeitspunkt liegt
beim unteren Knick der Ja/-Ug
/ Kennlinie

Bl = ohne Gitterstrom
FAWAN B 2 = mit Gitterstrom

Klasse AB Bei kleiner Aussteuerung ist
Klasse A vorhanden, bei grdsseren
Amplituden rutscht der Arbeits-
punkt infolge der automatischen
Gittervorspannung in den Klasse B
Betrieb.

Klasse C Der Anodenstrom besteht aus Im-
pulsen, der Arbeitspunkt liegt
unterhalb des Punktes, bei dem
c die RShre gesperrt und der

S Anodenstrom Null ist.

tastung F1

sen

2161
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D) Rdhreneinstellung

Feste Schirmgitterspannung:

Die Spannung am Schirmgitter einer Rohre ist definiert
und nicht abhéngig vom Schirmgitterstrom.

Js
- 480 V
I Ja Jax» s

Gleitende Schirmgitterspannungs:

Die Spannung am Schirmgitter der Rohre ist bestimmt
durch den Spannungsabfall am Schirmgitterwiderstand,
hervorgerufen durch den Schirmgitterstirom.

(] 180 V

neue Rdhre: grosser Schirmgitterstrom gibt kleine
Schirmgitterspannung

alternde Rdhre: kleinerer Gitterstrom gibt grissere
Schirmgitterspannung

Feste Gittervorspannung
Der Arbeitspunkt der Rbhre wird eingestellt durch eine

fremde negative Spannung, die an das Gitter angelegt
wird,

Automatische Gittervorspannung:

Der Arbeitspunkt der Rohre, die neg. Gittervorspannung,
wird durch den Spannungsabfall am Kathodenwiderstand der
Rbhre eingestellt.

Anodenbasisverstéirker (Kathodenfolger)

Bei ihm wird das Signal an der Kathode der Rthre abge-
nommen. Ein Anodenbasisverstédrker hat folgende Eigen-
schaften:

Spannungsverstirkung ist kleiner als 1,
Ausgangswiderstand niederchmig, ca. l/S,
Anode liegt HF-mHssig an Masse

lung

Gleitende

spannung

vorspannung

]

ung

verstirker

2161
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[Feste Schirm-
gltterspannung

Schirmgitter-

Feste Gitter-

Automatische
Gittervorspan-

Anodenbasisver-
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c

Abkiirzungen
A) Betriebsarten

Telegraphie tonlos Al

Einseitenband Telephonie A3a

Frequenzschubtastung F1

) Wechselstromarten

Niederfrequenz (ca. 100 - 3000 Hz) NP

Hochfrequenz (iiber ca. 1 MHz) HF

Zwischenfrequenz = Zwischenstufen bei der ZF

Frequenztransponierung
) Priifbuchsen

Chassis B:

Zwischenfrequenz ZF

Sender-Mischstufe SM

Gleichstromverstérker GV

Fernbetriebsverstirker Ausgang FA
L Eingang FE

Niederfrequenz NF

Niederfrequenzverst. Eingang NFE

Zwischenfrequenz-Oszillator (250 KHz) ZFO

Niederfrequenz-Oszillator (1,5/1,8 KHz) NFO

Niederfrequenzverst. Ausgang NFA

Chassis C:

Zwischenfrequenzverstirker Empfinger ZFE

Empfangsoszillator EO

Variabler Osz. (548,5 - 648,5 KHz) Vo

Quarz-Oszillator (2,6 - 4,3 MHz) Q0

Zwischenfrequenzverstirker Sender ZFS

Zwischenfrequenzverstirker ZFV

Hochfrequenzverstirker Sender HFS

) Schaltelementestiickliste

D

Kondensator c
Filter F
Gleichrichter Gl
Instrument I
Spule, Transformator L
Lautsprecher La
Quarz Q
Widerstand R
Relais Rel
Schmelz-Sicherung s
Thermo-Sicherung s
Rdhre, Lampe v

16
Abkiirzungen
Betriebsarten

Wechselstrom-
arten

Priifbuchsen

Chassis B

Chassis C

Schaltelemente-
stiickliste

2162




E)

F)

Gesamtschema 134 129-2

Chassis A
Chassis B
Chassis C
Chassis D
Chassis E
Antennenkreis
Létosenplatte
Messeinrichtung
Regler
Stecker
Schalter

dg:ﬂ‘r‘ﬂl’lwowb

RBhrensockel

Anode
Anode 1. System
Anode 2, System

Heizung
Heizung Mitte

Steuergitter
Steuergitter 1. System
Steuergitter 2, System

Schirmgitter
Bremsgitter

Kathode
Kathode 1., System
Kathode 2. System

Abschirmung

al
all

fm

Gl
GI
GII

G2
G3

K (K1)
KI

KII

Gesamtschema
134 129-2

Réhrensockel

2162
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Farbgode

2171 Widerstands-Farbcodetabelle

Band

sy

123%

—D

1l.Band 2.Band 3.Band 4.Band
Farbe

1.Stelle|2.Stelle|Multiplikator |Toleranz
schwarz 0 0 1 —_
braun 1 1 10 =
rot 2 2 100 =
orange 3 3 1'000 =
gelb 4 4 10'000 —
griin 5 5 100'000 .
blau 6 6 1'000'000 ==
violett 7 7 10'000'000 -
grau 8 8 100'000'000 -
weiss 9 9 1'000'000'000 e
gold - = — +5 %
silber - — - +10 %
keine Farbe - —_— — 20 %

18

Farbcode

Widerstands-
Farbcodetab.

217
2171




2172

Farbcode des Apparatenetzes

Untenstehende Zusammenstellung gibt einen Ueberblick
ilber den Parbcode des Apparatenetzes. Allfillige Abwei~
chungen vom Farbcode sind aufgefiihrt.

Dieser Farbcode gilt nicht fiir das Kabel zwischen L&t-

8senleiste L und Chassis B.

Funktion Farbe Ausnahmen

Signalfiihrende grin

Leitungen grin-rot
NF-Empf.-Signal | griin-braun E 6 - E 49
unverstirkt

Sender: Regel-

oder Sperrlei- grau

tung
Messleitung weiss~-braun U 45 - st 12
Chassis A UelrL- U119
Messleitung weiss-grau

Chassis B
Messleitung weiss-schwarz

Chassis C
Messleitung weiss-rot

Chassis D

Masse schwarz Litze

180 V Anodensp. rot Litze

10 V Vorsp. rot-weiss-griin

3 V Vorsp. rot-weiss-braun

-65 V Vorsp. gelb-rot U89 -U 28
-45 V Vorsp. rot-weiss-blau D 32 - M 156
-8 V Vorsp. rot-weiss-gelb D 34 - M 129
6,3 V Empf.- blau
Heizung

6,3 V Send.- blau-weiss
Heizung
6,3 V= orange A 10 - E 16

19
[Farbcode des
IAipparatenetzes
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221

2211
4)

B)

Arbeitsweise und Schaltung

Der Sender-Empfinger

Oszillatoren

Allgemeines

Aufgabe der Oszillatoren ist es, die zur Frequenztrans-
ponierung igen Hilfsfreq zZu er Der
Sender und der Empfénger sind mit gemeinsamen Oszillato-
ren ausgeriistet. Das Abstimmen auf die Gegeustation wird
dadurch sehr einfach:

Wird die Gegenstation optimal empfangen, ist auch die
Sendefrequenz optimal auf die Gegenstation abgestimmt.

Der 250 KHz Quarzoszillator

(siehe Schema 134 123-2)

Aufgabe:

Im Sendefall liefert der 250 KHz Quarzoszillator die zur
ersten Prequenztransponierung (von der NF zur festen ZF)
erforderliche Hilfsfrequenz.

Im Empfangsfall liefert der 250 KHz Quarzoszillator die

zur Transponierung von der ZF zur NP erforderliche Hilfs-|
frequenz.

Schaltung
250kHz Quarzoszillator | L204 ———
2.Empf.
g_-j 3 Mod.
o S
4 8
4.Send.
Mod.

ML 180V

2¢
Arbeitsweise
und Schaltung

Sender-Empfin-
ger

Oszillatoren

Allgemeines

250 KHz Quarz-
oszillator

Aufgabe

Schaltung

22
221
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c)

Wirkungsweise

Der frequenzbestimmende Quarz Q201 des 250 KHz Quarzos-
zillators liegt im Steuergitter eines Triodensystems der
RShre V 202 vom Typ 12 AU 7. Der Quarz schwingt auf seiner
Parallelresonanz. C 202 und die Primirinduktivitdt von

L 201 bilden den abgestimmten Anodenkreis. Diese ist zur
Erzeugung einer starken Schwingspannung induktiv auf 60 %
der maximalen Wechselspannungsamplitude verstimmt.C 219
wirkt neben der Anoden-Gitterkapazitéit der RShre als Riick~
kopplungskapazitit.

Der Anodenkreis besitzt zwei Sekunddrwicklungen. Die er-
ste, Anschluss 8, liefert die Oszillatorspannung zum er-
sten Sendemodulator und an die Messbuchse "ZFO". Die zwei~-
te Wicklung, Anschluss 6/7, speist den zweiten Empfangs-
modulator.

Der Messwiderstand R 205 dient in Verbindung mit der Mess-
einrichtung (Schalterstellung 15) zur Kontrolle des Katho-
denstromes der Rdhre.

Der umschaltbare Quarzoszillator 2,6 - 4,3 Miz
(siche Schema 134127-2 und 134129-2)

Aufgabe:

Der umschaltbare Quarzoszillator erzeugt die Hilfsfre-
quenzen im Abstand von 100 KHz, die entsprechend der
Stellung des Bereichschalters, im Sendefalle die vari-
able ZF auf die gewiinschte Sendefrequenz transponieren,
Im Empfangsteil werden die Hilfsfrequenzen des umschalt-
baren Quarzoszillators und des variablen Oszillators

zur Bildung der Empfangsoszillatorfrequenz beniitzt,

Schaltung

Quorzoszillatorrdhre: 26 = 4,3 MHz

— 3
r Lﬁg Ljoz .. LHT L¥e

QM8 aHi.... aj2 aiof

§pCot

1
[Recs]
Ce13

3, Send. Mod
Osz.Mod.

it
=g

1C610 1
F

ML 180V

Tirkungswei

21

ce

Umschaltbarer
Quarzoszillator
2,6 - 4,3 Mz

Aufgabe

Schaltung
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C 301

Wirkungsweise:

Der umschaltbare Quarzoszillator kann entsprechend der 18
Stufen des Bereichschalters auf 18 verschiedene Frequenzen
eingestellt werden. Die hochste Frequenz liegt bei 4,3 Miz,
Bei einem Abstand von je 100 KHz von Stufe zu Stufe liegt
die tiefste Frequenz bei 2,6 MHz.

Fiir jede Frequenz ist im Steuergitter der Rdhre V 601,
Typ 5654, ein Quarz (Q 701 - Q 718) und im Anodenkreis
eine eigene Schwingkreisspule (L 701 - L 718) vorgesehen.

C 608 mit der Schaltkapazitét zwingt den Quarz auf seiner
Nennfrequenz zu Schwingen. Jeweils eine Spule (L 701 -

L 718) und die beiden Kapazitdten ¢ 611 und C 612 bilden
den auf die Quarzfrequenz abgestimmten Anodenschwingkreis.
Dieser ist zur Erregung des Oszillators induktiv so ver-
stimmt, dass die HF-Spannung am Trennkondensator C 613 0,8
1 Volt d, h. ca. 60 % der maximalen Schwingspannung be-
trigt.

Fiir den Abgriff der HF-Spannung iiber C 613 wirken C 611
und C 612 als Spannungsteiler (10 : 1). Die HF-Spannung
wird dem 3. Sendemodulator und dem Osz-Modulator zuge-
fiihrt und kann an der Priifbuchse "QO" gemessen werden.

Der variable Oszillator (548,5 - 648,5 KHz)
(siehe Schema 134124-2)

Aufgabe:

Der variable Oszillator muss fiir den Sender und den Emp-
finger eine variable Hilfsfrequenz mit einem Variations-
bereich von 100 KHz erzeugen. Dieser Bereich dient zum
Ueberstreichen des 100 KHz Frequenzsprunges des Quarz~
oszillators.

Schaltung
2.5end.Mod.
0sz.Mod.
Variobler 0sz. 548,5 + 68,5 kHz " Variabler Osz.Verstdrker I

22

Wirkungsweise

Variabler Os-

zillator

548,5 - 648,5
KHz

Aufgabe

Schaltung
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Wirkungsweise

Der Oszillator arbeitet mit der Pentode V 301 vom Typ 5654
als Franklin-Oszillator. Der frequenzbestimmende Schwing-
kreis liegt iiber einer Anzapfung und der Trennungskapazi-
tit C 305 am Gitter der Oszillatorrdhre. Er besteht aus

L 301, C 304 sowie der Parallelschaltung C 302, C 301 und
dem temperaturgangkompensierenden Kondensator C 303, Die
zur Selbsterregung notwendige Riickkopplungsspannung wird
am Widerstand R 312 in der Anode der Rohre V 302 Type 5654
abgenommen und iiber C 306 und R 301 dem Gitter der Oszilla-|
torrshre V 301 zugefiihrt.

Die Oszillatorrdhre V 301 arbeitet gegengekoppelt mit
fremder negativen Gittervorspannung, Ihr Arbeitswiderstand
ist R 307, Die an ihm aufgeworfene Wechselspannung wird
iiber C 310 dem Gitter der Rdhre V 302 zugefiihrt.

Als Arbeitswiderstand der RShre V 302 wirkt einmal der
Schwingkreis der sich aus der Sekundidrwicklung von L 302,
C 314 und der Parallelschaltung C 315, C 316 und C 314
zusammensetzt. Ein Teil der am Schwingkreis liegenden
Wechselspannung (Spannungsteilung L 302, C 314) wird dem
2, Sender- und Oszillator-Modulator zugefithrt und kann

an den Priifbuchsen "VO" gemessen werden, Als weiterer Ar-
beitswiderstand ergibt sich fiir die Riickkopplungsspannung
wie schon erwdhnt der Widerstand R 312.

Zur Erzielung einer sinusférmigen Spannung des variablen
Oszillators wurde die Grdsse der Gegenkopplungsspannung
der Rshre V 301 zur Riickkopplungsspannung in das opti-
male Verhiltnis gesetzt., Die Widersténde R 301. R 302 und
R 304 bilden hierfiir einen Spannungsteiler.

Zur Amplituden~ und damit weitgehend auch zur Frequenz—
stabilisierung wird die Wechselspannung des Anodenschwing-
kreises der Rohre V 302 mit der Diode GL 301 gleichge-
richtet — der Gleichstrompfad ist GL 301, R 313, R 314,
L 311 primir und L 302 sekunddr —— und gelangt als ar-
beitspunktbestimmende, negative Gittervorspannung an das
Gitter der R6hre V 301, Die negative Gittervorspannung der
Réhre V 301 und die Anodenwechselspannung der Rohre V 302
sind proportional. Daraus ergibt sich eine amplituden-
missige Stabilisierung des Oszillators. Zur Einstellung des
optimalen Arbeitspunktes mit der negativen Gittervor-
spannung dient der Spannungsteiler R 311 und R 314.

Die Messwiderstinde R 303 fiir die Rohren V 301 und R 311
fiir die R8hre V 302 gestatten iiber die Messleitung eine
Kontrolle des Kathodenstroms der Rdhren.

23

Wirkungsweise
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Glerchstrom- 1 Tastrohre NF-Oszillator
Verstdrker

E) Der NF-Oszillator 1,5/1,8 KHz mit Tastrdhre und Gleich-
stromverstérker

(siehe Schema 134‘125—2)

Aufgabe :

Der NF-Oszillator hat die Aufgabe, die bei der Betriebsart
Al und Fl bendtigten 1,5 oder 1,8 KHz Signale zu erzeugen,
Der als Umschaltrthre arbeitende Gleichstromverstdrker und
die Tastrhre steuern den NF-Oszillator.

Schaltung

18OV ML 15Ktz 151 8KHz

i
7
R: I
L4
8 T 41—t
Ll 22
—38 8 % w7
con
[— e —
{: |
A
WMWY
12 o R
TR
3
12;

cuo

H
|

%

2
|
|
f

cau2

H

L

i
i
| I —

Wirkungsweise

Die Selbsterregung der NF-Oszillatorrdhre V 207 vom Type
5654 erfolgt durch induktive Riickkopplung eines Teiles
der Anodenwechselspannung auf das Gitter. Den frequenz-
bestimmenden Anodenkreis bei 1,8 KHz bilden C 211 und

C 215 mit der Primidrwicklung von L 205, L 205 enthdlt
neben der Riickkopplungswicklung noch eine Ankopplungs—
wicklung., Dort wird die NF-Spannung iiber R 230 der Priif-
buchse "NFO" und der L3tdése B 90 zugefiihrt,

Parallel zum Anodenkreis liegen C 213, die Dioden GL 201
und GL 202 und die Primirwicklung des Uebertragers L 204.
Die Sekundirwicklung von L 204 fiihrt iiber R 227 zur Létose
B 89.

NF-Oszillat
1,5/1,8 KHz

Aufgabe

Schaltung

2211
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Wenn in der TastrShre V 206 kein Anodenstrom fliesst, sind
die beiden Dioden in der Sperrrichtung mit 50 V pos. vor-
gespannt (RShre V 206 Anode ca. 150 V, Schirmgitter ca.
100 V). Die Dioden sind hochohmig und wirken wie ein ge-
6ffneter Schalter, Der NF-Oszillator schwingt auf 1,8 KHz.

Zieht die Tastrihre V 206 Strom, sind die beiden Dioden

in der Durchlassrichtung mit einem Volt vorgespannt.

(Réhre V 206 Anode 52 V, Schirmgitter 53 V). Die Dioden
8ind niederohmig und wirken wie ein geschlossener Schalter.|
Dadurch wird die frequenzbestimmende Kreiskapazitit um den
Wert von C 213 grdsser. Der NF-Oszillator schwingt auf

1,5 KAz und an der Ankopplung von L 204 kann eine Spannung
abgenommen werden.

An der L&tdse B 90 kann eine konstante Spannung von 1,5
oder 1,8 KHz abgenommen werden. Die Spannung an LOtGse

B 90 ist frequenzschubgetastet. An der Ltése B 89 kann
nur eine Spannung abgenommen werden, wenn der Oszillator
auf 1,5 KHz schwingt. Bei einer Frequenz von 1,8 KHz ist
am Ausgang keine Spannung vorhanden. Die Spannung an
Lotése B 89 ist amplitudengetastet.

Die Gleichstromverstirkerrdhre V 205 vom Type 5654 arbeitet
als Umkehrrbhre., Wird an das Gitter der Rohre V 205 eine
pos. Spannung gelegt, dann ist V 206 gesperrt, Ist V 205
gesperrt, dann zieht V 206 Strom., Der Spannungsabfall an

R 219 bestimmt die Spannung sm Gitter von V 206,

Untenstehende Zusammenstellung zeigt den Zusammenhang
zwischen der Gitterspannung von V 205 und V 206 und der
Frequenz des NF-Oszillators.

Gitter-Spannung Frequenz des
NF-Oszillators
v 205 v 206 (xHz)
pos. neg. 1,8
neg. p0s. 1,5

2211
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2212 Modulatoren Modulatoren

A

Allgemeines: Allgemeines
Die Modulatoren verschieben (transponieren) das Signal
zu einer hdheren oder tieferen Frequenz.

Untenstehende Zusammenstellung gibt einen Ueberblick
iiber die im Sender-Empfinger verwendeten Modulatoren
und ihre Anwendung.

Sender-Modulatoren
Bezeichnung Aufgabe Schema Nr.
1, Send.-Modulator NF 134123-2 Gedeniit ot
ZF (251,5 KHz)
2. Send.-Modulator lz; (251,5 KHz) 134124-2
ZF (800 - 900 KHz)

3. Send.-Modulator *zp geoo - 900 ang 134124-2 | 2cpuc
HF (1,7 - 3,5 MHz i)

Empfénger-Modulatoren

1. Empf.-Modulator | |HF (1,7 - 3,5 MHz) | 134122-2 | Ge:
ZF (251,5 KHz)

2. Empf.-Modulator ‘zr (251,5 KHz) 134123-2
NF
Csz.-Modulator bildet Empfangs- 134124-2 Gnfiino

Oszillator-Frequenz

Alle Modulatoren, mit Ausnahme vom 3. Send.-Modulator,
und Oszillator-Modulator, sind als Gegentakt-Modulato-
ren ausgefilhrt. Letztere sind als Ringmodulatoren ge-

schaltet.
B) Der Gegentaktmodulator Gegentaktmodu~
lator
Schaltung:
Schaltung

i tres
. »r
- O % g
R = Tragerfrequenz
w = Signalfrequenz ™ Uh

Up>> Un
2212




u

Unter der Voraussetzung einer vélligen Symmetrie der
Schaltung und quadratischem Verlauf der Diodenkennlinien
bei kleiner Aussteuerung ergibt sich bei Einspeisung von
2 und w folgendes Frequenzspektrum am Ausgang eines
Gegentaktmodulators:

c

R-W R4Ww

' 2-3w 23w 2R-w 2Qtw

8 0y Frequenz

Der Triger ist unterdriickt. Am Ausgang ist ausser den
gewiinschten Seitenbéndern ( {2 +w ) und (2 - W

vor allem noch die Signal w vorhand Diese
und die weiteren Ueberlagerungen von Tréger- und Signal-
spannungen kdnnen durch nachfolgende Filter unterdriickt
werden, wenn ein Seitenband ausgesiebt wird.

C) Der Ringmodulator
lres
) % %
@ = Tragerfrequenz
w = Signalfrequenz a U

Uh > Un

Unter den gleichen Voraussetzungen wie beim Gegentakt-
modulator ergibt sich folgendes Frequenzspektrum am

Ausgang des Ringmodulators:
Rw Rew
2-3w Qedw

29w 2w

Frequenz

27

Ringmodulator
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Im Gegensatz zum Cegentaictmodulator ist hier die Sig-
nalspannung und ihre Harmonische ebenfalls unterdriickt.
Dabei ist die Seitenbandamplitude doppelt so gross wie
beim Gegentaktmonulator.

Unm die Verzerrungen klein zu halten, wird mit einem
kleinen Modulationsgrad gearbeitet. Bei den praktisch
ausgefilhrten Gegentakt- und Ringmodulatoren ist die
Amplitude der Tridgerspannung ungefihr 10 mal so gross,
wie die der Signalspannung. Die Trigerunterdriickung
hingt von der Symmetrierung ab. Im allgemeinen kann ein
allfdlliger Trigerrest durch die nachfolgenden Filter
ausgesiebt werden, Wenn dies wie beim 1. Sender-Modu-
lator wegen geringem Frequenzabstand von Trédger und
Seitenband nicht mdglich ist, ist mit zusHtzlichen
Symme trierungselementen der Trigerrest auf ein Minimum

abgeglichen.
2213 Der Sender Sender
A) Allgemeines: Allgemeines

Die folgenden Abschnitte beschreiben den Sender nur so-
weit es flir alle Betriebsarten gemeinsam gilt.

Sie beginnen mit dem ersten Sender-Modulator und verfol.
gen das Signal bis zur Antenne. Das SE-Relais, die ein-
zelnen Betriebsarten im Orts- und Fernverkehr, die SE-
Umschaltung, sowie die Senderabstimmtaste sind im Kapi-
tel 2218 "Bedienungsvorginge" beschrieben.

B) Sender ZF-Kreise Sender ZF-K
ZF-Kreise
1, Sender-Modulator und 1. Sender ZF-Filte 1l.Sender-Mod.,
i 1.Sender ZF-
' o
(s].ehe Schema 134'123. 2) Filter
Aufgabe:
Der 1, Sender-Modulator mischt zur ersten Frequenztrans
ponierung das Signal des 250 KHz ‘uarzoszillators mit
dem NF-Signal und unterdriickt gleichzeitig den Triger
(250 Kliz). Im ersten Sender ZF-Filter werden die beiden
Seitenbdnder ausgesiebt; dabei wird das obere Seiten-
band bevorzugt.
Schaltung Schaltung
4. Senol. Mod . 4. Sender ZF - Filter
__F203 F 204

1208 |

6L 204
¥l
Lgl

c22A

= 2212
2213

NE o 250KHz ML Regelsp. 2F




Wirkungsweise

Die Trigerspannung wird vom 250 KHz Quarzoszillator ab-
genommen und dem 1,Sender-Modulator F 203 zugefiihrt,
Die NF-Spannung liegt an der Primirwicklung von L 206,
Zur Trigerunterdriickung ist beim 1. Sender-Modulator
besonderen Wert auf Symmetrie gelegt worden. Durch den
Abgleich mit den Widerstinden R 235 und R 236 und_bei
Bedarf durch Verwendung von Symmetrierungskapazititen
R AR AT LR R T S

rest auf ein Minimum eingestellft.

Das 1., Sender-ZF-Filter ist ein Bandfilter. Den ersten
Kreis bildet die Sekundirwicklung von L 207 und C 218,
Der zweite Kreis setzt sich aus L 208 und C 218 mit dem
Dimpfungswiderstand R 238 zusammen. Als kapazitive un-
kritische Kopplung wirkt C 220, Durch den Spannungs-—
teiler R 239 und R 240 wird das Signal auf den ge-—
wiinschten Wert gebracht.

Messwiderstand R 237 dient in Verbindung mit der Mess-
einrichtung (Schalterstellung 31) zur Kontrolle des
Diodenstromes.

Ueber R 241 wird dem Steuergitter der Rdhre V 305 die
Regel~ oder Sperrspannung zugefilhrt.

Sender ZF-Verstirker mit mechanischem Filter

(siehe Schema 134'124-2)

Aufgabe:

Der Sender ZF-Verstirker unterdriickt das untere Seiten~
band.

Schaltung

Sender IF -Verstarker

Sendler ZF F
" ol
V3o Y305 2l ap =
oT 250 253kHz | O
-

{R337}
€33
| —

i SV

“
[
=3

180V ML

stdrker mit
mech.Filter

Aufgabe

Schaltung

2213
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Wirkungsweise Wirkungsweise
Die Rthre V 305 arbeitet wie die parallelgeschaltete
Rohre V 304 als Regelrdhre mit fest eingestellter Schirm-
gitterspannung (Spannungsteilung R 328, R 327).

Die von der Senderschutzeinrichtung erzeugte Senderregel-
spannung gelangt iiber das Filter F 204 an das Gitter der
Réhre V 305.

Im Empfangsfalle ist die Rthre gesperrt, da der Relais-

kontakt 52 des SE-Relais die Regelspannung abtrennt und
- 45 V an das Gitter von V 305 schaltet.

Die Réhren V¥V 305 und 304 wirken als Schalter fiir das
nachfolgende mechanische Filter. Im Sendefall arbeitet
V 305 und V 304 ist gesperrt. Im Empfangsfall verhdlt
es sich umgekehrt.

R 329 stellt die automatische Gittervorspannung ein.

R 330 ist Messwiderstand (Mess-Schalterstellung 30).

Die Réhren V 304 und V 305 arbeiten anodenseitig auf das
mechanische Filter mit einer Bandbreite von 3,2 KHz.
Untenstehende Richtwertkurve zeigt seinen Démpfungsver-
lauf. Infolge der grossen Flankensteilheit der Selekti-
vititskurve wird bei der Aussiebung des oberen Seiten=-
bandes das untere vollstindig unterdriickt.

Relative Dampfung (db)

70022 60

fev B0
6 /
730
20

A0

0 ¢ (kha)
3 21 253 255

Im mechanischen Filter werden die elektrischen Schwing- Mechanisches
ungen in mechanische Schwingungen iiberfiihrt, die gewiinsch- Filter

ten mechanischen Schwingungen ausgefiltert und wieder in
elektrische Schwingungen zuriickgefiihrt. Die Wirkungswei-
se des mechanischen Filters beruht auf dem magnetostrik-
tiven Prinzip, 4. h, ferromagnetische Stoffe erfahren
im Magnetfeld eine Lingeniinderung. Den Aufbau des me=-
chanischen Filters zeigt untenstehende Darstellung:

Trégerscheibe 6 Resonaiforen Kopplungs-Dréhte

Yormognetisierung
far magnetischen
Antriebsdrant

Eingang Mognetostriktiver
oder fintriebsdraht
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Die Schwingkreisspulen am Eingang und Ausgang bilden
mit den extern zugeschalteten Kapazitidten C 335 und

C 337 je einen auf 251,5 KHz abgestimmten Schwingkreis.
Im magnetischen Feld der Spule liegt der magnetostrik-
tive Antriebsdraht aus Nickel, der eine Lingeninderung
mit der Frequenz des Magnetfeldes erfdhrt. Seine mecha-
nische Bewegung wird der mit ihm verbundenen Triger-
scheibe iibertragen. Diese gibt iiber die Resonatoren,
deren mechanische Resonanzfrequenz bei der Durchlass-
frequenz des mechanischen Filters liegt, ihre mechani-
sche Schwingung der Trigerscheibe am Ausgang weiter.
Diese bewirkt damit eine Lingeninderung des Antriebs-
drahtes, was infolge des Magnetfeldes im Ausgangskreis
eine elektrische Schwingung hervorruft. Die mechanische
Schwingung ist wieder in eine elektrische Schwingung
zurilickgefiihrt.

ZF-Verstéirker
(siehe Schema 134 124-2)

Aufgabe:
Er trennt nach dem mechanischen Filter den Signalpfad
des Senders von dem des Empfingers.

Schaltung

ZF = Verstdrker

ML 480V
Wirkungsweise
Als Verstiirker der Sende- und Empfangs-ZF arbeitet die
Réhre V 306 vom Typ 5654 mit automatischer Cittervor-
spannung und gleitender Schirmgitterspannung. Der auf
251,5 KHz abgestimmte Schwingkreis in der Anode wird
gebildet durch die Sekundiir-Wicklung von L 310, C 341
und der Primir-Wicklung des Dimpfungsreglers L 723
(Schema 134 129-2). R 336 dimpft den Kreis auf die ge—-
wiinschte Bandbreite.
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ZF-Verstirker

Aufgabe

3chaltung

iirkungsweise
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Der Kreis hat gemiss der Aufgabe des ZF-Verstirkers
zwei Ausgiinge:

Im Sendefall wird die ZF iiber die Primirspule von L 310
dem 2. Sendemodulator zugefithrt.

Im Empfangsfall gelangt die ZF {iber den Empfangsstéirke-
regler L 723 zum Empfangs-ZF-Verstirker, Chassis B.

Messwiderstand R 333 gestattet, iiber die Messeinrichtung
(Schalterstellung 12) eine Kontrolle des Kathodenstro-
mes der Rdhre V 306.

Der zweite Sender-Modulator
(siehe Schema 134 124-2)

Aufgabe:

Der 2. Sender-Modulator mischt zur 2. Frequenztranspo-
nierung das Sender-ZF-Signal (251,5 KHz) mit dem Signal
des variablen Oszillators 548,5 - 648,5 KHz, so dass
als oberes Seitenband eine variable ZF im Bereich von
800 - 900 KHz entsteht.

Im nachfolgenden Bandfilter wird das obere Seitenband
ausgesiebt. Die Unterdriickung des unteren Seitenbandes
und des nachfolgenden Trigerrestes bilden wegen des
relativ grossen Frequenzabstandes keine Schwierigkeiten.

Schaltung Var. 0sz. 2. Sender -Modulator azllg-réozéim

3ehis Regelleitung

Wirkungsweise

Die ZF 215,5 KHz liegt an der Primérspule von L 303.
Als Triger dient die Spannung des variablen Oszillators
mit einer Frequenz zwischen 548,5 - 648,5 Kilz. Diese
Spannung wird an L 302 abgenommen und dem 2. Sender-
Modulator zugefihrt.
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2. Sender-Mo-

dulator

Aufgabe

Schaltung

Wirkungsweise
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Den ersten Kreis des nachfolgenden unkritisch gekoppel-
ten Bandfilters bildet die Sekundir-Wicklung von L 304
und der Drehkondensator C 317 mit Trimmer C 318, Den

2, Kreis bilden L 305, der Drehkondensator C 320 mit
Trimmer C 321. Als Xopplungskondensator wirkt C 319.

Die Abstimmung der variablen ZF-Kreise ist mit der Ab-
stimmung der HF-Kreise gekoppelt.

Sender-Verstirker 800 - 900 KHz und 3. Send.-Modulator

Aufgabe:

Im Sender-Verstirker wird die variable ZF von 800 -

900 KHz verstirkt, ausgesiebt und dem 3. 3ender-Modula-
tor zugefithrt. Dieser mischt zur 3. Frequenztransponie-
rung die wvariable ZF mit dem Signal des umschaltbaren
Quarz-Oszillators.

Schaltung

Var.ZF 800-300kHz

S.Verst. 800-300 kHz 3. Sender-Modulator

C32

Regelleitung ML 1gov Guarzos? HF 4,7-35MHz

Wirkungsweise

Die variable ZF von 800 - 900 Kz wird in der Rohre

V 303 vom Typ 5654 verstirkt. Die RShre arbeitet als
Regelrdhre mit fester Schirmgitterspannung. (Spannungs-
teiler R 318 und R 319). Die Regelspannung gelangt iiber
R 315 und L 305 an das Steuergitter der Rdhre V 303,

Im Empfangsfall ist die Rdhre mit -45 V gesperrt.

lesswiderstand R 316 gestattet mit der liesseinrichtung
(Schalterstellung 28) die Kontrolle des Kathodenstroms
der Rthre V 303.

Tu der Anode der Rthre bilden C 326, C 327 und die Pri-
mirwicklung des Uebertragers L 306 den auf die variable
ZF von 800 - 900 KHz abgestimmten Schwingkreis. An ihm
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Send,.-Verstirked
800 - 900 KHz

3. Send.-Modu-
lator

Aufgabe

Schaltung

Wirkungsweise
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ist der 3. Sender-Modulator angekoppelt. Er ist als Ring-|
modulator ausgebildet. Die Trigerspannung mit einem Fre-
quenzbereich zwischen 4,3 und 2,6 MHz wird vom umschalt-
baren Quarzoszillator zugefihrt.

Die Ausgangsspannung des Ringmodulators wird niederohmig
dem Bandfilter des HF-Senderverstérkers Chassis A zuge-

fiihrt.
C) Sender HF-Kreise Sender
HF-Kreise
HP-Senderverstdrker HF-Sender-
(siehe Schema 134 121-2) verstirker
Aufgabe: Aufgabe

Der Sender-HF-Verstirker filtert das im 3. Sender-Modu-
lator entstehende Differenzsignal (unteres Seitenband)
aus und verstérkt es.

Schaltung: Schaltung
HF - Senderverstdrker

L C12

HF 43235 Mha

S.Sperrsp. ML 180V HF
: i 1,3535MHz
~65Y
Abstimmung grob g
Segment a

Wirkungsweise \—

Im Gitterkreis der Verstirkerrshre V 101 liegt das auf
die Sendefrequenz abgestimmte Bandfilter. Den ersten
Kreis bildet L 101 in Verbindung mit der Sekund&r-Wick-
lung von L 307, der Drehkondensator C 103 und der Trim-
mer C 102. Der zweite Kreis wird von L 102, dem Dreh-
kondensator C 105 und dem Trimmer C 104 gebildet.

Wirkungsweise
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Als Kopplungskapazitét wirkt C 101. Die Kopplung ist
unterkritisch,

Die Verstdrkerrdhre V 101 vom Typ 5654 arbeitet mit auto-
matischer Gittervorspannung und gleitender Schirmgitter-

spannung. Im Sendefall liegt das Gitter gleichstrommidssig
iiber R 102, R 108 und Segment a vom Grobabstimmungsschal-
ter (Schema 134 129-2) an Masse. Im Empfangsfall wird dem
Gitter iiber R 101 -45 V zugefiihrt und die R8hre gesperrt.

Den abgestimmten Anodenkreis bilden die Primérwicklung
von L 103, der Trimmer C 108 und der Drehkondensator C 109,
Ueber die Sekunddrwicklung von L 103 wird die Sendefre-
quenz dem Gitter der Rdhre V 401 zugefiihrt. R 108 wirkt
als HF-Siebwiderstand der Leitung nach A 25. Die Aufgabe
dieser Leitung wird in der Beschreibung des Antennenkrei-
ses des Senders erwihnt.

Messwiderstand R 104 gestattet mit der Messeinrichtung
(Schalterstellung 27) eine Kontrolle des Kathodenstroms
der Rdhre V 101.

Sender-Vorstufe und Treiberstufe Sender-Vorstufe
(siehe Schema 134 125-2) Treiberstufe
Aufgbe: Aufgabe

Die Sender-Vorstufe verstérkt das Sende-Signal und filhrt
es der Treiberstufe zu. Diese hat die zur Aussteuerung
der Gegentaktendstufe notwendige Leistung aufzubringen.
Die Endstufe arbeitet zwar in Klasse AB 1, benttigt also
keine Treiberleistung. Um aber auch die Modulations-
spitzen linear (verzerrungsfrei) aussteuern zu kénnen,
ist eine von der Treiberstufe aufzubringende Reserve not-

wendig.
Schaltung: SdE . Schaltung
- Leistungsrdhren
Sender - Vorstufe Treiber
ol
3
g
Q
1217 olo
o
g
B
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o
5
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£
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o
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Wirkungsweise Wirkungsweise

Die Verstirkerrshre V 401 vom Type 5654 arbeitet mit auto-
matischer Gittervorspannung und gleitender Schirmgitter-
spannung., Messwiderstand ist R 402 (Mess-Schalterstellung
26).

Als Arbeitswiderstand der RShre wirkt der auf die Sende-~
frequenz abgestimmte symmetrische Schwingkreis L 402,

C 405 und C 406, Dieser Kreis ist iiber die Ddmpfungswi-
derstinde R 404 und R 405 an des Gitter der Treiberrdhren
V 402 und V 403 angeschlossen,

Den Treiberrdhren wird die feste neg. Gittervorspannung
von -8 V iiber die Mittelanzapfung von L 402 zugefihrt,

Als Treiberrthren werden Doppelirioden mit parallelge-
schalteten Systemen vom Type 12 AU 7 verwendet. Die bei-
den Réhren arbeiten im Gegentakt als Kathodenfolger. Ihr
in der Kathode liegende Arbeitswiderstand ist der auf die
Sendefrequenz abgestimmte Schwingkreis mit L 403, C 411
und C 412, Das Signal wird iiber C 413 und C 414 der End-
stufe zugefiihrt.

Im Empfangsfall ist der Kathodenkreis durch das Treiber-
relais (Rel.401) kurzgeschlossen und iiber C 445 geerdet.

Die Messwiderstdnde R 406 und R 407 gestattet mit der
Messeinrichtung (Schalterstellung 24 und 25) eine Kon-
trolle des Kathodenstromes der Rdhrem V 402 und V 403.

Sender-Endstufe Sender-Endstufd
(Schema 134'125-2)

Aufgabes Aufgabe
Die Sender-Endstufe erzeugt die hochfrequente Sende-
leistung.

cw3 Leistungsstufe

—~—il

L LOY

=45 [~65V

L 405

cite
At T

49,
3
UT

Senderschutz -
einrichtung
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Wirkungsweise

Das Hochfrequenzsignal der Treiberstufe gelangt iliber die
Kopplungskondensatoren C 413 und C 414 und iiber die
Schutzdrosseln L 415, L 416, L 417 und L 418 an die Gitter
der vier Senderrdhren V 404 - V 407 vom Type 6146 "SQ", Die
Schutzdrosseln verhindern die Selbsterregung der Endstufe,
Diese arbeitet in Gegentaktschaltung; Klasse AB 1, wobei je
zwei Rohren parallel geschaltet sind. Ueber die Speise-
drosseln L 404 und L 405 werden den Steuergittern die feste
Gittervorspannung von -45 V zugefilhrt, Im Empfangsfalle
wird -65 V an das Gitter der EndrShren gelegt: dies redu-
ziert die Anodenverlustleistung und trigt zur Schonung der
Rohren bei, Die Schirmgitterspannung wird den Réhren iiber
die Schutzdrosseln L 419 -~ L 422 zugefilhrt, R 408, R 409,
R 418 und R 419 sind Messwiderstinde und gestatten mit der
Messeinrichtung (Schalterstellung 20 - 23) eine Kontrolle
des Kathodenstroms der Endrdhren. Der Kathodenstrom hingt
von der Aussteuerung der Rdhren ab.

Im Anodenkreis der Endrshren liegt der auf die Sendefre-
quenz abgestimmte Leistungskreis, bestehend aus L 725 und

C 707. In Serie mit der Primirwicklung des Leistungskreises
liegt der Uebertrager L 724, Dieser gehdrt zur Sender-
schutzeinrichtung und hat auf die Arbeitsweise des Leis-
tungskreises keinen nennenswerten Einfluss,

Die Anodenspannung von 700 V wird den Leistungsrshren iiber
die Mittelanzapfung von L 724 und iiber L 725 zugefihrt.

Ein Hochleistungsventilator fithrt die in Wirme umgesetzte
Verlustleistung der Endrdhren ab.

Antennenkreis des Senders
(Schema 134'129-2)

Aufgabes:

Am Antennenkreis des Senders werden die Antennen ange-
schlossen, Er enthilt die Elemente, die gestatten, ver-
schiedene Antennen an den Leistungskreis anzukoppeln und
abzustimmen, ’

Schaltung: siehe nichste Seite

Wirkungsweise

Kopplung:

Die Sekunddrwicklung von L 725 kann iiber den Kopplungs-
schalter Segment a und b stufenweise abgegriffen werden.
Der Kopplungsbereich ist in 15 Stufen unterteilt, Der an-
gepasste Widerstand steigt von Stufe zu Stufe um den Faktor
1,4 mit wachsender Kopplungszahl, Dadurch kionnen Antennen—
widerstéinde von 5 Ohm bi. 600 Ohm angepasst, d. h. in den
von den EndrShren geforde: ten Arbeitswiderstand von ca, Tk
transformiert werden,

Wirkungsweise

Antennenkreis
des Senders

Aufgabe

Schaltung
Wirkungsweise

[Kopplung
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von den Endrdhren
Anter.ienrelais
oy || | Rel 301 Ruheloge (Sendien)
a ————0 | O———e= zum Empf engang
I
X VYV c08
L3y T .
Lps szw
4 4 l:mnater
R er.

e hoves

(g ——— Y

5 B to— Antennenstr.
Kopplung Instr.,

l 3 2
~:h ; o—J
|_(17F-_{[enu\

Rbsfimmung

L3128
Aostimmung fein

Anfennenanschluss

Abstimmung Abstimmung
Bei der Abstimmung grob kann mit dem Schalter wahlweise
die Verlingerungsspule L 727 oder einer der Verkiirzungs-
kondensatoren C 710 oder C 711 in Serie mit der Antenne
geschaltet werden. Dadurch kann der Blindanteil einer
Antenne bis zu * j 800 L. soweit kapazitiv vorabgestimmt
werden, dass es mdglich ist, diesen mit dem ebenfalls in
Serie geschalteten Variometer L 729 vollstindig heraus
zustimmen., Dann wirkt der Antennkreis und die Antenne
fiir die Leistungsrshren als rein ohmsche Last. Der Strom-
wandler L 728 in Verbindung mit G1 701 bildet mit dem
Antennenstrommeter die lesseinrichtung filir den Antennen-
strom.

Im Antennenkreis kinnen HF-3trdme bis zu 6 A auftreten.
Um beim Schalten unter Last eine Beschidigung des Schal-
ters ABSTIMM. GROB durch Lichtbogen zu verhindern, ist
eine Schutzvorrichtung vorhanden.

Das Gitter der RShre V 401 liegt tiber L 103 und R 108
und dem Segment a des Schalters an Masse. Wihrend der
Umschaltzeit steht am Gitter der Rohre V 401 eine neg.
Spannung von =65 V (iiber R 705 und R 108 zugefilhrt) und
unterbricht die Aussteuerung des Senders. Mechanisch
6ffnet und schliesst das Segment a des 3Schalters ABSTIMM,
GROB immer vor den Segmenten ¢ und b.

Das Antennenrelais Rel 70l ist beim Senden in Ruhestel-
lung und trennt den Empfangseingang von der Ankopplungs-
wicklung des Empfingers auf der Leistungsspule L T725.
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D) Die Senderschubzeinrichtung Senderschutz-
(Schema 134'125-2 und 134'129-2) einrichtung
Aufgabes lAufgabe

Die Aufgabe der Senderschutzeinrichtung ist dreifach,
Sie schiitzt die Senderendstufe:

a vor Ueberlastung durch Uebersteuerung
b vor Schdden durch falsche Ankopplung
¢ vor Schéden durch falsche Abstimmung

In jedem der drei Fidlle erzeugt die Senderschutzeinrich-
tung eine neg. Regelspannung. die den Gittern der Sender-
ZF-Rohre V 303 und V 305 zugefiihrt wird., Damit wird die
Aussteuerungsspannung an der Senderendstufe um so kleiner
Je grosser der Fehler in der Ankopplung oder Abstimmung

ist.

Schaltung: siehe Darstellung Nr, 176'502 Schaltung
Wirkungsweise Wirkungsweise
a) Schutz vor Ueberlastung Schutz vor
Die Diode GL 407 ist iiber den Uebertrager L 406 mit ca. | SPeTlastung
20 V positiv vorgespannt. Die Aussteuerungsspannung am

Gitter der LeistungsrShre wird iiber C 415 abgenommen und

uber den Uebertrager L 406 der Diode GL 407 zugefiihrt,

Wenn die Spitze der neg. Halbwelle der Aussteuerungs-

spannung die Vorspannung iiberschreitet, fliesst ein neg,

Gleichstrom., An R 431 entsteht eine neg. Spannung, die

Regelspannung. Diese gelangt iiber GL 409 - GL 412 und

GL 414 - GL 417 auf die Regelleitung. GL 408 verhiitet das

Entstehen einer pos. Gleichspannung am R 431 infolge des

Sperrstromes von GL 407.

b) Schutz vor falscher Ankopplung Bchutz vor fale

Diese Einrichtung liefert dann eine Regelspannung, wenn poher Ankopplung

die Senderstufe auf eine zu grosse oder zu kleine Last
arbeitet, d. h. wenn unrichtig angekoppelt ists
Prinzips Prinzip
Im linearen Arbeitsbereich einer Rbhre ist die Anoden~
wechselspannung bei gleichbleibendem Arbeitswiderstand
proportional der Aussteuerungsspannung, Aendert man den
Anodenwiderstand, so #ndert sich bei gleichbleibender
Aussteuerungss: die Anodem hselspannung, Die
Kontrolle der richtigen Ankopplung der Antenne besteht in
einem Vergleich der Anodenwechselspannung mit der Aus-
‘steuerungsspannung.

In der praktischen Ausfithrung (sieche 126'502) wird die Praktische
Aussteuerungsspannung vom Gitter der Leistungsrdhren Ausfilhrung .
V 405 und V 407 iiber C 415 abgenommen und L 406 zugefiihrt.
Von dort gelangt die halbe Spannung auf die Diode GL 405,

Die Agodenwecnselspannung wird iiber die Wicklung 9/10 des
Uebertragers L 724 abgenommen und der Diode GL 406 zuge-
fihrt.




Die beiden Wechselsrannungen werden an Gl 405 und Gl 406
gleichgerichtet und den Griitzgleichrichtern G1 409 -

Gl 412 zugefithrt. C 439 und C 440 sind Ladekondensatoren
und R 429 und R 430 Arbeitswiderstinde. it R 433 wird
der Sperrwiderstand der Dioden im Griitzgleichrichter de-
finiert.

Die beiden Uebertrager L 724 und L 406 sind so dimensio-
niert, dass bei richtiger Ankopplung die beiden abge=-
nommenen Wechselspannungen gleich gross sind. Dann fliesst
im Griitzgleichrichter kein Strom. Bei falscher Ankopplung
weichen die beiden Spannungswerte voneinander ab. Die
Differenz wird vom Gritzgleichrichter so gepolt, dass sie
als negative Spannung auf die Regelleitung gelangt.

¢) Schutz vor falscher Abstimmung

Diese Einrichtung liefert eine Regelspannung, wenn die
Senderendstufe auf keine reelle Last arbeitet, d. h. wenn
die Antenne nicht richtig abgestimmt ist.

Prinzip:

Dieser Binrichtung liegt die Anwendung des Phasendiskri-
minators zugrunde. Wenn die Antenne eine reelle Last dar-
stellt, also richtig abgestimmt ist, besteht zwischen der
Primirspannung (RShrenseite) und der Sekund&rspannung
(Antennenseite) eine Phasenverschiebung von 90°. Bei ka-
pazitiver Verstimmung wird der Phasenwinkel kleiner als
909, wihrend er bei induktiver Verstimmung grisser als
90° wird. Die Kontrolle der Abstimmung der Antenne be-
steht in einer Kontrolle des Phasenwinkels.

Primar Sp L
Rdhrenseite

Sekundar Sp
Antennenseite
-
|
Il
|
1

Prinzip der Senderschutzeinrichtung fiir falsche
Abstimmung

Die beiden WVechselspannungen U pr 1 und Upr 2 ean L 3
entsprechen phasenmissig der PrimZrspannung, haben gegen-
einander eine Phasenverschiebung von 1809 und sind gleich
gross. U sec an L 2 abgenommen, entspricht phasenmissig
der Sekunddrspannung. Bei richtiger Abstimmung besteht
zwischen der Primirspannung U pr 1 und U pr 2 und der
Sekunddrspannung U sec eine Phasenverschiebung von 90°,

Schutz vor fal-
scher Abstim-
mung

Prinzip
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Wie untenstehendes Vektordiagramm bei richtiger Abstim-—
mung zeigt, sind dann die beiden Gleichspannungen U 1 und
U 2 gleich gross und heben sich auf.

o Uprt
] %°
T3 Upr2
Vektordioagramm ) Vek-}ordiugrgmm
bei richtiger Abstimmung bei falscher Abstimmung

Ist der Sekundirkreis nicht mehr reell, d. h. die Antenne
nicht richtig abgestimmt, ist die Phasenverschiebung zwi-
schen Primér- und Sekundiirkreis grisser oder kleiner als
90°, je nachdem die Last induktiv oder kapazitdt wirkt.
Wie das Vektordiagramm bei falscher Abstimmung zeigt, sind
dann U 1 und U 2 nicht mehr gleich gross., Die Differenz-
spannung von U 1 und U 2 wird als Regelspannung verwendet.

Praktische Ausfithrung
(siehe Schema Nr. 126'502)

Die Primfrspannungen werden an den Oesen 3 - 4/4 - 1 von
L 724 abgenommen. Die Sekunddrspannung gewinnt man an den
Oesen 9 - 10 von L 726. Die Anzapfungen O - 7 von L 726
halten in Verbindung mit dem S t ¢ des Kopplu hal-
ters die Grsse dieser Sekundirspannung in gewissen Gren~
zen, unabhiingig vom Antennenwiderstand. GL 401/402 und

GL 405/404 wirken als Gleichrichter. Wegen den relativ
hohen Spannungen sind immer 2 Dioden in Serie geschaltet,
Als Arbeitswiderstinde und Ladekondensatoren wirken

R 426/427 und C 437/438, Die Differenzspannung gelangt
Uber R 425 und R 428 auf den Gritzgleichrichter GL 414-417
Dieser liefert die negative Spannung auf die Regelleitung,
C 441/442/443 sind Entkopplungskapazitdten,

d) Wirkungsweise der Regelspannung

Von einer richtig arbeitenden Regelung wird verlangt, dass
sie verzdgert einsetzt, kréftig wirkt und ohne Verzdgerung
aussetzt.

Die beiden Griétzgleichrichter sind iiber den Anschluss 10
der Senderschutzeinrichtung mit 1 Volt positiv vorgespannt
Dies ergibt eine konstante Verzdgerung durch Verschiebung
des Einsatzpunktes der Regelung. Dabei verhindert GL 413
das Entstehen einer pos. Spannung auf der Regelleitung.
Eine zeitliche Verzdgerung der Regelung wird durch ein
RC-Glied erreicht. Dieses besteht aus C 701 und dem Sperr-
widerstand von GL 418 und den #iderstinden R 434 und R 435,

Beim Verschwinden der negativen Spannung an den Griatz-
gleichrichtern erfolgt eine rasche Entladung von C 701
und damit Abbau der Regelspannung iiber den Durchlass-
widerstand von GL 418 und iiber den Widerstand R 435,

Praktische
fihrung

Wirkungswe:
der Regel=-
spannung
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E) Das MithSren Mithdren
(siehe Schema 134 123-2)

Aufgabe: Aufgabe
Die NF-Aussteuerungsspannung des Senders wird am ersten
Sender-Modulator abgenommen, iiber dem NF-Verstédrker dem
Horer oder Lautsprecher zugefiihrt.

Schaltung Schaltung
NF
{ . Mithdrieitung
Lfﬂs
: I
o I 1.Send.Mod.
Il
Wirkungsweise Wirkungsweise

An der Primirseite des Uebertragers L 206 wird die Aus-
steuerungsspannung abgenommen und iiber R 234 der Kathode
der Réhre V 203 zugefithrt. Im NF-Verstidrker wird dann
das Signal verstérkt. (Siehe Kapitel 2214 F: Der NF-Ver-
stérker). Die Verstirkung des MithSrens kann durch den
Lautstirkeregler nicht beeinflusst werden.
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A)

Var.Osz.

Der Empfinger
Allgemeines

Die folgenden Abschnitte beschreiben den Empfinger un-
abhiingig von den Betriebsarten.

Sie beginnen mit dem Osz.-lModulator-Verstirker, dann
wird das Signal von der Antenne bis zur NF-Demodulation
verfolgt. Bs schliessen sich die Abschnitte liber den
NP-Verstirker, Bandpass 1,4/1,9 KHz Limiter und Diskri-
minator mit 80 Hz Tiefpass an.

Die Betriebsarten im Orts- und Fernbetrieb und der
F1 -impfangs-Kontrollschalter sind im Kapitel 2218:
"Bedienungsvorginge"beschrieben.

Der Oszillator-Modulator und der Oszillator-Verstérker
(siche Schema 134 124-2 und 134 125-2)

Aufgabes

Der Uszillator-Modulator erzeugt durch llischung der

Frequenz des umschaltbaren Quarzoszillators mit der

Frequenz des variablen Oszillators das Oszillatorsi-
gnal, Dieses wird im Oszillator-Verstirker verstirkt
und darauf mit dem HF-Eingangssignal des Empfingers

gemischt.

Schaltung

Umsch.Quarzosz

Cu23

0Osz.Modulator
o

0s2 .Frequ. zum Empf.Mod.
Wirkungsweise
Die im Bereich zwischen 1,9515 und 3,7515 MHz liegende
Oszillator-Frequenz entsteht im Oszillator-Modulator
Chassis C. Die Trdgerspannung wird dem Modulator vom
umschaltbaren Quarz-Oszillator zugefiihrt, und hat eine
Frequenz zwischen 2,6 und 4,3 MHz. Die zur Mischung er-
forderliche zweite Spannung liefert der variable Oszil-
lator mit einer Frequenz von 548,5 bis 648,5 KHz. Der
Uebertrager L 302 ist mit dem Uebertrager L 311 verbun-
den.
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Empfiinger

Allgemeines

Osz.-lModulator
Osz.-Verstirke:

Auvufgabe

Schaltung

Wirkungsweise
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c)

In den nachfolgenden filtern wird die Differenzfrequens
d. h. das untere Seitenband ausgesiebt. Dieses umfasst
einen kontinuierlich einstellbaren Bereich von 1,9515 -
35,7515 Miz,

Der Ausgang des Oszillator-Medulators ist mit dem Dreh-
kondensator ¢ 420 Chassis D verbunden. Dieser Drehkone
densator bildet mit dem Trimmer C 421 und der Spule L 407
den Primirkreis des BEingangbandfilters des Oszillator-
Verstirkers. Den Sekundirireis bildet die Spule L 408 und
der Drehkondensator C 424 mit Trimmer C 423. Als Kopp-
lungskapazitit wirkt C 422, Der Widerstand R 420 dient
zur Linearisierung der Verstirkung, Die Empfangs-Oszil-
lator-Verstirkerrshre V 408 vom Type 5654 arbeitet mit
gleitender Schirmgitterspannung und automatischer Gitter-
vorspannung. Den Anodenkreis bilden Spule 409 und Dreh-
kondensator C 428 mit Trimmer C A27.

Ueber die Amkopplung der Spule L 409 wird die Spannung
des Oszillator-Verstdrkers dem 1, Empf.-Modulator im
Chassis A zugefiihrt.

Der Dimpfungsregler

(siehe Schema 134'129)

Aufgabe:

Mit dem Ddmpfungsregler wird die von der Antenne aufge-
nomnene und dem Empfinger zugefithrte HF-Spannung manuell
geregelt,

Schaltung

HF HE

c418

ReglerRh

2 F

L310 cuon
i
c3um Lot

Jirkungsweise
Der Regler mit dem Uebertrager L 722 wirkt auf die HF-

Spannung, wdhrend der Regler mit dem Uebertrager L 723
die ZP-Spannung beeinflusst,

Beim Regler sind die beiden Kreise eines Bandfilters
durch die Induktivitdten des Reglers gekoppelt. Ein Rotor
in Gestalt einer Scheibe kann zwischen die beiden Kopp-
lungsinduktivitiiten geschoben werden, Dadurch ist die
Kopplung variabel gehalten. Bei ausgefahrener Schecibe ist

Dimpfungsregler

lAufgabe

Schaltung

Wirkungsweiza
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D)

die Kopplung kritisch und die Bandfilterspannung erreicht
den maximalen Wert.

Beim ZF-Regler wird der Regelbereich nur soweit ausge-
niitzt, als es zur Erzielung eines gilinstigen Signal zu
Rauschverhdltnisses erforderlich ist, Die Kopplungsspulen
sind daher mit dem Widerstand R 707 iberbriickty die Kopp=-
lung kann einen festen Wert nicht unterschreiten, Die
Charakteristik des Dédmpfungsreglers zeigt untenstehende
Kurve,

Relative Dampfung (db)

-
400
4
1 | HF-und ZF-
80 - = dampfung
/
60 i
/
/
40 7
/
o =
/¢ T | ZF-Ddmpfungs-
w1 e
0 =

10 8 G & 2 0

Skalenteile des Empfangsstarkereglers

Der HF- und ZF-Dimpfungsregler sind auf einer Achse ange-
ordnet und so ausgefihrt, dass beim Zuriickregeln zuerst
der ZF-Regler wirksam wird., Nach einer Démpfung der ZF-
Spannung um ca. 30 db bleibt diese konstant und es be-
ginnt die HF-Regelung.

Der Empfinger-HF-Verstirker
(siehe Schema 134'122-2, 134'125-2 und 134'129-2)
Aufgabes

Der Empfinger-HF-Verstdrker ist auf die Empfangsfrequenz
zwischen 1,7 = 3,5 MHz abgestimmt und dient zur Erreichung|
einer miglichst grossen HF-Selektirjtidt.

Die Stufenverstirkung der einzelnen Rdhren ist klein ge-
halten, Dadurch erhdlt man ein giinstiges Signal zu Rausch-
Verhdltnis im Empfénger.

Schaltung: siehe néchste Seite

Wirkungsweise

Das HF-Signal gelangt iiber die Antenne auf den Sender-
leistungskreis (Schaltung siche Kapitel 2213, Abschnitt
"Der Antennenkreis des Senders". Dort wird es mit einer
Ankopplungswicklung abgenommen und gelangt iiber die
Ruhekontakte des Antennenrelais (Rel 701) auf das Ein-
gangsbandfilter.
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Aufgabe

Schaltung

Wirkungsweise
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Der Primiirkreis des Eingangsbandfilters bildet die Spule
L 401 und der Drehkondensator C 401 mit Trimmer C 402

im Chassis D. Den Sekundéirkreis bildet die Spule L 106
und der Drehkondensator C 118 mit Trimmer C 117 Chassis A
Die beiden Kreise sind durch den Uebertrager L 722 des
Dampfungsreglers induktiv gekoppelt. C 119 wirkt als
Trennkondensator.

Die 1. HF-Verstiirkerrshre V 105 vom Typ 5654 arbeitet
als Regelrdhre mit fest eingestellter Schirmgitterspan-
nung. Die an der Oese 6 des Filters F 107 zugefiihrte
Regelspannung ist durch den Spannungsteiler R 123 R 125
stark geteilt. Den Arbeitswiderstand der Réhre bildet
der auf die Empfangsfrequenz abgestimmte Schwingkreis
mit dem Drehkondeasator C 125, dem Trimmer C 124 und
der Sekundirwicklung des Uebertragers L 107.

Im Sendefall ist die Rohre V 105 gesperrt. Es wird dann
dem Gitter ilber die Regelleitung als Sperrspannung eine
neg. Spannung zugefilhrt. R 127 ist der Messwiderstand
(Messschalterstellung 33) der RShre V 105.

Ueber die Anzapfung am Uebertrager L 107 wir die HF-Span-
nung dem Gitter der Verstérkerrshre V 106 vom Typ 5654
zugefilhrt. Diese Rohre arbeitet mit fest eingestellter
2214




Schirmgitterspannung als Regelrthre. Die Regelspannung
wird dem Gitter liber den Widerstand R 131 gzugefihrt.,

Im Sendefall ist die Réhre iiber die Regelleitung mit
-45 V gesperrt., Der Anodenkreis ist ebenfalls auf die
Empfangsfrequenz abgestimmt und wird gebildet durch die
Primdrinduktivitét des Uebertragers L 108, den Drehkon-
densator C 130 und den Trimmer C 129, Der Widerstand

R 140 in der Anode wirkt als Linearisierungselement,

Messwiderstand R 133 gestattet iiber die Messleitung eine
Kontrolle des Kathodenstroms der RShre V 106. (Mess-
Schalterstellung 34).

Ueber den Uebertrager L 108 wird die Empfangsfrequenz
dem 1. Empfangsmodulator zugefilhrt, wihrend die Oszil-
latorfrequenz als Trigerspannung iiber die Mittelabgriffe
der Uebertrager L 108/109 auf den Modulator gelangt.

Der 1. Empf.-Modulator ist in Gegentaktschaltung ausge-
fiihrt und bildet aus der Empfangsfrequenz und Oszillator-
frequenz als Differenzfrequenz (unteres Seitenband) die
Zwischenfrequenz mit einer mittleren Frequenz von

251,5 KHz. Diese wird {iber die Ankopplung von L 109 ab-
genommen.

Messwiderstand R 139 gestattet iiber die Messleitung mit

dem Vorwiderstand R 142 die Kontrolle des Diodenstroms
von G1 101 und G1 102 (Mess-Schalterstellung 36)

E) Empfinger-ZF-Kreise

& Empf.-ZF-Verstirker Chassis C

(siehe Schema 134 124-2)
Aufgabe:
Verstdrkung und Aussiebung der ZF-Spannung
Schaltung
F 305 Empf. ZF-Verst. Sender 2F - Verst.
—_— £306
—
V305 BP

e 250
b By

€331

F 303

€33¢

Kreise

stérker

Aufgabe

Schaltung
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Wirkungsweise

L 308 bildet zusammen mit der Sekunddrwicklung des ersten
Empf.-llodulators L 109 und C 328 den ersten Kreis der
kapazitiv durch C 330 unterkritisch gekoppelten Eingangs-
bandfilters. Den 2, Kreis bildet L 309 mit C 329. R 321
und R 325 mit R 326 sind Démpfungswiderstinde, die dem
Filter eine Durchlassbreite von 3 KHz geben. R 325 und

R 326 bilden zugleich fiir das Gitter der Empf.-ZF-Ver-
stirkerrthre einen Spannungsteiler.

Die RBhre V 304 vom Typ 5654 arbeitet als Regelrbhre mit
fest eingestellter Schirmgitterspannung. Die Regelspan-
nung gelangt iiber den Uiderstand R 322 auf das Gitter

der Rohre.

Messwiderstand R 323 gestattet mit der Messeinrichtung
eine Kontrolle des Kathodenstroms der Rdhre V 304. (Mess-
schalterstellung 37).

Parallel zu V 304 liegt die Sender-ZF-Verstiirkerrdhre

V 305, die jedoch im Empfangsfall durch eine Vorspannung
am Steuergitter gesperrt ist.

Die RBhre V 304 arbeitet anodenseitig auf das mechanische
Filter. Dieses ergibt eine sehr starke Durchlasskurve

des ZF-Verstiirkers.

Die Arbeitsweise des mechanischen Filters ist im Kapitel
2213, Abschnitt B "Sender-ZF-Verstirker mit mechanischem
Filter" erklért.

b _ZF-Verstirker

(siehe Schema 134 124-2)

Schaltung und Beschreibung siehe Kapitel 2213 Abschnitt B
"ZF-Verstirker".

¢_Empf.-ZF-Verstéirker Chassis B

(siehe Schema 134 123-2)

Aufgabe:

Verstirkung und Aussiebung der ZF-Spannung

Schaltung

180V ALR Spannung

IF - Filter

Empfangs 1F-Verstarker

Signalpegelspannung 180V +hov

s . 48
[Wirkungsweise

ZF-Verstirker

Empf .-ZF-Ver-
stirker

Auf gabe

Schaltung
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Wirkuuy

Der Rincansskreis L 210 und € 225 des IDmpf.-ZF-Verstirkers
Chassis B bildet mit dem Anodenkreis des ZF-Verstédrkers
Chassin C ein auf die mittlere Frequenz von 251,5 KHz fest
abgestimmtes Bandrilter, dessen Kreise durch die Spule

L 72% de Anpfongsrezlers induktiv gekoppelt sind. R 252
ist Diampfuagswiderstand.

Das Signal wird an L 21C abgenommen und dem Steuergitter
von V 209 (Type 5654) ausgefiihrt, Diese Verstirkerr3hre
arbeitet mit automatischer CGittervorspannung und gleiten-
der 3chirmgitterspannung, Die Regelspannung gelangt iber
R 253 an das Steuergitter, Ihr Binfluss ist aber infolgze
der gleitender Schirmgitterspannung gering. Im Sendefall
liegt auf der Regelleitung =45 V und sporrt die RShre.

Anodenseitig arbeitet die RShre auf das dreikreisige ZF-
Filter, bestehend aus: L 211 mit C 232, L 112 mit C 233
und L 213 mit C 243 als abgestinnte Resonanzkreise, die
iiber dis Kopplungskapazitidten C 230 und C 235 kapazitiv
gekoppelt sind. R 259 und R 259 sind Démpfungswiderstiinde,

Uecber eine Ankopplung der Spule L 211 Pot 5/8 wird die
ZF-Spannung zur Speisung des ALR-Gleichrichters (Auto~
matische-Lautstirke-Regelung) gewonnen, (siehe Abschn, e
“Der ALR-Gleichrichter"),

Die zweite Ankopplung der Spule L 211 gibt die Spannung
zur Steuerung des Empfangspegelmeters I 70T ab. (siehe
Abschnitt f£: "Das Signalpegelmeter").

Die beiden Dioden GL 209/210 erhalten iiber den Mittelab-
griff von L 212 eine Vorspannung von +10 V und arbeiten
als Limiter fiir die ZF-Spannung (Schockbegrenzer), Ueber-
schreitet das ZF-Signal den Spitzenwert von 10 ¥V, so wird
es begrenzt, da die Dioden leitend werden. So werden
Stérungen auf den Wert der max. ZF-Spannung begrenzt.

d Der 2. Empfangsmodulator
Aufgabes

In 2, Empfangsmodulator wird die ZF-Spannung mit einer
mittleren Frequenz von 251,5 KHz mit der Frequenz des
250 Kz Osgillators gemischt, Es entsteht als Differenz-
frequenz (unteres Seitenband) die NF. !

Schaltung : siehe néchste Seite

Wirkungsweise

Das ZF-Signal gelangt iiber die Ankopplungswicklung von

L 213 auf das Gitter der RShre V 210 vom Type 12 AU 7. Das
als Triode geschaltet System arbeitet als Anodenbasis-
verstirker (Kathodenfolger). Als Arbeitswiderstand in der
Kathode wirkt der auf die ZF abgestimmte Schwingkreis mit
der Sekundirwicklung von L 214 und C 239.
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Wirkungsweise

2. Empfangs-
modulator

Aufgabe

Schaltung
Wirkungsweise
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Der Messwiderstand R 266 gestatiet iber die Messleitung
die Kontrolle des Kathodenstroms des einen Triodensystems
der Rhre V 210 (Mess-Schaltorstellung 39).

Der 2. Empfangsmodulator mit den Dioden GL 211 und GL 212
ist als Gegentaktmodulator ausgefihrt. Iam wird das ZF-
Signal {iber L 214 zugefithrt, wihrend das Signal des

250 KAz Oszillators symmetrisch iiber die Mittelanzapfung
von L 214 und iiber das Pot,.% eingespiesen wird,

Das als Differenzfrequenz iiber den Widersténden R 264
und R 265 entstehende NF-Signal wird an Pot./ acymme-
trisch abgenommen und iiber den 10 kHz Tiefpass (C 240,
€ 241 mit L 215 und C 243) gefihrt,

e Der ALR-Gleichrichter
(siehe Schema 134'123-2 und 134'129-2)

Aufgabe:

Der ALR-Gleichrichter erzeugt die zur automatischen Laut-
stirkeregelung erforderliche Regelspannung, welche den
Empfangsverstirkerrdhren V 105, V 106 und V 304 zugefiihrt
wird und ihre Verstérkung beeinflusst,

Schaltungs siehe nichste Seite

Wirkungsweise

Ueber die Ankopplung Pot. 5/8 der Spule L 211 wird die
ZF-Spannung abgenommen und gleichgerichtet, Als Gleich-
richter wirkt das als Diode geschaltete 2.Triodensystem
der R5hre V 210 vom Type 12 AU 7, whhrend R 267 der
Arbeitswiderstand ist., Die Regelspannung wird iliber R 261
der Regelrdhre zugefiihrt.
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Die Kathode der Rohre V 210 ist positiv vorgespannt,

Bei F1 betrigt die iiber das Instrument I 701 zugefiihrte
Vorspannung +3 V. Bei A%a und Al ist die Vorspannung

10 V und wird iiber den Kontakt 7(6)/5 des Betriebsarten-
schalters zugefithrt. Damit setzt die Regelung bei F1
praktisch unverzdgert ein, wihrend sie bei A3a und Al
eine Verzdgerung erfihrt.

£ Das Signalpegelmeter
(siehe Schema 134 123-2 und 134 129-2)
Aufgabe:

Das Signalpegelmeter zeigt die Grdsse der Empfangsspan—
nung an.

Schaltung

R3a

MA3

Wirkungsweise

Ueber die Ankopplung Pot. 5/15 der Spule L 211 wird die
ZF-Spannung abgenommen, durch die Diode Gl 208 gleich-
gerichtet und dem Instrument I 701 zugefiihrt.

Bei F1 ist die Diode iiber den Kontakt 4/1 des Betriebs-
artenschalters mit 3 V vorgespannt, Dabei wird bei glei-
cher Empfangsspannung der Instrumentenausschlag gegen-
iiber Al und A3a herabgesetzt.

Signalpegel-
meter

Aufgabe

Schaltung

Wirkungsweise
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F Der NF-Verstirker

(siehe Schema 134 123-2, 134 124-2 und 134 129-2)

Aufgabe:

Der NF-Verstdrker verstirkt bei Empfang die demodulierte
NF-Spannung, bei Senden das Mithoren.

Schaltung

NF-Eingang 180V ML

Icm

NF-Vorstufe

NF|Treiber NF-Endstufe
204

180V ML
Laut-
sprecher=

| 4. Send.Mod. schalter

Laut-
sprecher=
anschiuss

Horeranschiuss

Wirkungsweise

Ueber den Lautstirkeregler R 708 und den Trennkondensa-
tor C 205 gelangt bei Empfang die NF-Spannung auf das
Gitter der Rdhre V 203 vom Typ 5654. Beim Senden wird
die NF-Spannung filr das MithSren vom 1. Send.-Modulator
{iber R 234 der Kathode von V 203 zugefithrt. Dadurch wird
ein konstantes Signal eingespiesen, dessen Verstirkung
von der Stellung des Lautstirkereglers R 708 unabhiéingig
ist.

Die R6hre arbeitet mit gleitender Schirmgitterspannung.
Arbeitswiderstand ist R 210, Mit C 207 werden die hdheren
Frequenzen als 3 KHz beschnitten.

R 208 und R 234 gestatten iliber die Messleitung eine Kon-
trolle des Kathodenstroms der Rdhre V 203 (Mess-Schslter-
stellung 13).

Nas verstirkte NF-Signal gelangt iiber C 208 auf das Git-
ter der Treiberstufe (ein Triodensystem der Rhre V 202
vom Typ 12AUT). Diese Stufe ist als Kathodenfolger
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NF-Verstirker

Aufgabe

Schaltung

Wirkungsweise
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geschaltet, Im Kathodenkreis befindet sich der Treiber-
transfcrmator L 202, der eine symmetrische NF-Spannung
auf die Gitter der Gegentaktendstufe (V 204, Type 12 AU 7
liefert.

R 212 und R 213 sind fiir den NF-Treiber (Mess-Schalter-
stellung 14) und fiir die NF-Endstufe (Mess-Schalterstel—
lung 16) Messwiderstinde.

Die Rohre V 204 arbeitet als Gegentaktstufe auf den Trafo
L 205. Von ihm gelangt das NF-Signal zum Lautsprecher.
Dieser ist mit dem Lautsprecherschalter abschaltbar. Pa-
rallel zum Lautsprecher, aber nicht abschaltbar, liegen
die Anschliisse fiir MikrotelhSrer St1A und Einzelh&rer
St2A, Mit den Widerstinden R 338 und R 337 ist der Horer-
pegel auf den des Lautsprechers eingestellt.

G) Der Bandpass 1,4/1,9 KHz
(sishe Schema 134'127-2)
Aufgabe:

Fiir die Betriebsart F1 und Al reduziert der Bandpass
(Telegraphiefilter) die Bandbreite auf die erforderlichen
500 Hz und vermindert somit die Stdranfdlligkeit der
Schreib- und Telegraphieverbindung.

Schaltung

Rusgang

Eingang

¥irkungsweise
Der Bandpass ist als Doppelpi-Filter geschaltet. Er be-

* steht aus T Parallelresonanzkreisen von denen 3 als Quer-
glieder und 4 als Lingsglieder geschaltet sind. R 601 ist
Anpassungswiderstand.

Hachetehende Darstellung zeigt die Durchlasskurve des
Bandpasses (Telagraphiefilters).

Bandpass
1,4/1,9 KHz

Aufgabe

Schaltung

Wirkungsweise
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H) Der NF-Limiter, Diskriminator und Tiefpass 80 Hz NF-Limiter

Diskriminator
a Der Limiter Tiefpass 80 Hz
(siehe Schema 134 122-2)

Aufgabe: Aufgabe
Der Limiter liefert bei F1 Empfang die erforderliche
Verstirkungsreserve. Er kann daher kurzzeitigen Schwund
sofort ausregeln.

Schaltun Schaltung
Sebalbung

Eingang ML 480V uss ML 480V ML 180V
NF-Limiter F-Empf.
Kontroll-Schalter
Wirkungseise Wirkungsweise
Der NF-Limiter arbeitet als libersteuerter NF-Verstérker
und ist in drei Stufen ausgefitlhrt. Die drei Rdhren V 102,
V 103 und V 104 vom Typ 5654 arbeiten mit automatischer
Gittervorspannung. Die Limitierung erfolgt dabei in der
2. und 3. Stufe, in der Begrenzung des Gitterstromes
durch die Widerstinde R 113 und R 118. Diese hochohmigen
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Widerstinde erzeugen bei Uebersteuerung der RShren eine
automatische Gittervorspannung und verschieben damit denm
Arbeitspunkt., Um auch bei kleinen Gitterwechselspannungen
eine Limitierung zu erhalten, betrédgt die Anodenspannung
der Limitierrthre nur 80-100V,

Die Uebersteuerung der Limitierrdhre ist ohne Einfluss auf
die Qualitdt der Uebertragung, da der Informationsinhalt
in der Frequenz und nicht in der Amplitude liegt.

Die Anodenspannung der Réhre V 104 wird dieser iber die
Eingangsspulen L 608 und L 409 des Diskriminators zuge-
fithrt,

Die einzelnen Limitierstufen sind durch die Uebertrager

L 104 und L 105 gleichstrommissig getrennt. Die Wider-
stdnde R 112 und R 117 verhindern unliebsame Einschwing-
vorgdnge und reduzieren die Verstirkung der jeweiligen
Stufe auf den gewinschten Wert., Ueber den Widerstand R 141
wird das NF-Signal abgenommen und dem Fl-Empfangskontroll-
schalter (siehe Kapitel 2218, Abschnitt E) zugefithrt,

R 110, R 115 und R 119 sind Messwiderstinde und gestatten
eine Kontrolle des Kathodenstroms der Rohren V 102 (Mess-
schalterstellung 41), V 103 (Mess—Schalterstellung 42) und
V 104 (Mess-Schalterstellung 43).

Untenstehende Darstellung zeigt die Aussteuwerungs kurve
des NF-Limiters.
Ve
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b Der Diskriminator und Tiefpass 80 Hz

(siehe Schema 134'127-2)

Aufgr
Der Diskriminator wandelt die Freguenzunterschiede des
Fl-Signals 1,5/1,5 KHz in Spannungsunterschiede (neg. oder
pos. Spannung) um. Im nachfolgenden Tiefpass werden alle
Freguenzen die hfer als 80 Hz sind gesperrt., Dadurch werden
kurzzeitige Stérimpulse (von kiirzerer Dauer als ca. 6 ms)
im Tiefpass unterdriickt und gelangen nicht zu der Tast-
rohre.

Aufgabe

2214
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Schaltung

Diskriminator Tiefpoiss BoHz

e08] cae JLeto
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NF=Limiter
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Cotl

zu den Tastrdhren
¥irkungsweise
Den Arbeitswiderstand der Limiterrshre V 104 bilden zwei
in Serie geschaltete, induktiv liberkritisch gekoppelte
Bandfilter. Von ihnen ist eines auf 1,8 KHz abgestimmt.
Sein Primirkreis bilden der Kondensator C 615 und die
Spule L 608, den Sekunddrkreis der Kondensator C 616 und
die Primarinduktivitit des Uebertragers L 610. Das zweite
Bandfilter ist auf 1,5 KHz abgestimmt. Den Primirkreis
bilden der Kondensator C 614 und die Spule L 609, den
Sekundirkreis der Kondensator C 617 und die Primirinduk-
tivitét des Uebertragers L 611.

Induktiv an die beiden Bandfilter ist je ein Gegentakt-
gleichrichter mit den Dioden Gl 601 bis G1 604 angeschlos-
sen., Die Mittelanzapfungen der Uebertrager L 610 und

L 611 sind miteinander verbunden. Dadurch treten an den
Arbeitswiderstinden R 607 und R 608 entgegengesetzt ge-
richtete Gleichspannungen auf.

Die vom Diskriminator abgegebene Gleichspannung ist in
ihrer Polaritidt und Grosse von der Frequenz am Eingang
des Diskriminators abhingig. Diese Frequenz ist entweder
1,8 KHz (Ruhesignal), dann ist die Gleichspannung positiv,
oder 1,5 Kz (Arbeitssignal), dann ist die Gleichspannung
negativ.

Die Charakteristik des Diskriminators zeigt untenstehende
Kurve.
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A)

An den Diskriminator ist der 80 Hz Tiefpass angeschlossen
Br ist als Pi-Filter geschaltet. C 618 und C 619 sind
die beiden Querglieder; Lingsglied ist L 612. R 609 bil-
det den Abschluss des Tiefpasses.

Fernbetriebsverstirker und Fernbetriebseinrichtung

Der Fernbetriebsverstérker

(siehe Schema 134'123-2)

Aufgabe:

Die jufgabe des Fernbetriebsverstirkers ist sehr vielsei-
tig. Untenstehende Zusammenstellung gibt einen Ueberblick
iiber seine Aufgabe.

Ortsbetrieb: nur bei Fl-Fernschreibbetrieb verwendet.

a_Senden:

Er verstidrkt die Wechselstromimpulse des Fernschreibers,
richtet sie gleich und gibt sie an die Tastrdhren ab.

b_Empfang:

Er verstdrkt das Signal des 1,5 KHz-Oszillators und
speist damit den Fernschreiber.

Fernbetrieb: bei F1 Fernschreibbetrieb und A3a verwendet.

a_ Senden:

Bei F1 ist die Aufgabe gleich wie bei Ortsbetrieb Senden.
Bei A3a verstdrkt er das von der Fernbetriebsstelle an-
kommende Telephonsignal und gibt es an den 1.Sender-Mo-
dulator weiter,

b Empfang:
Bei F1 ist die Aufgabe gleich wie bei Ortsbetrieb Empfang]
Bei A3%a verstdrkt er das im 2,Empf.-Modulator demodu-

lierte Signal und gibt es an die Fernbetriebsleitung ab,

Schaltung: siehe nichste Seite

Wirkungsweise

Als FernbetriebsverstirkerrShre arbeitet V 208 vom

Type 5654. Vor dem Steuergitter liegt ein Diodenbegrenzer
bestehend aus GL 205 und GL 206, Sobald die ankommenden
Signale einen Pegel von 1,5 V iiberschreiten, werden diese
symmetrisch limitiert. Diese Massnahme verhindert beim
Fernschreibverkehr Impulsverzerrungen durch Uebersteue-
rung der Rohre.

R 248 ist Messwiderstand und gestattet iiber die Messlei-
tung eine Kontrolle des Kathodenstroms (Mess-Schalter-
stellung 40).
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Fernbetriebs-
verstirker
Fernbetriebs=
einrichtung

Aufgabe

Ortsbetrieb

Senden

Empfang

Fernbetrieb

Senden

Empfang

Schaltung

Wirkungsweise
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B)

Eingang ML

|

65V +180V

Wechselstrom-  Gleichstrom=
ausgang ausjang

Als Arbeitswiderstand arbeitet der Uebertrager L 209, Die
Sekundfirwicklung Pot., 3/5 dient als Wechselstromausgang.
Die Sekundfirwicklung Pot. 6/7 speist einen Gritzgleich-
richter, Dieser wandelt die Wechselspannungsimpulse in neg.
Gleichspannungsimpulse zur Steuerung der TastrShre um. Damitf
die Tastrdhre auch in der Tastpausen einen genau definierten
Pegel erhalten, ist der Gritzgleichrichter GL 207 iiber dae
Pot, 11 F 208 mit +1C V vorgespannt, So steht am Gleich-
stromausgang entweder eine neg. Spannung, die in der Dauer
den Impulsléngen entspricht, oder eine den Impulsliicken
entsprechende pos., Spannung von 10 V,

Die Fernbetriebseinrichtung
(siehe Schema 134'125-2)

Aufgabe:

Die Fernbetriebseinrichtung verbindet den Sender-Empfénger
mit der Fernbetriebsleitung und ermdglicht das Umschalten
von Senden auf Empfang von der Fernbetriebsstelle aus.

Schaltung: siehe nichste Seite

Wirkungsweise

Der Uebertrager L 411 koppelt die symmetrische Fernbetriebs—
leitung L 411 Pot, 1/3, C 430, C 431, L 411 Pot. 5/7 an den
asymmetrischen Sender-Empfénger Aus- oder Eingang L 411

Pot, 14/8.

Die restlichen Schaltelemente der Fernbetriebseinrichtung
dienen der Sende-Empfangs-Umschaltung. 6,3 V~ wird in L 414
transformiert und an GL 421 gleichgerichtet. Am Gleich-
richter steht eine Gleichspannung von ca. 48 V oder von

Fernbetriebs-
einrichtung

Aufgabe

Schaltung

Wirkungsweise
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2um
Sendler~
Empféinger

F.Tf .50 zum Gitter der

Fernbetriebs- Relaisrdhre V204
leitung

Pot, 11 des Uebertragers L 414 aus gesehen, zweimal 24 V,
Wie im Kapitel 2218 Abschnitt A "Das SE-Relais und seine
Funktion" dargelegt wird, steht das SE-Relais Rel. 601 auf
Senden, wenn das Gitter der Relaisrdhre V 201 an Masse
liegt. Im Fernbetrieb ist das Rel, 402 mit dem Gitter der
Relaisrdhre verbunden, Zieht das Rel, 402 an, steht der
Sender-Empfénger auf Senden. Das Relais 402 ist polari-
siert, d. h. es zieht nur an, wenn die Pole der Gleich-
spannung in der vorgeschriebenen Weise an die Relais-
wicklung gelegt werden (Plus an Pot 6/12 Minus an Pot.4/lﬁ
Zum besseren Versténdnis wird in der untenstehenden Dar-
stellung die Polarisation des Relais durch eine Diode Gl,
pol, dargestellt, Damit kommt man auf folgendes Schalt-
bild:

SE-Umschalter am KFF
T

+u8v
J. Rel. bo2 >FooR amcese

Das Relais liegt in einer Briicke, von der zwei Zweige
durch die beiden Gleichspannungen von 24 V gebildet werden
Die andern Zweige bestehen aus dem festen Briickenwiderstand
RB (R 432) und aus der Fernbetriebsleitung, deren Wider—
stand mit RL bezeichnet wird. Beim Senden wird die Leitung
auf der Fernbetriebsstelle galvanisch gedffnet, wihrend
sie bei Empfang durchverbunden ist., Die Briicke ist so di-
mensioniert, dass das Relais 402 bei einem Schlaufen-
widerstand RL der Leitung von 700 Ohm noch anzieht,

Der Schlaufenwiderstand besteht aus dem Leitungswiderstand
und dem inneren Widerstand des KFF (ca.50%) bei F1l, oder

des F.Tf. 50 (ca.3509) bei A3a.

2215
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Bei offener Leitung fliesst ein Strom durch das Relais.
Dieses zieht an; der Sender-Empfinger steht auf Senden.
Bei geschlossener Leitung zieht das Relais bei RL kleiner
als 700 Ohm nicht an, da Gl, pol. einen Stromfluss in
Sperr-Richtung verhindert. Der Sender-Empfénger steht
auf Empfang. Ist RL grisser als 700 Ohm, d. h, die Fern-
betriebsleitung zu lang oder unterbrochen, dann ist der
Spannungsabfall an RL so gross, dass sich am Relais 402
unabhéngig von der Stellung des SE-Schalters auf der
Fernbetriebsstelle dauernd ein Strom in der Durchlass-
richtung der Diode Gl. pol. einstellt und das Relais 402
angezogen bleibt.

Die Messeinrichtung

(siehe Schema 134 129-2)

Aufgabe:

Die Messeinrichtung gestattet mit dem Antennenstromin-
strument die Messung aller vom Speisegerit gelieferten

Gleichspannungen, sowie die Kathodenstrdme aller im
Gerdt befindlichen R&hren.

Wirkungsweise
Messung der Gleichspannungen

Jede der vom Speisegerit gelieferten Gleichspannungen
besitzt in der Messeinrichtung einen Messwiderstand, der
bei eingeschaltetem Antenneninstrument einen Strom von
250 mA (Anzeige 5 Skt) fliessen 1l4sst.

Untenstehende Zusammenstellung gibt einen Ueberblick
tiber die Gleichspannungen und ihre Messwiderstinde.

Spannung Messwiderstand
Pos Wert Wirkungsweise
700 V | R 710 25 KOhm
R T11 1 MOhm Spannungsteiler
R 712 1 MOhm
180V | R 725 700 KOhm Vorwiderstand
-65 7V | R 715 250 KOhm Vorwiderstand
26 V | R 713 100 KOhm Vorwiderstand
6,5V | R 714 25 KOhm | Vorwiderstand

Messung der Kathodenstrome

In allen Kathoden der RShren liegen abgeglichene Mess-
widerstinde, an denen bei richtigem Arbeiten der RShren
eine Spannung von 0,25 V abgenommen werden kann. (Bei
einer R8hre ist aus schaltungstechnischen Griinden diese
Spannung kleiner.) Die Spannungen kdnnen mit Hilfe des
Mess-Schalters auf das Antennenstrommeter geschaltet
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Messeinrichtung

Aufgabe

Wirkungsweise

Messung der
Gleichspannun-
gen

Messung der
Kathodenstrime
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werden und rufen dort einen Ausschlag von ca. 5 Skt.
hervor.

Der Innenwiderstand des Antennenstrominstrumentes ist
mit dem Vorwiderstand R 709 auf 1000 Ohm abgeglichen.

Die Speisespannungen des Sender-Empf: s

Zur Stromversorgung des Sender-Empféngers werden die
Speisespannungen (Wechsel- und Gleich ) vom
Speisegerit liber das Speisekabel dem Sender-Empfénger
zugefiihrt.

Wechselspannungen

Die Wechselspannungen (6,3 V, 50 Hz) dienen zur Heizung
der Réhren und Beleuchtung der Frequenzskala. Es sind
zwei verschiedene Heizspannungen zu unterscheiden:

a) Empfiéinger-Heizspannung 6,3 V_(HE)

Diese Heizspannung wird dem Sender-Empfinger iiber den
Anschluss des Speisesteckers St4 G zugefiihrt und dient
als Heizung aller Rdhren, die im Empfangsfall arbeiten.

Diese Réhren sind:

Chassis Rohre
A V 102 V 103 V 104 V 105 V 106
B V 202 V 203 V 204 V 205 V 206
V 207 V 208 V 209 V 210
[of ¥ 301 V 302 V 304 V 306
D V 408
E vV 601

Weitere Verwendung der Empfénger-Heizspannung 6,3 V
- Speisung der Skalenlampen V 701, V 702
- Speisung des Fernbetriebstrafos L 414

- Steuerung des NF-Oszillators bei Betitigen der Sender-
abstimmtaste auf A3a (Anschluss U14)

b) Sender-Heizspannung 6,3 V_(HS

Diese Heizspannung wird dem Sender-Empfinger iber den An-
schluss H des Speisesteckers St4 zugefiihrt und dient zur
Heizung der RShren, die nur beim Senden arbeiten.
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Speisespannun-~
gen des Sender-|
Empfingers

Wechsel-
spannungen

Empfénger-Heiz-|
spannung 6,3 V

Weitere Verwen-
dung der Empf.,-
Heizspannung
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spannung 6,3 7
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Diese RShren sind:

Chassis Réhre

A v 101

B v 201

c v 303V 305

D V 401 V 402 V 403 V 404

V 405 V 406 V 407 V 408

B) Gleichspannungen Gleich-

Ueber den Speisestecker werden dem Sender-Empfinger fol- Spapnungen
gende Gleichspannungen zugefiihrt:

2) 700 V _Anodenspannung fiir die EndrShren 700 V Anoden~
zugefiihrt iiber St4 M spannung
b) 180 V Anodenspannung 180 V Anoden-

Zugefiihrt iiber den Anschluss St4 L als Anoden-’und Schirm-| 8pannung
gitterspannung der Verstdrkerrdhren. Aus den 180 V Span-
nung werden durch Spannungsteilung die erforderlichen
Gleichspannungen gebildet:

80 V als Ladespannung von C 620
20 V als Vorspannung fiir die Diode Gl 407
10 V als Vorspannung fiir G1 207, G1 209 und Gl 210
und bei den Betriebsarten A3a und Al als Vorspannung
fiir den ALR-Gleichrichter V 210
3 V als Vorspannung bei Betriebsart Fl fiir G1 208 und
den ALR-Gleichrichter V 210
1V als Vorspannung fiir G1 408

Der Spannungsteiler ist bei der Messeinrichtung M plaziert
und besteht aus den Widerstdnden R 717 - R 723

¢) =65V als Vor- und Sperrspannung -65 V als Vor-
und Sperr-
spannung

Diese wird dem Sender-Empfanger iiber St4 E zugefiihrt und
sperrt im Empfangsfall die Leistungsrdhren. Aus ihr werden|
durch Spannungsteilung die erforderlichen Gleichspannungen|
gebildet:

- 45 V als Sperr- und Gittervorspannung fiir verschiedene
Rohren
- 8 V als Gittervorspannung fiir die Rthren V 204, V 402
und V 403 und Ladespannung fiir C 704

Der Spannungsteiler ist bei der Messeinrichtung M unter-
gebracht und besteht aus den Widersténden R 727 - R 734

d) 26 V Ventilatorspannung 26 V Ventila-

Diese wird dem Ventilator iiber St4 D zugefiihrt, torapannung

2217
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e) 6,3 V Mikrophonspann

6,3 V= wird iiber St 4 C dem Sender-Empfénger zugefithrt
und dient zur Speisung des Mikrophons und als Relais-
spannung fiir die Relais Rel 401 und Rel TOl.

Die Bedienungsvorginge

Das folgende Kapitel beschreibt die Vorginge im Sender-
Empfénger, soweit sie von der Stellung des SE-Relais,

des Betriebsartenschalters, der Senderabstimmtaste und
des Fl-Empf.-Kontrollschalters abhiéngen. Zudem wird die
Funktionsweise der internen Telephonverbindung erklédrt.

Das SE-Relais (Rel 601) und seine Funktionen

(siehe Schema 134 123-2, 134 127-2 und 134 129-2)
Aufgabe:

Das SE-Relais vollzieht die Sende-Empfangs-Umschaltung,

Die Steuerung des SE-Relais erfolgt mit der Relaisrthre
vV 201.

Schaltung

SE-Relais
601

Ewt
Lk
480V

180V

Wirkungsweise

Das SE-Relais Rel 601 ist in die Anodenleitung der
Réhre V 201 vom Typ 5654 geschaltet. Neg. Gitterpoten-
tial an V 201 1l#sst das Relais in Ruhestellung (Emp-
fangsfall) stehen, wihrend Masse oder positives Gitter-
potential das Relais zum Anzug bringt (Sendefall).
Parallel zur Relaiswicklung liegt C 702 mit R 611, R 611
begrenzt den Ladestrom fiir C 702. Beim Abschalten des
Anodenstromes bringt die Entladung von C 702 {iber die
Relaisspule eine Verzdgerung des Relaisabfalles um ca.
0,3 Sekunden.

Die Darstellung 126 503 zeigt die Anschliisse des SE-
Relais Rel 601 und ihre Funktiomen.
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B) Der NF-Signalweg der Betriebsarten

Im ersten Band der Beschreibung zur Funkstation SE-222/m
"Kurzbeschreibung und Betriebsvorschrift" wurde unter dem
Abschnitt 5212 C der NF-Signalweg bei den verschiedenen
Betriebsarten mit Hilfe des Blockschemas 134 131-2 aus-
fithrlich erkl&rt. Diese Darstellung wird als bekannt vor-
ausgesetzt. Die folgenden Darstellungen sollen das Auffin-
den des Signalweges der Betriebsarten in den Funktions-
schemas erleichtern. Soweit zum Verstindnis frither be-
schriebene Schaltungen gezeichnet werden miissen, sind sie
vereinfacht dargestellt.

a Ortsbetrieb Senden

Al-Betrieb

TastrGhren NF- Oszillotor —|
+ | 15 |4 8kHz

Pause

Tastung =

U 33
Taster
-45YV
Pouse
ST3
L18
83} | 1 Sender -Modulator ]

Im Ruhefall (Pause) ist die RShre V 205 iiber Gl 207 mit
10 V pos. vorgespannt. Der NF-Oszillator gibt am ampli-
tudengetasteten Ausgang kein Signal ab.

Beim Betitigen des “asters ist V 206 negativ vorgespannt.
Die negative Spannung gelangt liber St3 I, den geschlos-
senen Taster und ST3 K an das Gitter der Rdhre V 205,
Der NF-Oszillator gibt am amplitudengetasteten Ausgang
ein 1,5 kHz Signal ab, das auf den 1. Sender-Modulator
gelangt.
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NF-Signalweg
der Betriebs-
arten

Ortsbetrieb
Senden

Al-Betrieb
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A3a-Betrieb A3a Betried

Telephoniefilter F314

— i

[TAE

uso[at

STk
Speisung

u4g 13

Die tonfrequente Mikrophonspannung gelangt iiber das Tele-
phoniefilter unverstdrkt auf den 1. Sender-Modulator. Ihr
Pegel ist mit R 340 eingestellt. L 314 mit C 346 und

C 344 dient zur HF-Siebung. Ueber R 339 wird dem Kohle-
Mikrophon die Mikrophonspannung von 6,3 V= zugefiihrt.
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ETK 43/50 \
{Pouse | S e 0 H»J
impuls — 53T
IEETE gtz £61/60
Lz —To —Te L8
B2 _ . ] S
Tastréhren NF - Oszillator

Fl-Betrieb

Fernbetriebs - Yerstarker _\
+10V I

s

Impuls

Pause

Al 106

45/ 18KHz

(Nur bei =45V

mit
Handtclst:r)

Taster

Impuls

I
12_|
I

Die vom Fernschreiber ETK 47/50 gelieferten Wechselspan-
nungsimpulse werden fiber den Anschluss ST12 dem Fernbe-
triebsverstirker zugefilhrt. Dort werden sie verstirkt und
gleichgerichtet. Das Gitter von V 205 ist, wenn der Fern-
schreiber keinen Impuls abgibt, iiber den G1 207 mit

10 Y pos. vorgespannt. Dagegen fiihren verstérkte und
gleichgerichtete Impulse des Schreibers dem Gitter von

¥ 205 eine negative Spannung zu.

Vom frequenzschubgetasteten Ausgang des NF-Oszillators
werden die Signale abgenommen und dem 1. Sendermodulator
zugefihrt.

Der NF-Oszillator wird im Signalfall vom Handtaster ge-
steuert. Bei gedffnetem Taster ist das Giter von V 205
iiber G1 207 mit 10 V pos. v t. Bei geschl

Taster ist das Gitter von V 205 neg. vorgespannt, Die neg.|
Vorspannung gelangt iiber den Stecker St3 an das Gitter
der Rdhre V 205.

Fl-Betrieb

Fl-Betrieb mit
Fernschreiber
ETK 47/50

Fl-Betrieb mit
Handtaster
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b Ortsbetrieb Empfang

Al-Betrieb

NF -Verstarker

STh ST sT2
speisung  Mikrotel  Horer
yom 2.Empf.-Modulator

Impuls Pause impuls Pause

Die im 2, Empf.-Modulator demodulierten Signale werden
iiber den Bandpass 1,4 - 1,9 KHz geschickt und fiber den
Lautstédrkeregler R 708 dem NF-Verstirker zugefiihrt.

Die verstdrkte NF gelangt iiber die Vorwiderstdnde R 338
und R 337 auf die HOreranschliisse. Parallel dazu liegt

der im Speisegerit eingebaute Lautsprecher, der durch den

Lautsprecherschalter U 50/51 abgeschaltet werden kann.

A3a-Betrieb

Vom 2. Empfangs ~Modulator

————

Ips3

NF ll_NFL
Lautstarkeregler

B33 L1} RS R6 19

zZum
NF-YerstGrker |

|
1

Der Signalweg ist gleich wie bei Al-Empfang; nur ist, da
der Bandpass iiberbriickt werden muss, L 17 iiber den Be-
triebsartenschalter U 21/23 direkt mit dem Lautstéirke-
regler verbunden.

Ortsbetrieb
Empfang

Al-Betriebd

A3a-Betrieb
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Fl-Betrieb
Pause  Impuls
of B [t ), [T
IS iskrimi- | Tiefpass
‘“flsi m 3 %5654

[ kHLJ looo] E“"_nnh:r 80 Hz

L2 U/ U g2

833 Lit

NF-Ostillator Fernbetriebs -
45118 khz verstarker
+40V

|
| I
‘ 20} V208 |
B €
l ! }
| I e—
IR |
| =}® |
L2t u1§ u3zg EW46 %

Impuls Pause

ST11.[

ETK 4350
| zum Impuls Pause
Lbes it

Fl-Betrieb mit Fernschreiber ETK 47/50

Die im 2., Empf.-Modulator demodulierten frequenzgeschobenen

Signale werden iiber den Bandpass und Limiter dem Diskrimi-
nator zugefithrt, Dort werden sie in neg. und pos, Span-
nungsimpulse umgewandelt und diese dem Gitter von v 205
zugefilhrt, Am amplitudengetasteten Ausgang des NF-Oszilla-
tors werden die 1,5 KHz Impulse abgenommen, im Fernbe-
triebsverstirker und dann dem Schreiber zugefithrt.

Fl-Betrieb mit Handtaster

Lo e s e e

Der Signalweg unterscheidet sich vom Schreiberbetrieb das
durch, dass die 1,5 KHz Impulse am amplitudengetasteten
Ausgang des NF-Oszillators iiber den Fl-Empf.-Kontroll-
schalter Stellung "NF", und iiber den Lautstérkeregler dem
NF-Verstirker zugefilhrt werden, Ab hier ist der Signalweg
gleich wie bei Al- und A3a-Empfang.

Fl-Betrieb

Pl-Betrieb mit
Fernschreiber

ETX 47/50

Fl-Betrieb mit
Handtaster
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¢ Fernbetrieb Senden

A3a-Betrieb

Fernbetriebs -

l Verstarker

|y
BT ™

FA
B30
Rel Lot

L4

Leitung
-

[ . A N

Mi31  Us2(st uAg/13

ES55/5% M52 o

Der symmetrische Eingang "Leitung" ist durch C 705 und

C 706 gegen HF abgeblockt. Das Signal wird iiber L 411 dem
Fernbetriebsverstirker zugefiihrt. Dort wird es verstirkt
und iiber den Wechselstromausgang dem 1. Sendermodulatar
zugefihrt., Mit R 704 wird der Aussteuerungspegel des Sen-
ders im Fernbetrieb demjenigen im Ortsbetrieb angepasst.

Fl-Betrieb mit KFF

Fernbetriebs~
‘ Verstarker

1 |
| |
= S |
= _ BT = |
I |3 = s ||
ctoe °5—J \jh———_—“}
wie bei
FA- Ortsbetrieb EG1)60 L8

Die vom Fernschreiber KFF gelieferten Wechselspannungs-
impulse werden iiber den Anschluss "Leitung" und den Ueber-
trager L 411 dem Pernbetriebsverstiarker zugefiihrt. Von
dort ist der Signalweg gleich wie bei Fl-Ortsbetrieb.

Handtastung ist bei Fernbetrieb nicht vorgesehen.
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Fl-Betrieb
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wie Fi
Orts-

[ e

Signalweg

d _Fernbetrieb Empfang

AZa-Betried

‘ Fernbetriebs -

Verstdrker
C306
; STA+ | Leitung
—
S sT13
V208
ci0s

L1 ESS|se  UBu[gs
2. Empfangs - Modulator

Die im 2. Empf.-Modulator demodulierte NF-Spannung ge-
langt auf den Fernbetriebsverstirker. Sie wird dort ver-
stdrkt und iiber den Uebertrager L 411 der Fernbetriebs-
leitung zugefihrt.

Fl-Betrieb

Leitung

e —

L4 ES5[56  UB4[BB

Der Signalweg ist gleich wie bei Fl-Ortsbetrieb,nur wer-
den vom Fernbetriebsverstirker die 1,5 KHz Impulse iiber
den Fernbetriebsschalter U 84/85 und den Uebertrager L 411]
der Fernbetriebsleitung zugefiihrt.

70
Fernbetrieb
Empfang

A3a-Betrieb

Fl-Betrieb
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¢) Die SE-Umschaltung bei den Betriebsarten

Die SE-Umschaltung erfolgt durch das SE-Relais (Ral 601);
siehe Abschnitt 2218 A. Im folgenden Abschnitt wird ge-
zeigt, wie die Steuerspannungen der Relaisrdhre V 201 bei
den einzelnen Betriebsarten an das Gitter gelangen.

a Ortsbetried
Al-Betrieb 180V

|
_

Tastréhren
ust|ge

s
S
R

-4V a
ST3
u10/3 < |
L18 | |
Taster i__“_,___‘l s Hu —]
w0 |
LSy |

Bei gedffnetem Taster ist ilber den Gleichrichter Gl 207
die R8hre V 205 mit 10 V vorgespannt. Dadurch ist, wie
unter 2211 E beschrieben, das Gitterpotential wvon V 206
negativ. Die Gitter von V 206 und V 201 sind miteinander
verbunden. Dadurch erhélt auch V 201 die neg. Gittervor-
spannung von YV 206 und wird gesperrt. Bei geschlossenem
Taster liegt eine neg. Spannung an V 205. Damit ist nach
Abschnitt 2211 E das Gitter von V 206 pos. vorgespannt.
Da die Gitter von V 206 und V 201 miteinander verbunden
sind, ist auch V¥ 201 pos. vorgespannt und das Relais 601
zieht an.

71
SE-Umschaltung

bei den Be-
triebsarten

Ortsbetried
Al-Betrieb

2218




A3a-Betrieb 180V

Rel.601

L=

Mikrotel

ST4
Speisung

Bei gedffneter Sprechtaste des Mikrotels liegt am Gitter
V 201, zugefiihrt iiber R 703 und R 201, -65 ¥. Dadurch
ist V 201 gesperrt. Bei geschlossener Sprechtaste des
HMikrotels liegt das Gitter von V 201 an Masse. V 201
zieht Anodenstrom, das Relais 601 steht auf Senden.

Mit C 347 wird die Leitung iilber Stl H gegen HF abge-
blockt.

Fl-Betrieb

Bei gedffnetem F1-SE-Umschalter ist das Gitter V 201 mit
-8 V vorgespannt, Die Rohre ist gesperrt. Bei geschlos-
senem F1-SE-Umschalter liegt das Gitter von V 201 an
Masse. V 201 zieht Anodenstrom, das Relais 601 steht auf
Sendun.

Wird der Fl1-SE-Umschalter gedffnet, dann steigt die nega-|
tive Gittervorspannung an V 201 nach der Zeitkonstante

T = RC (R 702 = 600 kOhm, C 704 = 2uF) verzdgert an.

Dies fithrt zu einem um ca. 2 Sekunden verzdgerten Abfall
des SE-Relais 601.

A3a-Betrieb

Fl-Betrieb
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b Fermbetrieb

Im Abschnitt 2215 B "Die Fernbetriebseinrichtung” wurde
die SE-Umschaltung im Fernbetrieb beschrieben. Es wird

hier nur noch gezeigt, wie das Rel 402 mit dem Gitter der
Relaisrdhre verbunden ist.

180V
A%a-Betrieb 0

Rel.601 7]

Bei gedffnetem Kontakt des Fernbetriebsrelais Rel 402
liegt -65 V an V 201, diese ist gesperrt. Bei geschlos-
senem Kontakt von Rel 402 liegt das Gitter von V 201 an

Masse. V 201 zieht Anodenstrom und das Relais 601 zieht
an.

Fl-Betrieb

MI02 U403}  U63j6B

D6

Die SE-Umschaltung ist gleich wie bei F1-Ortsbetrieb.
An Stelle des F1-SE-Umschalters tritt das Fernbetriebs-
relais Rel 402.

Fernbetriedb

A3a-Betrieb

Fl-Betriedb
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D) Die Funktionsweise der Senderabstimmtaste

Aufgabe:

Die Senderabstimmtaste schaltet beimBetétigen den Sender-
Empfinger auf Senden und steuert den Sender mit einem
Signal aus, damit die Antenne auf den Leistungskreis ab-
gestimmt werden kann.

a Die SE-Umschaltung

bei A1 -¢5Y
A3a-65V
FA - 8Y

-

Bei allen Betriebsarten wird beim Betdtigen der Sender-
abstimmtaste der Kontakt U 67/68 geschlossen. Dadurch
liegt Masse am Gitter der Rdhre V 201 und das Relais 601
zieht an. Bei unbetdtigter Senderabstimmtaste ist der
Kontakt U 69/68 geschlossen und das Gitter von V 201 neg.
vorgespannt,

b Die Senderaussteuerung

Al-Betrieb

—eo— T~
L3 U26/25  UB6[8Y

Bl ]

\ Tostrohren NF -Oszillator

15004z Signal
A.Sender=-Modulator

4518 kHz

L2 v/} D 020

Funktionsweise
der Sender-
Abstimmtaste

Aufgabe

SE-Umschaltung

Senderaussteue+

rung

Al-Betrieb
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[_ Tastrohren NF-Oszillator
4.5/48 kHz

Beim Betdtigen der Senderabstimmtaste liegt das Gitter
von V 201 an Masse. Die Gitter von V 201 und V 206 sind
miteinander verbunden. Daher liegt V 206 ebenfalls an
Masse und zieht Anodenstrom. Dadurch schwingt der NF-Os-
zillator auf 1,5 KHz. Da sein amplitudengetasteter Aus-
gang mit dem 1. Sendermodulator verbunden ist, wird der
Sender mit einem Dauersignal von 1,5 KHz ausgesteuert.

A3a-Betrieb

1. Sender - Modulator [

U2 U33J35  utelis LM

Bei A3a gelangt beim Betdtigen der Senderabstimmtaste
iiber den Kontakt U 72/7} 6,3 YV~ an das Gitter von V 205.
Die Rohre wird in der neg. Halbwelle gesperrt, wihrend
sie in der pos. Halbwelle Strom zieht. Am amplitudenge-
tasteten Ausgang des NF-Oszillators werden mit 50 Hz ge-
tastete 1,5 KHz Impulse abgenommen und dem 1. Sender-
modulator zugefiihrt.

Fl-Betrieb

Tastrohren NF-Oszillator

’ 1,5 /48KHz

1. Sender-Modulator

Il
g
I

L22  U2f1y DU

Bei F1 gelangt beim Betitigen der Senderabstimmtaste fiber
den Kontakt U 72/73 -45 V an das Gitter von V 205. Diese
wird gesperrt. Der NF-Oszillator schwingt auf 1,5 KHz.

Der frequenzschubgetastete Ausgang des NF-Oszillators ist

75

A3a-Betried

Fl-Betried

2218




E)

vom

2.empf.Mod. gag

mit dem 1. Sendermodulator verbunden. Der Sender wird mit
einem Dauersignal von 1,5 KHz ausgesteuert.

Der Fl-Empfangs-Kontrollschalter Fl-Empfangs-
Kontrollschal-
Der Fl-Empf.-Kontrollschalter hat die 3 Stellungen HF, ter
NF und ABST. Er gestattet in Verbindung mit dem NF-Ver-
stirker drei Kontrollmbglichkeiten des NF-Signals.
a Stellung HF Stellung HF
T
ut RS R6 13 853 |
um
UsY[58  Lzue wee |
oy g | Verstarker
F1- EMPF. KONTR. © |
JHE e | wee _
Lautstarkeregler
Das ankommende F1-Signal wird nach der Demodulation ab-
genommen und dem NF-Verstérker zugefilhrt. Es kann das Si-
gnal im 3,2 KHz breiten Kanal (wie bei A3a) kontrolliert
werden. Allféllige, durch das Telegraphiefilter heraus-
geachnittene Stérer sind zu horen.
b Stellung NF Stellung NF

Usgje0 Ue1]62 U2u/24

| NF- }
Verstdrker,
e |

Bei der Stellung NF werden die amplitudengetasteten

1,5 KHz Impulse des NF-Oszillators dem NF-Verstirker zu-
gefihrt, Damit kdnnen die an den Schreiber abgegebenen
Impulse kontrolliert werden. Beim Empfang bei Fl-Betrieb
mit Morsetaster ist die Stellung "NF" des Fl-Empf -Kon-
trollschalters unerldsslich.

F4~ EMPF.KONTR
«N i

Lautstarkeregler
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Stellung ABST Stellung ABST

Diskrirmi - i
nator
15/48kHz

Bond-Pass
4,4=1,3KHz {

Z

EB|62
F1~EMPF.KONTR , ABST

UB5[56

[] R06

V22

|

NF-Yerstarker,

Das demodulierte F1-Signal (Ruhesignal 1,8 KHz) gelangt
{iber den Bandpass auf den Limiter und Diskriminator.
Dieser steuert den NF-Oszillator so, dass am frequenzge-
schobenen Ausgang ein 1,8 KHz Signal abgenommen werden
kann, Dieses Signal ist genau 1,8 KHz, unabhingig von
der Genauigkeit des ankommenden Signals.

@

Das ankommende Signal wird vom Limiter iiber R 141 und das
NF-Oszillator-Signal iiber R 706 dem NF-Verstirker zuge-
fihrt.

Es entsteht zwischen den beiden Signalen bei Freguenzun-
genauigkeit von weniger als ca. 50 Hz eine hdrbare Schwe-
bung. Durch Korrigieren der Frequenzeinstellung am Emp-
finger kann die Frequenz des ankommenden Signales ver-
dndert werden, bis die Frequenzen beider Signale genau
gleich gross sind, dann ist die Schwebungsfrequenz Null
und der Empfinger ist fiir alle Betriebsarten exakt auf
den Sender abgestimmt. Dabei sind aber 2 Voraussetzungen
unerlésslich:

1, Die NF-Oszillatoren vom Sender und Empfénger miissen
genau sein. Eine grissere Frequenzabweichung zwischen
beiden Oszillatoren wiirde sich bei A3a-Betrieb bemerk-
bar machen.

2. Der Funker am Empfénger verldsst sich darauf, dass die
Gegenstation das Ruhesignal (1,8 KHz) aussendet, wenn
er die 1,8 KHz Schwebung einstellt.

2218




F) Dienstgespréch (intern

Aufgabe:

Die Fernbetriebseinrichtung des Sender-Empféngers und
des KFF gestattet in Verbindung mit zwei F.Tf.50 interne
Dienstgespréiche zwischen der Funkstation und der Fernbe-
triebsstelle.

Schaltung

F.T§.50 { ,Ielephon’{ Iii:
- 05, - STie — A
|| % - ’ 15C23
| ! ‘ €05 e 6 1
' ” 3 | ST13 :[ [| .
‘ || :m‘ , Leitung” —— } Funkstqhon “ g
cis| o i5 c13 ‘ |
B< |
1s1S | L !
I_ Lunt ”_, o s
SENDER - EMPFANGER KFF
SE-222

Wirkungsweise

Vorbedingung fiir das Funktionieren ist, dass der Schalter
Fernschreiber - Telephonie (FT1) am KFF in Stellung
"Fernschreiber (Diensttelephon)" steht, d. h. geschlos-
sen ist. Wie aus obenstehender Schaltung ersichtlich ist,
geht das Dienstgespridch in Phantom-Schaltung iiber die
parallel geschaltete Doppelleitung und benutzt die Erde
als Riickleitung. Daher miissen Funkstation und KFF geer-
det sein.

78
Dienstgesprich
(intern)

Aufgabe

Schaltung

Wirkungsweise
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A)

Arbeitsweise des Getriebes zu Sender-Empfinger SE-222
Aufgabe:

Das Getriebe libernimmt die Kraftilbertragung zwischen
dem Antriebsknopf (Bereichschalter und Frequenzein~
stellknopf) und den Drehkondensatoren.

Ausfiihrung:

Um den ganzen Frequenzbereich von 1,7 MHz bis 3,5 MHz
erfassen zu kdnnen, sind zwei Drehsysteme angeordnet:

A) Der Bereichschalter
B) Der Frequenzeinstellknopf mit Grob- und Fein-
einstellung

Der Bereichschalter

Aufgabe:s

Der Bereichschalter gestattet die stufenfdrmige Ueber-
streichung des ganzen Frequenzbereiches in 18 Stufen
mit je 100 KHz Frequenzabstand.

Ausfihrung:
a_Die Xraftilbertragung
(siehe Darstellung Bereichschalter nichste Seite)

Beim Betitigen des Bereichschalters werden mitgedreht:
Die Drehkondensatoren Chassis A und D
Der Rotor des Endstufendrehkondensators

Die innere Skalascheibe

Das mit dem Bereichschalterknopf gekuppelte Zahnrad 11
gibt seine Kraft auf ein Zwischenrad 12 ab, auf dessen
Achse ein weiteres Rad 13 mit dem Antriebsrad 14 des
Rotors des Endstufendrehkondensators in Eingriff gerit,
Dieses Antriebsrad 14 gibt seine Kraft an zwei kleine
Zwischenrider 15/17 weiter, Das eine 15 steht in di-
rektem Eingriff mit dem Antriebsrad 16 zur inneren Ska-
lascheibe, wihrend das andere 17 seine Kraft iiber eine
Kreuzgelenkkupplung 18 dem Drehkondensatorantriebsrad
19 vom Chassis D weitergibt. Dieses Antriebsrad 19 be-
sorgt liber das Zwischenrad 20 das Mitdrehen des Dreh-
kondensators im Chassis & 21,

Um nicht Riickwirkungen durch Drehen am Frequenzeinstell-|
knopf auf den Bereichschalter hervorzurufen, ist fiir den|
Bereichschalterantrieb der Chassis A und D ein speziell
les System geschaffen,

Die Antriebskraft vom Bereichschalter gelangt iiber eine
Kreuzgelenkkupplung 18 auf ein Zwischenrad 22, dessen
Achse auf dem Rasterhebel 23 befestigt ist, Dieses Zwi-
schenrad 22 steht in direktem Eingriff mit dem Antriebs-—
rad 19 zum Drehkondensator Chassis D,

Wird nun der Frequenzeinstellknopf betitigt (siehe seine
Kraftiibertragung), so wird das auf dem Rasterhebel 23

79

Arbeitsweige
des Getriebes
zu Sender-Empf
SE-222

Aufgabe

Ausfilhrung

Bereichschalte

Aufgabe

Ausfithrung

Kraftiibertra-
gung
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befestigte Zwischenrad 22 mitbewegt, was zur Folge hat,
dass sich die Achsendistanz zum Kreuzgelenkrad 25 ver-
#ndert. Das aber vom Rasterhebel 23 gesteuerte Kreuz-
gelenk 18 korrigiert stets den verinderten Achsenab-
stand.

b Die Rasterung
Die stufenfdrmige Schaltung besorgen die in Gleichlauf
arbeitenden Rasterungen am:

Endstufendrehkondensator und
Drehkondensator Chassis D

Die Rasterung am Endstufendrehkondensator:

Das Antriebsrad 14 zum Endstufendrehkondensator ist mit
einer Rasterscheibe 26 gekuppelt, in deren Zacken der
Blockierhebel 27 ruht. Um den ndtigen Schaltdruck zu
erreichen, wird der Hebel mit einer Zugfeder 28 an die
Rasterscheibe gedriickt. Beim Drehen am Bereichschalter
schiebt sich der Blockierhebel 27 Zacke um Zacke weiter,
was die stufenfdrmige Schaltung hervorruft.

5.41.59 A Shnyoler

Rasterung

Rasterung am
Endstufendreh-
kondensator
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Die Rasterung am Drehkondensator Chassis D Rasterung am

Drehkondensator
Chassis D

59159 A Sehmyoler

Hier ist das Antriebsrad 19 vom Chassis D mit dem Blok-
kierhebel 29 gekuppelt, welcher sich beim Betatigen des
Bereichschalters auf dem Rasterhebel 23 bewegt. Die
Zugfeder 24 erzeugt den nétigen Schaltdruck.

5.71.59 A-Schrydor
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c_Der Anschlag zum Bereichschalter Anschlag Be-
reichschalter

Mit dem Bereichschalterknopf ist eine Arretierscheibe 57
gekoppelt, welche in den Endstellungen des Schalters
den Blockierhebel 58 auffiéngt. Die Steuerung des Blok-
kierhebels 58 erfolgt durch die Nockenscheibe 59. Diese
wird iber die R&der 11 und 12 vom Bereichschalterknopf
angetrieben.

2219




B) Der Freguenzeinstellknopf
Aufgabe:

Der Frequenzeinstellknopf gestattet eine kontinuierliche
Einstellung der Empfangs- bzw. Senderfrequenz zwischen
und {iber den 18 Stufen. Er iiberstreicht einen Bereich von
100 KHz,

Ausfihrung:
Es sind zwei Antriebe geschaffen :
Die Frequenzeinstellung grob und fein,

Das Uebersetzungsverhédltnis zwischen grob und fein be-
trigt 5:1.

a _Die Kraftilbertragung grob und fein

(siehe Darstellung Frequenzeinstellung nichste Seite)

Beim betétigen des Frequenzeinstellknopfes werden mitge-
dreht:

Der Drehkondensator Chassis C

Der Stator des Endstufendrehkondensators
Die Drehkondensatoren der Chassis A und D
Die Hussere Skalascheibe

Das auf der Achse des Frequenzeinstellknopfes befestigte
Ritzel 30 dreht das Zwischenrad 31, welches gleich mit
zwel Rédern im Bingriff steht; das eine 54 ist das An-
triebsrad zur Steuerwelle des Anschalgnockens (siehe Rad
54 "Anschlag des Frequenzeinstellknopfes").

Das andere 32 gibt seine Kraft auf das Ritzel 33 ab, Hier
fllt das Antriebssystem "grob" mit dem Antriebssystem
"fein" zusammen, d. h. die Achse von Ritzel 33 wird in
einen Fall vom soeben beschriebenen System "grob", im
andern Fall bei Umschaltung auf Antrieb "fein" (siehe Um-
schaltung "grob-fein"), direkt von Ritzel 45 iber Rad 55
angetrieben,

Ein weiteres Ritzel 34 auf der Achse von Ritzel 33 sorgt
flr den Antrieb 35 einer dreiteiligen Antriebswelle.
Diese steht erstens iber Ritzel 36 in Eingriff mit dem
Antriebsrad 37 zum Drehkondensator Chassis C; zweitens
iUbernimmt das Rad 38 iiber das Zwischenrad 39 den Antriedb
40 der Husseren Skalascheibej drittens libertrigt das
Ritzel 41 der dreiteiligen Antriebswelle, die Kraft auf
das Zahnrad 42, dessen Achse Triger des Exzenters 43 ist,
Der Exzenter 43 dient zum Antrieb "fein" des Stators des
Endstufendrehkondensators. Die Achse von Zahnrad 42 trigt
das Ritzel 44, das den Antrieb iiber den Rasterhebel 23,
der Drehkondensatoren der Chassis A und D besorgt.

84

Frequenzein-
stellknopf

Aufgabe

Ausfithrung

Kraftibertra-

gung grob und
fein
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b Die Umschaltung "grob-fein"

ANTRIEB GROB

2

AURTLA
A
v/

Il U

NPT 1INEINGEDRUCKT e
Die Umschaltung vom Antriebssystem "grob" auf "fein" und
umgekehri geschieht durch Herausziehen bzw. Hineindriicken
des Frequenzeinstellknopfes.

Ausfihrung

Das bei St2llung "grob" arbeitende Ritzel 30 auf der
Achse des Frequenzeinstellknopfes ist mit der Raster-
scheibe 47 gekoppelt, in welche auf dem ganzen Umfang
Lcher gebohrt sind(siehe Darstellung oben). In diese
LScher grs.ft der Mitnehmer 48 ein, der in Stellung "grod]
die Rasterscheibe mitdreht.

In der Stellung "fein" wird die Hartpapierkupplungschei-
be 49, vexrdunden mit dem Mitnehmer 48, in die Teller-
scheibs 46 gedriickt, welche mit dem angekoppelten Ritzel
45 éie Krafilibertragung iiber Rad 55 auf die Drehkonden—
satoren iibernimmt (siehe Darstellung unten). Den Schalt-
und Kupplungsdruck iibernimmt die Blattfeder 56.

ANIRIEB FEIN

KNOPF HERAUSGEZOGEN

671159 A Schryder

Umschaltung
"grob-fein"

Ausfithrung

2219
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¢ _Der Anschlag zum Frequenzeinstellknopf

Der Frequenzeinstellknopf ist mit der Rasterscheibe 50
gekoppelt. In den Endstellungen der Skala (00/99) gerit
der Blockierhebel 51 in die Einfrisung der Rasterschei-
be 50.(siehe Darstellung Seite 88 ). Die Steuerung des
Blockierhebels 51 geschieht durch die Nockenscheibe 52,
Bei vollsténdigem Durchdrehen der Frequenzeinstellung
von 00 nach 99 Skt. dreht sich die Nockenscheibe zwei-
mal, Um das Abfallen des Blockierhebels schon nach einer|
Umdrehung zu verhindern, ist am Umfang des Drehkonden-
satorantriebsrades 37 zum Chassis C eine Nase 53 be-
festigt (siehe Darstellung Seite 89 ). Will der Blok-
kierhebel nach einer Umdrehung abfallen, so wirder, bis
die Nockenscheibe ihn wieder trigt, durch die Nase ab-
gestiitzt. Erst nach der zweiten Umdrehung steuert die
Nockenscheibe den Blockierhebel in die Rasterscheibe 50.
Der als Tellerscheibe (Kupplung) ausgefilhrte Raster 46
(siehe Umschaltung "grob/fein") ist lediglich eine An-
schlaghilfe zur eigentlichen Rasterscheibe 50.

stellknopf

2219

87

Anschlag zum
Frequenzein-




ANSCHLAG :
EINGERASTET

ANSCHLAG :
EINGERASTET

911,59 A. ery.ér

Anschlag des Frequenzeinstellknopfes

2219
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ANSCHLAG :
AUSGERASTET

941.51 A Sehnyder

ANSCHLAG :
AUSGERASTET

UA.5Y A Schnyoler

Anschlag des Frequenzeinstellknopfes

89
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Das Speisegerit

Der Speisungsschalter

Aufgabe:

Der Speisungsschalter U2 besitzt folgende drei Stellun-
gen:

Stellung "Aus"

Das Speisegeridt ist doppelpolig vom Netz abgetrennt.

Stellung "Empfénger"

Der Empfénger-Transformator L 4 ist eingeschaltet. Die-
ser liefert die zum Betriebe des Empfingers ndtigen
Speisespannungen; gleichzeitig leuchtet die griine Kon-
trollampe auf.

Stellung "Sender-Empfinger"

Der Empfinger-Transformator L 4 und der Sender-Trans-
formator L 3 sind eingeschaltet. L 3 liefert die zum

Betrieb des Senders erforderlichen Speisespannungen.

Die griine und die rote Kontroll-Lampe brennt.

Schaltung:

Empfénger
o

Sender
Empfanger
u2

Aus

L3
o o
o o
o © TS2
- —— -~
S
;:Ci
o \ X
bv""\\ —
o
=c?2
TS1
L3

5
[

Speisegerit
Speisungsschal-
ter

Aufgabe

Schaltung
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Wirkungsweise

Ueber den Netzanschluss, welchem eine Steckdose 2P+E
parallel geschaltet ist, gelangt die 50 Hz Netz-Span-
nung (92 V - 292 V) auf das Segment b des Speisungs-
schalters. Der Netzeingang ist durch die beiden Dros-
seln L 1 und L 2 und die Kapazitdten C 1 und C 2 ent-
koppelt.

In der Stellung "Empfénger" ist liber die Netzsicherungen
S1 und S2 und iber die Temperatursicherung TS2 der
Transformator L 4 mit dem Netz verbunden.

In der Stellung "Sender-Empfinger" filhrt das Segment a
des Speisungsschalters die Netzspannung zusitzlich auf
den Transformator L 3, welcher durch die Temperatur-
sicherung TS 1 geschiitzt ist.

Der Spannungswéhler

Aufgabe:

Der Spannungswihler gestattet die stufenfrmige Anpas-
sung der Transformatoren L 3 und L 4 an die 50 Hz Netz-
spannung. Der zwischen 92 V bis 292 V liegende Anpas-
sungsbereich ist in 10 Stufen unterteilt. Dabei kann mit

jeder Stufe eine Spannungsinderung von 12 % der Netz-
spannung kompensiert werden.

Schaltung:
(siehe nichste Seite)

Wirkungsweise

Der Spannungswihler besteht aus vier Segmenten a, b,
c und d. a und b sind dem Transfromator L 3, ¢ und d
dem Transformator L 4 zugeordnet,

Die Primdrwicklungen dieser beiden Transformatoren L 3
und L 4 enthalten je zwei Wicklungsh#lften fiir 155 V
Netzspannung. Bei allen Netzspannungen iiber 155 V
(max. 292 V) werden die beiden Wicklungsh#lften in Serie|
geschaltet. Bel allen Netzspannungen unter 155 V
(min. 92 V) sind die beiden Wicklungen parallel geschal-|
tet. Durch die Seg te des S dhlers werden die
Wicklungsanzapfungen der Transformatoren so abgegriffen,
dass mit wachsender Netzspannung die Windungszahl steigt

91
Wirkungsweise

Spannungswihler

Aufgabe

Schaltung

Wirkungsweise
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Das Speisespannungsinstrument

Aufgabe:

Das Speisespannungsinstrument gestattet die Kontrolle
der Einstellung des Spannungswihlers.

o3

Bei richtiger Einstellung des Spannungswéhlers, liegt
zwischen den Potentialen 29 und 19 des Transformators
L 4 eine Spannung von 110 V; dann steht der Zeiger des
Speisespannungsinstrumentes auf der Sollmarke des roten

Schaltung:

o |

Toleranzfeldes. Dieses Toleranzfeld umfasst die max. zu-

l4ssige Aenderung der Netzspannung von 21 % (14 % nach

unten und 7 % nach oben), bei welcher noch einwandfreier

Betrieb der Funkstation gewdhrleistet ist.

Der Beleuchtungstransformator
Aufgabe:

Die vom Transformator L 12 abgenommene Wechselspannung
von 12 V dient zur Speisung der Stationslampe.

Schaltung:

T53
S 3
]
12V~ L2
]2
19/

Wirkungsweise

Parallel zum Speisespannungsinstrument I 1 ist der Be-
leuchtungstransformator L 12 angeschlossen und erhidlt
ebenfalls eine Primirspannung von 110 V, Der Beleuch-
tungstransformantor ist mit der Temperatursicherung TS 3
gegen Ueberspannung geschiitzt. Die sekundir abgenommene
Wechselspannung von 12 V fithrt liber die Sicherung S 7
zu den Anschlussbuchsen der Stationslampe.

{

Speisespa.nmmgs-’
instrument

Aufgabe

Schaltung

Beleuchtungs-
transformator

Aufgabe

Schaltung

Wirkungsweise
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Die Speisespannungen des Empféngers
Allgemeines

Der Transformator L 4 liefert sé@mtliche Speisespannungen,

die zum Betriebe des Empféngers erforderlich sind:

6,3 Vo
-65 V

Empfinger-Heizspannung (HE)
Vor- und Sperrspannung

6,3 V= : Mikrophon- und Relaisspannung (Rel 401 und
Rel 701)
180 V= : Anodenspannung

4) Die Empfénger-Heizspannung 6,3 Ve (HE)

Sie speist alle Empféngerrshren und die griine Kontroll-
lampe am Speisegerdt.

Schaltung:
Le 4 "
63V~
Empfang

v
6

Wirkungsweise

Von den sekunddren Anschliissen 1 und 2 des Transforma-

tors L 4 wird die Heizspannung direkt den Anschliissen F

und G des Speisesteckers zugefiihrt. Die griine Kontroll-

lampe V 1 ist iiber R 3 an die Heizspannung geschaltet.
B) Vor- und Sperrspannung -65 V

Aufgabe:

Sie liefert alle vom Sender-Empfinger bendtigten Vor- und
Sperrspannungen.

Schaltung:

Ly

Pt
BLAS

[R13

R21

b 4

GLAG6

S6

&

¥irkungawelse

Die von den sekundéren Anschliissen 3 und 4 des Transfor-
mators L 4 abgenommene Wechselspannung wird iiber die
Sicherung S 6 auf die in Grétzschaltung arbeitenden
Gleichrichter G1 15, Gl 16 gefiihrt. Die gleichgerichtete
Spannung wird iiber die Siebglieder L 7 und C 6 auf die
Speisesteckeranschliisse E und A geleitet. R 4 ist Ent-
ladewiderstand.

94
Speisespannun-

gen des Empf.

Allgemeines

Empféinger-Heiz-
spannung 6,3 Vrv

Schaltung

Wirkungsweise

Vor- und Sperr-
spannung -65 V

Aufgabe

Schaltung

Wirkungsweise
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C) Die Mikrophon- und Relaisspannung 6,3 V=

Aufgabe:

Sie dient zur Speisung des Kohlenmikrophones, sowie zur
Steuerung des Antennen- und Treiberrelais.(Rel 401 und
Rel 701)

Schaltung:

L S

6LAT
1
4

GLA®

3

3

Wirkungsweise
Die Wechselspannung von ca. 6,9 V gelangt iiber die Si-

cherung S 5 auf die in Grétzschaltung arbeitenden Gleich-

richter G1 17 und Gl 18. L 8 und L 9 wirken zusammen mit
dem zweiteiligen Elektrolytkondensator C 7 zur Siebung
der 6,3 V= Spannung, die an den Anschliissen C und B des
Speisesteckers abgenommen wird. R 6 ist Vorbelastungs-—
widerstand.

D) Die Anodenspannung 180 V=

Aufgabe:

Die Anodenspannung 180 V= dient zur Speisung aller
Rohren, ausgenommen der Anoden der Leistungsrdhren.
Ferner werden alle positiven Vorspannungen mittels Span-
nungsteiler im Sender-Empfénger aus der Anodenspannung
gewonnen.

Schaltung:

®
Bl M
2 Sy B
58 O

Wirkungsweise

Die von den Anschliissen 7 und 8 des Transformators L 4
abgenommene Wechselspannung wird durch die in Gritz-
schaltung arbeitenden Gleichrichter Gl 19 bis Gl 22

5

Mikrophon- und
Relaisspannung
6,3 V=

Aufgabe

Schaltung

Wirkungsweise

Die Anoden-
spannung 180 V=

Aufgabe

Schaltung

Wirkungsweise
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L3

a)

gleichgerichtet, Als Siebeglieder wirken L 10, L 11, C8
und C 9, Die Gleichspannung von 180 V wird an den &pei-
sesteckeranschliisse: L/L abgenommen. R 23 - R 26 de-
finieren die Sperrwiderstinde der Gleichrichter. R 5 isfy
Entladewiderstand,

Die Speisespannungen des Senders
Allgemeines

Der Transformator L 3 liefert die zus#itzlichen zum Be-
trieb des Senders ndtigen Speisespannungen:

700 V= : Anodenspannung der Leistungsrihren
76 V= : Ventilatorspannung
6,3 Y~ : Sender-Heizspannung (HS)

Die Anodenspanaung 700V=

Aufgabe:

Die Anodenspannung 700 V= dient zur Anodenspeisung der
Leistungsrdhren,

Schaltung:

¢ LA 6L2 6L3 1
Gl 6Ls 6L Es
. 1€
+“¢ L L )
2
10 R A2 M
+3o0V
LIEY R4 ] [R15)] e
6L} GLB 6L9
1
H—i——ii¢ 1< A
Sk L 40 LM 6L42
‘B‘ bl bl bl | Vil V]
5 L Ll Ll vy LAl gl
Wirkungsweise

Die an den sekundiren Anschliissen 5 und 6 des Sender-
transformators L 3 abgenommene Wechselspannung wird

tiber die Sicherung 5 4 den in GrZtzschaltung arbeitenden|
Gleichrichtern GL 1 bis GL 12 zugefiihrt, L 5 dient mit

C 3 zur Siebung der Anodenspannung, R 1 ist Entlade-
widerstand von C 3.

Speisespannun—
gen des Senders

Allgemeines

Anodenspannung
700 V=

Aufgabe

Schaltung

Wirkungsweise
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B) Die Ventilatorspannung 26 V=

Aufgabe:
Die Ventilatorspannung 26 V= speist den Motor des Venti-
lators im Sender-Empfénger.

Schaltung:
L6
o 3 0D
AN
Ly 8 l 426y
Ch = cs
Yy
3
4 o F
+
I $F

3

Wirkungsweise

Die Anschliisse 4 und 3 des Tranformators L 3 iiefern die
Wechselspannung, welche durch Gl 13 und G1 14 (Gritz-
schaltung) gleichgerichtet wird und iiber die Siebeglie-
der L 6, C 5 und C 4 den Speisestecker-Anschliissen D/F
zugefilhrt wird.

c)

Die Sender-Heizspannung 6,3 Vo (HS)

Aufgabe:

Die Sender-Heizspannung 6,3 V~uspeist alle Senderrdhren
und die rote Lampe V 2 am Speisegerit.

Schaltung:

L3 2

2 63V~

Senden
F

Tirkungsweise

Von den sekundéren Anschliissen 1 und 2 des Trans:orma-

tors L 3 wird die Sender-Heizspannung 6,3 Vo direkt den
_Speisesteckeranschliissen H/F zugefilhrt. Die rote Lampe

V 2 ist lber R 2 an die Heizspannung geschaltet.

Ventilator-
spannung 26 V=

Schaltung

Wirkungsweise

Sender-Heiz-
spannung 6,3 V~

Aufgabe

Schaltung

Wirkungsweise
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Stérungssuche und -Behebung
Sicherheitsvorschriften

Am Sender-Empfinger und Speisegerdt sind lebensgefihr-
liche Spannungen vorhanden. Es ist darauf zu achten, dass
nur speziell ausgebildete Leute an den gedffneten, unter
Spannung stehenden Geriten arbeiten. Vor dem Berihren der
Leitungen des Speisegerites sind alle Siebkondensatoren
auf geeignete Art durch Kurzschluss zu entladen.

Allgemeines (Hinweise fiir den Umgang mit Dioden)

Die Lebensdauer von Dioden ist praktisch unbegrenzt. Die
Dioden kdnnen aber beim Einbau und bei Messungen an der
Schaltung sehr leicht zerstdrt werden. Es sind daher beim
Umgang mit Dioden einige Vorsichtsmassnahmen zu beachten:

a_Mechanisch

Die Anschlussdrihte diirfen nicht unmittelbar an der Glas-
einschmelzung abgebogen werden. Dies filhrt infolge der
mechanischen Beanspruchung zu Spriingen im Glas und damit
zur baldigen oder sofortigen Zerstdrung der Diode.

Bei der Abwinklung fasst man den Draht mit einer Flach-

zange und fihrt die Biegung nach untenstehender Skizze
durch.

Rbbiegen
falsch rnchhg

b_Thermisch

Bei nicht eingeschaltetem Germanium-Halbleiter betrigt
die hdchste zugelassene Temperatur 90° C. Um beim Ein-
1l6ten eine starke Erwdrmung des Halbleiters zu vermei-
den, miissen die Anschlussdréhte mit einer Flachzange zwi-
schen Lotstelle und Glaskorper gefasst werden, damit eine
ausreichende Wirmeableitung erfolgt.

98

Storungssuche
und -Behebung

Sicherheits-
vorschriften

Allgemeines

Mechanisch

Thermisch

32




¢ Elektrisch

Die Dioden sind fiir niedrige Spannungen ausgelegt. Es ist
bei Reparaturen darauf zu achten, dass diese Werte nicht
unbeabsichtigt iiberschritten werden.

Wenn eine Diode provisorisch auf Durchgang der Dioden-
strecke gepriift werden soll, darf kein Messgerdt (Ohm-
meter) verwendet werden, das hbhere Spannungen oder Strd-
me abgibt, als fiir die zu priifenden Strecken als Grenz-
wertangabe zutriglich ist (Beim Ohmmeter sind die Stréme
beim kleinsten Messbereich am grissten).

Bei Messungen und Arbeiten am Sender-Empfénger ist darauf
zu achten, dass mit Messspitzen, Messklammern, Schrauben-
ziehern usw. zwischen der Anodenspannung und Schaltungen
mit Dioden kein Kurzschluss entsteht. Besonders gefihrdet
sind erfahrungsgemiiss die Dioden der Modulatoren. Ihre
Trigerfrequenzleitungen filhren meist nach andern Chassis.
Die Folgen eines Kurzschlusses auf diesen Leitungen wer-
den dann zu wenig liberlegt.

Vorsicht ist auch am Platze beim LGten mit einem Kolben,
der einen Masseschluss aufweist.(siehe Skizze).

Ist die Schaltung,an der mit einem solchen fehlerhaften
Kolben gearbeitet wird, mit Masse verbunden, so fliesst
Je nach der Schaltung ein mehr oder weniger grosser Strom
vom Netz iiber die defekte Stelle des Kolbens in die
Schaltung nach Masse. Von diesem Strom werden in erster
Linie die unmittelbar anliegenden Schaltelemente betrof-
fen. Es konnen auch weiter abliegende Schaltelemente be-
troffen und zerstdrt oder beschidigt 'erdsn.(siehe Skizze

[ L
220V,

—

| I

Die sicherste Abhilfe ist, den Lotkolben zu erden. Ein
verlidssliches Verfahren zum Schutze gegen elektrische
Zerstorung besteht darin, die Diode wihrend der LStung
mit einem Drahtbiigel kurzzuschliessen,

Elektrisch
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BEine elektrisch iiberlastete Diode ist in jedem Falle aus+
zuwechseln. Bei einem elektrisch iiberlasteten Modulator
sind alle Dioden zu ersetzen.

Einrichtungen (Testgerite)

In der Reparaturanleitung fiir den Truppenreparateur wer-
den die Reparatureinrichtungen moglichst einfach gehal-
ten. In einigen Pdllen kommt man aber ohne bestimmte
Instrumente nicht aus.

Es kénnen bei einer Reparatur folgende Gerite erforder-
lich sein:

a) Gleichspannungsinstrument: 1V -2000V
Eigenverbrauch entsprechend : 20000 Ohm/Volt
Wechselspannungsinstrument: 12V - 30V

b) Gleich- und Wechselspannungs-— 50 mA - 6 A

instrument:
¢) Ohmmeter fiir Widerstinde: 1 Ohm - 2 MOhm

d) HF-Rohrenvoltmeter

Frequenzbereich: 0,24 - 5 MHz
Messbereichj 1V bis ca. 100 V
Eingangskapazitét: < 5 pF
Innenwiderstand: Ri > 1 MOhm

e) NF-Rohrenvoltmeter
Frequenzbereich: 40 Hz - 5 kHz
Messbereich s 30 mV - ca, 100 V
Innenwiderstand: Ri > 1 MOhm

£) Gleichspannungs-Réhrenvoltmeter
Messbereich s 1V -ca, 100V
Innenwiderstand: Ri=5 MOhm

g) HF-Generator
Frequenzbereich: 0,24 MHz - 5 MHz
Ausgangsspannung: 1pv - ca, 1V an50R
Frequenzgenauigkeit: besser als 10 %

h) NF-Generator (Ausgang symmetrisch)

i)

k)

Frequenzbereich: 20 Hz - 5 kHz
Ausgangsspannung: 0-10V an 60
Frequenzgenauigkeit: besser als 1 % oder

5 Hz

Kathodenstrahloszillograph fiir Frequenzvergleich im

NFP-Gebiet

Einrichtung zur Senderleistungsmessung:

Induktionsfreier Widerstand R mit einem Wider-
standswert zwischen 5 - 600 Ohm und einer Belast-
barkeit von ca. 200 Watt.

100

Einrichtungen
(Testgerite)
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es richtet sich nach
aus der Formel:

instr
Widerstand R und ermittelt si

N 200
I=\|— =
R R

Tehlt das UF-Strominstrument, so 1
130 Vv - 150 V, 200 Waltt gute Diens Diec Lampe wird am
Antennenanschluss des Sender-Empf rs seschlossen
und der Antennenkreis auf dic Lampe abgestimmt, Die Hel-
ligkeit der Lampe beim Senden ist cin Mass fir die ab-
gogebene Leistung,

Der llessbereich des

istet eine Glithlampe

Im Abschnitt 37, in den Tabellen der kontrollierbaren
echselspannungswerte sind die Instrumente aufgefiihrt,
mit denen diese Werte gemessen wurden. Selbstverstind-
lich sind Messinstrumente anderer Fabrikate, dic den
oOben angegebenen Bedingungen entsprschen, ebenfalls ge-
eignet.

Storungssuche

Beim Auftrezen einer Stdrung soll diese zue
Stérungsschema Nr. 134'183 eing

st nach dem
yrenzt werden,

Filhrt das Stérungsschema nicht =zur stsrungsbehebung, so
ordnet es den Fehler in cine der Gruppen a - r ein
(siehe Abschnitt 35).

Die im Abschnitt 36 aufgefiihrte Reparaturanleitung fiir
den Truppenreparateur baut auf diese Gruppen auf. Fihrt
auch diese Anleitung nicht zur StSrungsbehebung, so 5ibt
sie in den meisten Fdllen einen Hinweis, welche Betriebs-
werte (Kaskadenwerte) zu priifen sind,

Die rationelle St3rungssuche filhrt von der Funktions—
kontrolle zum StSrungsschema und zur Reparaturanleitung
fiir den Truppenreparateur zu den Betriebswerten.

Funktionskontrolle
(siehe Band 1 "Kurz-
beschreibung und Be-
triebsvorschrift"
Abschnitt 71)

Stérungssecl
134'183

Abschnitt 36:
Reparaturanleitung
fir den Truppenre-
parateur

Abschnitt 37:
Betriebswerte
(Kaskadenwerte)

Stérungssuche

53
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Das Storungsschema

Das Stdrungsschema 134'183 erlaubt die Eingrenzung der
Stérung an der Station. Es filhrt zur Feststelluag, ob
die Station durch auswechseln von defekten RShren oder
Sicherungen wieder betriebsbereit gemacht werden kann.
Wenn nicht, grenzt es dem Truppenreparateur die Stdrung
in eine der Gruppen a - r ein.

Fiir diese Cruppen sind im Abschnitt 36 der "Reparatur-
anleitung fiir den Truppenreparateur" weitere Hinweise
zur Stdrungsbehebung angegeben.

Die Reparaturanleitung fiir den Truppenreparateur

Die in den nichsten Seiten angefiihrte Reparaturanleitung
fiir den Truppenreparateur ist in die Gruppen a - r ein-
geteilt. Vor der Verwendung dieser Renaraturanleitung
ist mit Hilfe des Stdrungsschemas 134'183 die der Sto-
rung entsprechende Gruppe festzustellen.

Durch diese Gruppeneinteilung sind Stdrungen am SE-
Relais Rel. 601 nicht restlos erfasst. Es ist vorteil-
hait bei zweifelhaften Fdllen das SE-Relais auszubauen
(siehe Ausbau des SE-Relais Abschnitt 388) und die Kon-
taktfolge zu kontrollieren. Vor allem sind die Kontakte
51/52/53 und 55/56 45/46 (siehe Darstellung 126'503) zu
beachten,

Die Kontaktfedern 51/52/53 diirfen auf dem Kontaktwege
nicht gleichzeitig schliessen, da sonst bei einge-
schalteter Senderschutzeinrichtung beim Umschalten auf
Senden, die Funktion des Senders verzigert wird.

Die 2 Kontaktfedern-Paare 45/46 und 55/56 diirfen auf den
Kontaktwege nicht gleichzeitig schliessen, da sonst der
Ein- und Ausgang des Fernbetriebsverstidrkers verbunden
werden. Der Fernbetriebsverstdrker beginnt zu schwingen,
80 dass im Al-Betrieb (Umtastung des Gleichstromver-
stérkers) das SE-Relais in rascher Folge hin und her
pendelt,

102

Stérungsschema

Reparaturanlei-
tung fiir den
Truppenrepara-

teur

SE-Relais
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R2a

Es ist zu kontrollieren:

Temperatursicherung TS2 von Transformator L 4 geschmol-
zen 7

Nein
Schaltung von Netzeingang bis Primlrseite des Transfor-
mators L 4 auf Unterbruch untersuchen.

Gleichstromwiderstand am Netzeingang (je nach Stellung
des Spannungswihlers)

Schalter U2 Ohm
EMPFAENGER 345 = 22 Ohm
SENDER-EMPF. 0,7 - 3 Ohm

Ja

Durch Wirmen auf dem LStkolben wieder zusammenlSten
(kein Lot verwenden!)

Schmilzt die Temperatursicherung nach einiger Zeit wieden
80 ist der Grund der Ueberbelastung zu suchen.

Speisekabel entfernen,

Temperatursicherung wieder zusammenldten,
Stromaufnahme des Speisegerfites im Leerlauf messen,
Spannungswihler 208 - 233 V

Netzspannung 220 V

Speisungsschalter | Leerlaufstrom

EMPFAENGER 60 - 100 mA
SENDER-EMPF. 150 - 220 mA

Ist der Leerlaufstrom zu gross, Sicherungen S3 - S8 ent-
fernen und Leerlaufstrom kontrollieren. Ist keine Ver-
minderung des Leerlaufstromes eingetreten, dann ist der
Fehler auf der Primirseite des Speisegeridtes zu suchen.
Es handelt sich, wenn der Speisungsschalter auf
"EMPFAENGER" steht, um einen externen oder internen
Windungsschluss des Transformatoren L 4 oder L 12, Wenn
der Speisungsschalter auf "SENDER-EMPF." steht, ist der
Transformator L 3 zusitzlich eingeschaltet.

Ist eine Verminderung eingetreten, dann sind die Siche-
rungen S3 - S8 der Reihe nach wieder einzuschrauben,
bis der defekte Gleichrichterteil gefunden ist.

Ja

36
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R25Db

Es ist zu kontrollieren:

a) Ob die Adern F oder G des Speiskabels unterbrochen
sind.

b) folgende Lotstellen: (siehe Schema 134 121-2)

Ort Lotstelle

Transformator L 4 1 und 2
Transformator L 3 2

Speisestecker-
kupplung
Rle
2) Schreibverkehr im Fl-Betrieb mit ETK funktioniert
nicht
Messvorschrift
Speisungsschalter SENDER-EMPF .
Betriebsart Fl
Orts-Fern-Schalter : ORT
F1-SE-Umschalter :+ SENDEN

Messschalter-Einstellung : 00 (Senderschutzeinrichtung
eingeschaltet)

Priifbuchse "NFA" mit Klinke "ETK 47/50" verbinden.
(Darauf achten, dass der heisse Leiter mit dem heissen
Leiter verbunden ist.)

Damit wird der zu untersuchende Teil zu einem Kreis ge-
schaltet. (Siehe untenstehende Darstellung). Die an der
Priifbuchse "NFA" abgenommene Spannung von 1,5 oder 1,8 kH7
wird im Fernbetriebsverstirker verstédrkt. Die entstandene
negative Umtastspannung schaltet den NF-Oszillator auf
1,5 kHz. Dies kann mit KopfhSrer an der Priifbuchse "NFO"
festgestellt werden.

Schaltet der NF-Oszillator nicht auf 1,5 kHz, dann ist
der Kreis unterbrochen. Der Unterbruch kann eingegrenzt
werden durch die Kontrolle des 1,5 kHz-Signals mit Kopf-
hérer an den Priifbuchsen "NFO", "SM", "NFA", "FE" und
"FA", sowie durch Einschalten des Lautsprechers. Ferner
kann mit einem Simpson-Instrument, Modell 260 oder einem
dhnlichen Gleichspannungsmesser die Umtastspannung am
Morsetasteranschluss und an der Priifbuchse "GV" gemessen
werden. Der heisse Leiter hat gegen Masse eine Spannung
von ca. -20 Volt.

Wird der Fehler im Gleichstreaverstirksr mit Tastrohre
vermutet, kann mit der Messeinrichtung folgende Kontrolle
gemacht werden:

Messschalter|Rohre offen geschlossen
ag V 205 | 4,6 Skt 1,7 Skt
18 Vv 206 0 Skt 542 Skt

Rle

Schreibverkehr]
mit ETK funk-
tioniert nicht
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Sendler=
misch-
stufe
5 Betr.- i
Tastrohren NF~ ~ SE-Relais
arten=- et
’ V205 V206 Oszillator sehalter Rel. 404 © 'sm

* O "ev*
“NFO" NP-
Shaliens Verstarker
Senderab- D —

stimmung

—@ *NFA'
. ll
Verbindung
(siehe Beschreibung )

SE-Relais
Rel. 604

ETK ¥3/50
(Klinke Schreiber’

Orts- Fern-
schalter

Anschluss

Morsetoste  *FA" P
, Leitung

Ist an der Priifbuchse "NFO" kein Ton hdrbar, sind die
Kaskadenwerte 3731/D zu kontrollieren. Liegt der Fehler
im Fernbetriebsverstédrker, so kdnnen die Kaskadenwerte
5732/0 gepriift werden. Die bei Senden und Empfang ver-
wendeten Teile sind der NF-Oszillator mit Tastrdhre und
Gleichstromverstidrker, der Fernbetriebsverstirker, sowie
ein Stiick der Leitung vom SE-Relais Rel 601 bis zum An-
schluss "ETK 47/50".

106

b) Schreibverkehr im Fl-Betrieb mit KFF funktioniert nicht|Schreibverkehr
mit KFF funk-
tioniert nicht

Wenn der Schreibverkehr im Fl-Betrieb mit KFF nicht funk-
tioniert, ist zu untersuchen, ob der Schreibverkehr im
Fl-Betrieb mit ETK in Ordnung ist. Ist kein ETK vorhan-
den, kann entweder der unter a beschriebene Test durch-
gefiihrt werden, oder der KFF mit dem Priifkabel an die
Buchsen "ETK 47/50" angeschlossen werden, Die SE-Tmschal-
tung erfolgt dann mit dem F1-SE-Umschalter des Sender-
Empféngers.

Wenn der Schreibverkehr im Fl-Betrieb mit ETK funktio-
niert, kann mit der gleichen Priifschaltung das Leitungs-
stiick Betriebsartenschalter bis Buchsen "Leitung" kon-
trolliert werden (siehe Skizze in Abschnitt a).
Fernbetriebsschalter auf "FERN und KFF" schalten. Nun
muss mit dem KopfhSrer an den Buchsen "Leitung" der glei-
che Ton horbar sein, wie im Lautsprecher. Der Kopfhorer
8011 nur kurzzeitig angeschlossen werden, oder es muss

in Serie mit dem Kopfhdrer ein Kondensator von ca. 1 MF
geschaltet werden.
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Die SE-Umschaltung bei Fernbetrieb kann durch Kurz-
schliessen der Buchsen "Leitung" kontrolliert werden.
Das Gerdt muss dabei von Senden auf Empfang schalten,
wenn der Speisungsschalter auf "SENDER-EMPF." und“-der
Orts-Fernschalter auf "FERN und KFF" steht.

Bei Nichtfunktionieren muss die Stromversorgung fiir das
Relais Rel 402 im Chassis D nachgepriift werden.

Messpunkt Buchsen "Leitung"
(Chassis D) offen geschlossen

U~ an Gleichrichter Gl 421

Lotfahnen gelb - gelb 40 Fols [ 30 Yolt

U= an Gleichrichter Gl 421

Lotfahnen blau - rot 50 FOL® || w28 oLt

U= am Relais Rel 402

Anschluss 4/11 ble /12 |~8s3 YolY~ 0 Volt

R1d

Es miissen die fiir Sender und Empfénger gemeinsamen Teile
gepriift werden.

1. Umschaltbarer Quarzoszillator (2,6 - 4,3 MHz) und
variabler Oszillator (548,5 - 648,5 KHz)

Mit Messeinrichtung (Stellung 36) 1. Empf.-Modulator
priifen. Betrdgt der Ausschlag 2 - 6 Skt., so sind beide
Oszillatoren in Ordnung.

Ist kein Ausschlag vorhanden, sind zuerst der umschalt-
vare Quarzoszillator und der variable Oszillator zu
priifen.

Umschaltbarer Quarzoszillator

Nach Priifblatt 127 184/0 mit Messeinrichtung (Stellung 07
die Instr.-Anzeige priifen. Der Oszillator schwingt, wenn
beim Durchdrehen des Bereichschalters der Ausschlag bei
den Rasterstellungen ca. 1 - 2 Skt. kleiner ist, als in
den Zwischenstellungen. Diese Priifung ist bei allen
Schalterstellungen vorzunehmen.

Variabler Oszillator

Nach Priifblatt 127 184/C mit Messeinrichtung (Stellung 08)|
die Instr.-Anzeige priifen, Schwingt der Oszillator, so
betrdgt die Anzeige 1 -~ 6 Skt., schwingt der Var. Oszillad
tor nicht, so betrdgt die Anzeige 10 und mehr Skt.

Schwingen beide Oszillatoren, dann sind die Kaskaden-
werte 3733/E des Oszillatorverstirkers, ebenso die Kas-
kadenwerte 3733/A, U Filter F 109/12 und U Filter

F 109/9 zu priifen.
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Umschaltbarer
Quarzoszilla-
tor und vari-
abler Oszil-

lator

Variabler
Oszillator
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Sind alle Kaskadenwerte in Ordnung, dann muss der Fehler
im Osz.-Modulator F 308 gesucht werden. Der Modulator
muss herausmontiert und gedffnet werden. Dann ist der
Diodenkreis an einer Stelle abzuldten und aufzutrennen.

Achtung! Beim EinlSten und Messen von Kristalldioden
8ind besondere VYorsichtsmassnahmen zu ergreifen, wie sie
unter Kapitel 32 zusammengefasst sind.

Der Widerstand der Dioden ist in Durchlass- und Sperr-
richtung zu messen. Mit einem Simpson-Ohmmeter, Bereich
x 1 betrigt der Durchlasswiderstand 70 - 150% , der
Sperrwiderstand 0,5 bis 3 M@ .

2, 250 kHz Quarzoszillator

Mit Messeinrichtung (Stellung 31) 1. Sendermodulator
priifen. Betrdgt der Ausschlag 1 - 4 Skt., ist der 250 kHz
Quarzoszillator in Ordnung. Wenn kein Ausschlag vorhan-
den: 1. Sendermodulator und 2, Empfangsmodulator auf
Schluss priifen (Zufilhrungsleitungen zu Modulatoren ab-
15ten), Rohre V 202 ersetzen, 250 kHz Quarz ersetzen.
Wenn Fehler gefunden, Kaskadenwerte 3731/A nachpriifen.
Gleichspannungen nach Schema 134'123 - 2 nachpriifen.

3. Mech, Filter F 306 mit ZF-Verstérkerrshren V 304,
¥V 305 und ¥ 306

Mit Messeinrichtung (Stellung 30 und 37) RShren V 304
und V 305 priifen. Siehe Priifblatt 127'134/1) und E, V 306
wurde schon nach dem Stdrungsschema gepriift. Kaskaden-
werte 3732/3 Ug V 305 und 5733/A Ug V 304 nachpriifen.
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250 kHz Quarz-
oszillator
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R2e

Kontrolle des Transformators L 12 und die zugehidrige
Thermosicherung TS 3

Widerstandswerte des Transformators L 12

Mess~Stelle Mesawert

Klemmlampenanschluss ca. 0,8 Ohm

Anschluss 1 - 2 an
Transformator L 12
(Thermosicherung TS 3
herausgenommen)

ca. 30 Ohm

Wenn die Thermosicherung geschmolzen ist, durch Wirmen
auf dem Lotkolben wieder zusammenldten (kein fremdes
Lot verwenden). Sicherung einsetzen und Leerlaufstrom-
aufnahme des Speisegertites (Speisungsschalter auf "EMP-
FAENGER") messen.

Leerlaufstromaufnahme des Speisegerites

Spannungswihler 208 - 233 V
Netzspannung 220 v
Speisekabel nicht angeschlossen

Speisungsschalter | Leerlaufstrom

EMPFAENGER 60 - 100 mA
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Leerlaufstrom-
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R1f R1f
Kurzschluss in der entsprechenden spannungsfiihrenden
Leitung im Sender-Empfinger untersuchen.
Widerstand am Speisestecker des Sender-Empféngers Widerstand am
Speisestecker
Mess-Stelle am - +
Speisestecker ig Tt £ 10 %
A-M T00 V 2 MOhm
A-1L 80V 10 kOhm
A-E -65 V 2,4 kOhm
A-D 26V ~ 17 Ohm *
A=-C 6,3 V= 25 Ohm
A-H 6,3 Vn HS Keltwiderstand ~ 0,1 Ohm
A-G 6,3 V~HE Kaltwiderstand ~0,1 Ohm
Gemessen mit Simpson-Instrument: Modell 260
* Abhéingig von der Stellung des Ventilator-Rotors
Direkt oder iiber HF-Drosseln an der spannungszufilhrenden
Leitung befindliche Kondensatoren
Leitung | Chassis A Chassis C Chassis D Senderteil
700 v Cc 708
180V c 132 C 342 C 427
C 428
c 429
C 407
26V c 713
Miissen zur Fehlersuche Leitungen aufgetrennt werden, so
kdnnen die Schemata "Verlauf der Spannungsfilhrenden Lei-
tungen" der folgenden Seiten zu Hilfe gezogen werden.
Kaltwiderstéinde der RShren Kaltwiderstinde

Sender-Heizleitung (HS)

Kaltwiderstand *

Réhre Kaltwiderstand R&hre
v 101 ~ T Ohm V 403
v 201 ~ T Ohm V 404
v 303 ~ T Ohm V 405
v 305 ~ T Ohm V 406
V 401 ~ T Ohm V 407
v 402 ~ 345 Ohm

~ 355 Ohm
~ 0,6 Ohm
~ 0,6 Ohm
~ 0,6 Ohm
~ 046 Ohm

* gemessen mit Simpson-Instrument, Modell 260

der Rohren
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700V -LEITUNG

Speisestecker
Anschluss M

Diskriminator

— O L
Messeinrichtung
M A0}
180 V-LEITUNG
Speisestecker Chassis D ChassisC
A
nschluss L - / \
S NS O
LE] D48 c2

Chassis E
E 4O
(Relaisspule)

Chaissis A ChassisE Wtssenplatte L
O O
A4 E8 L35
-65V-LEITUNG
Speisestecker
Anschluss E LStosenplatte L
L8
Messeinrichtung M Chassis E
—0O— E65
M419
SE-Relais
i auf Empfar
Chassis D Y wlong
O— e
022 E6%

Verlauf der spannungsflihrenden Leitungen
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700 V Leitung

180 V Leitung

-65 V Leitung
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6,3 V - LEITUNG
b e 6,3V Leitung
Speisestecker
Anschluss C Chassis C
Rel. 31
cy i
Messeinrichfung M Chassis E
O EW3
M43
. SE-Relais
\ auf Empfang
Chassis D El EW2
O
L
Rel 504 o8
63V SENDER-HEIZLEITUNG 6.3V S
93V Sender-
(HS) blau-weiss Heizleitung
Speisestecker .
Anschiuss H Chassis D
D23
Chassis A Chassis C Lotosenplatte L
—d’ ¥
O—
A48 Ch L25
6,3V EMPFANGER -HEIZLEITUNG 6,5 Empfingerd
(HE) blau Heizleitung
Speisestecker Betriebsarten-
Anschluss G schalter Lotosenplatte L
) O
Uk L23
Chassis D Chassis A chassis C
c3
Skalen- ANt
beleuchtung
blau . 2
Chassis £ Chassis C
EA0 c3%
Verlauf der spannungsfiihrenden Leitungen 36




Empfénger-Heizleitung (HE)

Rohre | Kaltwiderstand Rohre Kaltwiderstand *
Vv 102 T = Vv 301 Ts
v 103 7 v 302 7=
vV 104 T = V 304 7=

v 105 T = v 306 T2
v 106 T a V 408 T

v 202 3,5 v 601 7a
v 203 7 & L 414/7 62
vV 204 3,59

v 205 T @ Skalenbe-

Vv 206 7 @« leuchtung]

v 207 T = v 701 6 2
vV 208 7 « v 702 & 2
v 209 7T 2

v 210 359

* gemessen mit Simpson-Instrument, Modell 260

R2g

Kurzschluss im Speisegerédt

Ist eine oder mehrere der Sicherungen S S

S
und S 8 defekt, so ist der entsprechende Gleichrichter

zu untersuchen.

S 6

Widerstandswerte am Speiseausgang des Speisegerites
Mess-Stelle | Spannungszweig | Messbereich R *|Messwert **
-A - M 700 v 10'000 100 - 200 k%|
+A - M 100 2,7 = 344 k®
-A - 4L 180 V 10'000 80 - 120 k®
+A - -L 1 130 - 170X
-A - +E -65 V 100 800 - 900%R
+A - -E 10000 70 - 100 k%
-F - 4D 26V 10'000 100 -~ 250 k&
+F - -D 1 15 - 20%
-4 - +C 6,3V 100 400 - 600 R
+A - =C 1 10 - 15%
* gemessen mit Simpson-Instrument, Modell 260

#* Ein geringfiigiges Unterschreiten dieser Werte kann schon
auf eine kurzgeschlossene Gleichstromstrecke hindeuten.

113

Widerstdnde am
Ausgang des
Speisegerites
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Ist die Sicherung S 1 oder S 2 defekt (6 A), dann sind
alle andern Sicherungen herauszuschrauben, die defekte
6 A-Sicherung zu ersetzen.

Brennt die Sicherung S 1 bzw. S 2 beim Einschalten nicht
mehr durch, sind die Sekundirsicherungen wieder der
Reihe nach einzuschrauben, bis wieder eine 6 A-Sicherung
schmilzt (Am Instrument beobachten). Der entsprechende
Gleichrichter ist zu untersuchen.

Brennt die 6 A-Sicherung beim Einschalten wieder durch,
dann ist der Fehler im Transformator L 3, L 4 oder L 12,
den Kondensatoren C 1 und C 2 oder der Verdrahtung der
Primirseite zu suchen.

Widerstandswerte am Netzeingang des Speisegeriites
Speisungsschalter Widerstandswert
(Onm) *
EMPFAENGER 3,5 - 22
SENDER-EMPF . 0,7 - 3

* Je nach Stellung des Spannungswihlers
R2h

Es muss ein Unterbruch vorliegen.

1. Speisekabel am Speisegerit entfernen.
Am Speisegerét-Ausgang Leerlaufspannungen messen.
Speisungsschalter: "SENDER-EMPF,"

Mess-Stelle Leerlaufspanm
Speisesteoker | SPARRUNgszwelg Volt i
A-M T00 V = ca. 1200V
A-L 180 V = ca. 300 v
A -E -65 7 = ca. 110 Vv
C-B 6,3V = ca. 8,5V
F-D 26V = ca. 48 V
F -G 6,3 Vo~ ca., 6,7V
F-H 6,3 Vrv ca. 6,7V

Buchse Lampe 12 Vv~ ca. 13 v

2. Widerstandswerte des Sender-Empfiénger Speiseeingangs
mit angeschlossenem Speisekabel messen.

Leerlauf-

Mess-Stelle am i - i
Kabelstecker N 18 Tt 110 % *
A-M 700 v 2 MR
A-1L 180 Vv 10 kR
A -E -65 Vv 2,4 kR
A-D 26V 1TR =
A-C 6,3 V= 25%
A-H 643 V~HS Kaltwiderstand nv 0,15
A -G 6,3 V~HE Kaltwiderstand n 0,12

* gemessen mit Simpson-Instrument Modell 260

** Abhingig von der Stellung des Ventilator-Rotors

36
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Speisegerttes

spannung des
Speisegerites

Widerstinde am
Speisestecker
/des Sender-Empf|
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R24i

Temperatursicherung TS 1 geschmolzen?
Nein

Auf Unterbruch vom Netzanschluss bis Netztransformator
L 3 untersuchen.

Widerstandswerte am Netzeingang des Speisegeréites
Schalter U 2 Wider?g::;lavert *
EMPFAENGER 345 = 22
SENDER-EMPF . 0,7 - 3

* Je nach Stellung des Spannungs-
wihlers

Ja

Durch Wirmen auf dem L&tkolben wieder zusammenlSten (kein
Lot verwenden!). Schmilzt die Temperatursicherung nach
einiger Zeit wieder, so ist der Grund der Ueberbelastung
zu suchen.

Speisekabel entfernen. Temp.-Sicherung wieder zusammen-
16ten. Stromaufnahme des Speisegerites bei Leerlauf
messen.

Spannungswidhler 208 - 233 V

Netzspannung 220 v

Speisungsschalter Leerlaufstrom

EMPFAENGER 60 - 100 mA
SENDER-EMPF. 150 - 220 ma

Ist der Leerlaufstrom zu gross, sind die Sicherungen S 3
und S 4 zu entfernen und der Leerlaufstrom wieder zu
kontrollieren. Ist keine Verminderung des Leerlaufstromes
eingetreten, dann ist der Fehler auf der Primirseite des
Speisegertites zu suchen. Ist eine Verminderung eingetre-
ten, dann ist der 700 V oder 26 V Gleichrichterteil de-
fekt.

115
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TS 1
geschmolzen

Nein

Ja
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R 1k
1. Sender-Abstimmschalter

Fachlauf der Kontaktfedern kontrollieren. Anordnung der
Kontakte siehe Gesamtschema 134'129-2 und Darstellung
126'513.

2, Kontrollmessung der Leistungsrdhren betriigt 4 - 6 Skt.

Ergibt die Instrumenten-Anzeige der LeistungsrShren

V 404 - 407, (Mess-Schalterstellung 20 - 23) dem Prif-
blatt entsprechende Werte und reagiert die Anzeige bei
Verstimmung der Feinabstimmung auf Betriebsart A3a, mit
betitigter Abstimmtaste, dann muss der Antennenstrom-An-
zeigekreis untersucht werden.

Einer- Zehner-
schalter  schalter
L3288 6LI0 =

roter An-
| schiuss

Il
1|,
I

M ess_chahersTalEg
oder

Widerstandsmessung des Antennenstromanzeigkreises

Speisekabel: entfernt
Mess-Schalter: Stellung 00
Roter Anschluss am Antennenstrommeter herausziehen

Messpunkt Messwert *

+Roter Anschluss bis Masse - | > 2 M®

-roter Anschluss bis Masse + | ca. 6 k®
+Instrument I 702 bis Masse - | ca., 2,6 k (davon sind
Bei Verwendung eines ex- 2 k® Vorwiderstand)
ternen Vorwiderstandes von
2 k2 , hat I 702 ca. T Skt.
Ausschlag

* gemessen mit Simpson-Instrument, Modell 260

Die zum Antennenstromanzeigekreis gehdrenden Teile sind
nach dem Herausschrauben des Ventilators zuginglich.

3. Kontrollmessung der Leistungsréhren ergibt nur
1 - 2 Skt. Ausschlag

Ergibt nach Abstimmen der Antenne die Instrumenten-
anzeige der Leistungsrshren V 404 - 407, Mess-Schalter-
stellung 20 - 23 nur 1 - 2 Skt. Ausschlag, dann ist
der Antennenkreis in der Stellung Empfang zu kontrol-
lieren. Reagiert das Signalpegelmeter auf ein ein-

fallendes Signal beim Abstimmen der Antenne nicht,

-

a
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Sender-Abstimm-
schalter

Leistungsrishren
4 - 6 skt.

Leistungsrihray
1 - 2 skt

Untersuchung
Antennenkreis
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dann ist der Antennenkreis auf folgende Weise zu
kontrollieren.

Widerstandskontrolle am Antennen-Anschluss

Speisekabel: entfernt

Antennenabstimmung grob Messwert
X o=
2 0o
3 oo
4 oo
Beide Anschliisse gegen Masse oo
* Kopplungsschalter und Feinabstimmung auf allen
Stellungen kontrollieren

Kontrolle des Antennenkreises durch Induktivit&its- und
Kapazitédtsmessung am Antennen-Anschluss

Speisekabel: entfernt

Induktivitits- bzw. Kapazitdtsmessbriicke an Antennen-
anschluss anschliessen. Messfrequenz der Kapazitétsmess-
briicke max. 1000 Hz, der Induktivitédtsmessbriicke max.

2 MHz . Runder Antennenanschluss mit Gerédtemasse verbin-
den.

Frequenzskala des SE-222 auf 3,5 MHz einstellen.

Kopplung Abstimmung Messwert
grob fein

1 2 30 ca. 2,2 pH

15 1 0 ca. 85 pH

L 3 30 ca. 250 pf

1 4 30 ca, 100 pf
Regelbereich der Feinabstimmung ca. 33 pH
Regelbereich des Kopplungsschalters ca. 19 pE

Verlingerungsspule L 727 (Grobstufe 1) ca. 30 hi:d

Stehen diese Messbriicken nicht zur Verfiigung, dann kann
der Antennenkreis durch Bestimmen der Serieresonanz ge-
prift werden.

Kontrolle des Antennenkreises durch Priifung der Serie-
resonanz

Fe SE 222

Messender @—H—= i} L
Antennen-
[—O1—anschiuss

Kabelabschlusswiderstand -
gleich dem Wellenwiderstand Réhrenvoltmeter

des Kabels.
2 O

36
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Messender: 1 - 3% Miz ca. 1 Volt
Rohrenvoltmeter: 1 - 3 MHz 1 Volt Bereich
Frequenzskala SE-222: 345 Mz

Runder Antennenanschluss mit Erdbuchse des SE-222 verbin-
den.

Messender auf minimalen Ausschlag am RShrenvoltmeter ab-
stimmen.

Weitere, in der Frequenz hdher liegende Resonanzen als in
folgender Tabelle aufgerihrt, sind nicht massgebend.

Kopplung Abstimmung c fras MHzZ

Skt grob fein

15 4 0 iiberbriickt | 2,05

15 3 30 u 1,2

sl 5 0 ol 1’ 5 +

15 3 0 " Ly PR s
15 2 0 200 pf 1,4

15 1 0 200 pf 1,2

b)Ist der Antennenkreis in Ordnung, Leistungskreis unter-

suchen.

lessung nach der Resonanzmethode mit Messender
Messvorschrift:

Speisekabel: entfernt
Kopplungsschalter: Stellung 1

Mess-Sender: beliebig, Ue 1 Volt
Réhrenvoltmeter: Hewlett Packard

Der Mess-Senderausgang wird iiber 4 pf an die Anode der
Réhre V 405 angeschlossan.(Der Anschlusspunkt entspricht
auf dem Gesamtschema 134 129-2 dem Punkt D 67).

Anode V405

SE 222 Messender

T e |

Bei den unten angegebenen Fregquenzen Mess-Sender auf
max. Upeg abstimmen.

f MHz

an SE-222 Ures
1,7 ca. 0,35V Bemerkung: Diese Messung
2,0 " 0,5 V gibt nicht Aufschluss iiber
2,5 " 0,9V die Frequenzgenauigkeit des
3,0 " 1,1V Leistungskreises
3.4 1,2V

ntersuchung
Leistungskreis
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d

=

Steht fiir obige M kein M Send zur Verfiigung,
kann an dessen Stelle ain Sender-Empfidnger SE-222 ver-
wendet werden.

Messung nach der Resonanzmethode mit Sender-Empfénger
SE-222 an Stelle des Mess-Senders

Der Sender-Empfinger ist wie folgt bereitzustellen:

Speisungschalter: SENDER-EMPF .
Betriebsart: Fl
Mess-Schalter-Stellung: 00
F1-SE-Umschalter: SENDER
Antennenanschluss: abgeschlossen mit ca. 5 Ohm/
150 Watt
Antennenkreis: abgestimmt
Kopplungsschalter: Ue = 1 Yolt
Runder Ant luss: mit Gerd verbinden
Rechteckiger Antennen-
anschluass {iber 4 pf mit Anode V 405 ver-
binden
4pf Ve SE 222 Speise~
< | = gerdit
- b SE 222
Antennen -
anschluss

Ist der Leistungskreis in Ordnung, dunn ist zu kontrol-
lieren ob:

Das Treiberrelais Rel 401 im Chassis D aufgeszogen hat.
Nach Abl8ten des Kondensators C 415 an Oese 3 der Spule
L 406 die Senderleistung da ist. In diesem Falle ist die
Diode Gl 405 in der Senderschutzeinrichtung P 405 auf
Kurzschluss zu untersuchen (siehe Zeichnung 130 640).

Filhren diese Massnahmen nicht zum Ziel, dann sind die
Kaskadenwerte 3732/A, 3732/B und 3732/D zu kontrollieren.

Wird ein Pehler im SE-Relais Rel 601, Chassis E vermutet,
kann das Blatt 126 503 zu Hilfe gezogen werden.

Weitere
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Untersuchungen
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R11

Mit Horer oder Feldtelephon ist zu kontrollieren, ob der
Schreiber Signal abgibt.

Wenn der Schreiber Signal abgibt, ist durch Driicken der
Morsetaste zu kontrollieren, ob der NF-Oszillator von
1,8 kHz auf 1,5 kHz umschaltet.

Der NF-Oszillator schaltet um

Vorgehen wie bei R 1 ¢

Der NF-Oszillator schaltet nicht um

An der Priifbuchse "GV" mit dem Gleichspannungsvoltmeter
kontrollieren, ob die Tastspannung beim Driicken der Morse-|
taste auf ca. -40 Volt steigt. Ist die Morsetaste gedff-
net, soll die Gleichspannung ca. +10 Volt betragen.

Kontrolle der RShren V 205 und 206 mit Messeinrichtung

Betriebsart: Fl Senden

Mess-Schalter- | Rdhre Morsetaste

Stellung getastet ungetastet
17 v 205 1 -28kt| 4 -6 skt
18 V 206 | 4 - 6 Skt ~ 0 skt

Kontrolle des NF-Oszillators

Rohre Oszillator
ausziehen schaltet auf
v 205 1,5 kHz
v 206 1,8 kHz

Wenn der NF-Oszillator beim Herausziehen von V 205 nicht
auf 1,5 kHz schaltet, sind die Dioden G1 201 und 202 zu
messen. Hiebei ist die Verbindung zu F 202/6 aufzutrennen.

Speisekabel: entfernen

Messort: F 202/6 + 7 | Messwert *

-6 + +7 ~ 2 MOhm
+6 + =7 ~s 250 Ohm

* gemessen mit Simpson, Modell 260

Sind die Dioden in Ordnung, priife man die Gleichspannun-
gen der RShren V 205 und V 206 laut Kaskadenwerte 5751/1)

INF-Oszillator
ischaltet um

[NF-Oszillator
schaltet nicht
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Rlm

a) Kontrolle des Signalweges von der Mikrophonkapsel bis
zum 1, Sendermodulator mit dem Ohmmeter.

Speisegerdt: ausgeschaltet

Mikrotel Telephoniefilter

T Llam 1 ugo/8t  UMJY
| & b cmrz | B3 (ort) B3t on

A
C__— i
F3 cu2 Cut

i SME)
Ehal || It
1 3l H
par I

63V Reljol L+ Sender -Modulator b

=
oy
(%0
Ny

ausgeschaltet !

Messen an |Mikrotel- | Orts-Fern- | Betriebsarten- | Relais [ Ohm
taste schalter schalter Rel 401

Mikrophon-|

kapselan- zZu ort A3a offen |~ 126

schliisse

a=>

Mikrophon-| von

kapselan- Zu ort Ala Hand an-

schliisse driicken | 100

a~-b

F 311/1- 100

Masse offen Ort A3a offen L » 340

F311/1- | orren ort A3a a

Masse Hand and ~, 35

driicken

b) Spannung am Mikrophonkapsel-Anschluss kontrollieren.
Speisegerit auf "EMPFAENGER" schalten. Mikroteltaste
driicken und mit Voltmeter S g am Mikrophonk 1-
Anschluss messen. Die Spannung betréigt ca. 6,3 Volt =.

Rlm

Signalweg

Mikrophonkapse]
1.Sender-Mod.

Spannung an de
Mikrophonkapse]

36
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R1ln

1. Kontrolle der Tastung mit Morsetaste:

_____ Sender-Empfanger
K o]
L
3
| o

L e — Oc¢ o &' o'

t
Morsetaste @ @

(Chassis B)

Bei gedriickter, nicht angeschlossener Morsetaste betrigt
der Widerstand an J-K ca. 20 Ohm. Wird der Sender-Empfén-
ger auf Empfang Al betrieben, dann muss bei angeschlosse-
ner und gedriickter Morsetaste an der Priifbuchse "GV" eine
Spannung von ca. =40 Volt auftreten, bei offener Morse-
taste ca. +10 Volt.

2. Wenn die Morsetaste in Ordnung ist, ist der NF-Oszil-
lator, wie auf Blatt R 1 1 angefiihrt, zu untersuchen.

Vorgingig kann mit einem KopfhSrer an der Priifbuchse "NFO'
abgehdrt werden, ob der NF-Oszillator beim Schliessen der

Morsetaste (Empfang Al) von 1,8 kHz auf 1,5 kHz umschal-
tet.

3. Ist die Morsetaste und der NF-Oszillator in Ordnung,
80 ist der Zuleitungsweg vom 1,5 kHz Ausgang des NF-Os-
zillators F 202/8 bis zum 1. Sendermodulator F 203/8 zu
kontrollieren,

Beitr-
arien- - M
Snatrer §51 R&“‘s
NF-0sz. ouf Ag 7
C ) L% & O)
S A4 A
F202/8 B89 L U843 o

Sendermischstufe

G ") ) )
F203)8 823 wm D20
s

36
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R1lo R 1o

Mit Hilfe des im Chassis B befindlichen 250 kHz Oszilla-
tors, dessen Spannung an der Priifbuchse "ZFO" zur Ver-
fiigung steht, kdnnen einige Tests vorgenommen werden.

Der 250 kHz Oszillator ist in Ordnung, wenn an der Priif-
buchse "ZFO" mit dem HF-RShrenvoltmeter ca. 1,3 Volt ge-
messen wird. Das Messinstrument Simpson, Modell 260 zeigt
auf dem Wechselspannungsbereich 2,5 Volt ca. 0,4 Volt an.

Bereitstellung

Speisungsschalters: EMPFAENGER
Betriebsartenschalter: A3a

Priifkabel: in Priifbuchse "ZFO" einstecken

Der Fehler kann mit folgenden Tests eingegrenzt werden: Testes zur

Fehlereingrenz'g

Freies Ende Frequenz- Ergibt Ton im Laut-
des Priif- einstellung | Signalpegel-| sprecher
kabels meteraus-

schlag

in Antennen- | Vielfaches bis Vollaus- | Tonhthe je

buchse ein- von 250 kHz schlag je nach Prequenz-
stecken und nach Stel- einstellung
Antennenkreis lung des Si-

abstimmen gnalreglers

in die N&he Vielfaches bis Vollaus-| TonhShe je

von Gitter von 250 kHz schlag je nach Frequenz-
V 105 bringen nach Stel- einstellung
lung des Si-
gnalreglers

in die Néhe Vielfaches bis 8 Skt je| TonhShe je

von Gitter von 250 kHz | nach Stel- nach Frequenz-
V 106 bringen lung des Si-| einstellung
gnalreglers
in Priifbuchse | beliebig bis Vollaus- | Ton nur hdr-
ZFE einstek- schlag je bar wegen
ken nach Stel- Uebers teuerung
lung des Si-
gnalreglers
in Priifbuchse | beliebig bis starker | kein Ton
ZFV einstek- Vollaus-
schlag je
nach Stel-
lung des Si-
gnalreglers
in Priifbuchse | beliebig fast Voll- kein Ton
ZF einstecken ausschlag
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Antenne

HF~
Antennen- ~ HF-Verstdrker
abstimmung °°“{:gf::95 H V105 V106
Rel.301 T
i
T
|
2F- 2F -
1.Empfangs- I mech, Versfquer
Modulator Verstiuien : Filter
|
é Gemeinsamer
FE Knopf ,
: ,Signalregler
o=
ZF- Empf.-ZF - . -
D&mpfungs- Verstarker Sighal
regler pegelmeter

W ZF

Ist der Fehler eingegrenzt, so kann er vielleicht durch
Verfolgung der Leitungsfilhrung gefunden werden, ansonst
die entsprechenden Messungen der Kaskadenwerte 5725/A
und 3725/E vorgenommen werden miissen.

Hinweise:

Ist der Kaskadenwert von Ug V 105 gut, dann die Kontakte
des Relais Rel 701 kontrollieren (siehe Demontageanlei-
tung, Abschnitt 386).

Sind die Kaskadenwerte Ug V 105 oder Ug V 106 zu gross,
die entsprechende Anodenwechselspannung jedoch in Ord-
nung, dann ist die RGhrenverstidrkung zu klein. Man priift
zuerst die Entkopplungskondensatoren vom Schirmgitter und)
Anode, indem man einen guten Kondensator von ca. 7500 pF
parallel zu einem verdichtigen Entkopplungskondensator
legt. Steigt die Verstédrkung auf den normalen Wert, dann
ist dieser Entkopplungskondensator auszuwechseln.

Hinweise
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Mit Hilfe des im Chassis B befindlichen 250 kHz Oszilla-
tors, dessen Spannung an der Priifbuchse "ZF0" zur Ver-
fligung steht, kdnnen einige Tests vorgenommen werden.

Der 250 kHz Oszillator ist in Ordnung, wenn an der Priif-
buchse "ZFO" mit dem HF-RShrenvoltmeter ca. 1,3 Volt ge-
messen wird. Das Messinstrument Simpson Modell 260 zeigt
auf dem Wechselspannungsbereich 2,5 Volt ca. 0,4 Volt an,

Bereitstellung

Speisungsschalter: EMPFAENGER

Betriebsartenschalter: F1

Antenneneingang: mit Priifbuchse "ZFO" verbinden

Frequenzskala: auf ein Vielfaches von 250 kHz
einstellen

Antennenkreis: abgestimmt

F1-Empf.-Kontroll-

schalter: ABST

Lautsprecher: EIN

Mit Frequenzeinstellknopf Schwebungsnull 1,8 kHz ein-
stellen

Ist keine Schwebung horbar, dann ist beim Vorhandensein
nur des in der Tonhthe sich #ndernden Signals der

1,8 kHz NF-Oszillator oder dessen Zuleitung defekt. Ist
nur der konstante Ton hdrbar, ist der Fl-Empf.-Kontroll-
schalter auf "HF" zu stellen.

Ist jetzt beim Verstimmen der Frequenzskala ein Ton h&r-
bar, dann ist ein Unterbruch zwischen der Priifbuchse "NF"
und Ausgang 1. Limiterstufe (Chassis A/24) vorhanden.
Ist kein Signal horbar, dann liegt der Unterbruch zwi-
schen Eingang des ZF-Filters F 206/12 und Priifbuchse "NF",

Kann der Empfinger abgestimmt werden, dann Fl-Empf.-Kon-
trollschalter auf "NF" stellen. Mit Signalregler 4 Skt
am Signalpegelmeter einstellen. Nun k&nnen die in nach-
folgender Skizze und Tabelle angefilhrten Tests vorge-
nommen werden.

Die Frequenzumtastung von 1,8 kHz auf 1,5 kHz muss durch
Verstimmen der Frequenzskala vorgenommen werden.

Bereitstellung
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¥208,1206
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Leitung

ETK 47/50
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Zusammenfassung aller Priifmdglichkeiten
Messort Fl-Empf.- | Betriebs- Wahrnehmung
kontroll- | arten-
schalter | schalter

2. Empf. Modulator- Ton hiérbar iliber eige-

ausgang (Priifbuchse HF Fl nen NF-Verstirker im

"NF") Lautsprecher oder mit
Kophdrer an Buchse"NF"

Telegraphiefilter-

eingang Chassis - Fl1 Ton hdrbar mit Kopf-

E 14 gegen Masse hérer

Telegraphiefilter- Ton Horbar mit Kopf-

ausgang Chassis - Fl horer

E 13 gegen Masse

Limitereingang -— Al Ton hbrbar iiber eige-
nen NF-Verstérker im
Lautsprecher

Diskriminatorein- Wechselspannung mit

gang Chassis E 16 - Fl Simpson Modell 260

gegen Masse Stellung Output, oder
mit einem RShrenvolt-
meter ca. 20 V messen

Diskriminatoraus- Gleichspannung mit

gang Chassis E 9 Simpson Modell 260

gegen Masse oder - Fl messen.

Tiefpassausgang 1,8 kHz ca. +9 V

Chassis E 12 gegen 1,5 kHz ca. -9 V

Masse oder Priif-

buchse "GV"

1,8/1,5 kHz Oszil~ 1,8 bzw. 1,5 kHz Ton

lator-Ausgang, - Fl horbar mit Kopfhérer

Priifbuchse "NFO"

1,5 kHz Oszillator- NF Fl 1,5 kHz Tastung hdrbar|

Ausgang mit eigenem NF-Ver-
stérker im Lautspre-
cher

Fernbetriebsver- 1,5 kHz Tastung hdr-

stédrker-Eingang, bar mit Kopfhérer

Priifbuchse "FE" und - F1

Ausgang Priifbuchse

npAn

Schreiberanschluss - Fl 1,5 kHz Tastung hérbar

"ETK 47/50" mit KophSrer

Buchsen "Leitung" - Fl Fernbetriebsschalter

auf "FERN und KFF"
1,5 kHz Tastung horbar
mit Kopfhorer

Gibt die oben erwihnte Methode ungeniigend Aufschluss, dann sind
die Kaskadenwerte 3733/B, 3731/D und 3732/C nachzupriifen.

127
Zusammenfassung
aller Priif-
mbglichkeiten
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R1lg
Mit Hilfe des im Chassis B befindlichen 250 kHz Oszil-

lators, dessen Spannung an der Priifbuchse "ZFQO" zur Ver-
filigung steht, kdnnen einige Tests vorgenommen werden.

Der 250 kHz Oszillator ist in Ordnung, wenn an der Priif-
buchse "ZFO" mit dem HF-RShrenvoltmeter ca. 1,3 Volt ge-
messen wird. Das Messinstrument Simpson Modell 260 zeigt
auf dem Wechselspannungsbereich 2,5 Volt ca. 0,4 Volt an.

Bereitstellung

Speisungsschalter: EMPFAENGER
Betriebsartenschalter: Fl

Antenneneingang: mit Priifbuchse "ZFO" verbinden

Frequenzskala: auf Vielfaches von 250 kHz
einstellen

Antennenkreis: abgestimmt

Fl1-Empf.-Kontrollschalter: "ABST"

Lautsprecher: EIN

Signalpegelmeter: mit Signalregler auf ca. 4 Skt
einstellen

Mit Frequenzeinstellknopf Schwebungsnull auf 1,8 kHz ein-
stellen.

Fehlervarianten

a) Keine Schwebung einstellbar; es ist nur ein konstanter|
Ton 1,8 kHz hdrbar

b) Keine Schwebung einstellbar, es ist nur ein Ton hdr-
bar; seine TonhSe ist abhingig von der Einstellung
des Frequenzeinstellknopfs.

¢) Kein Ton hdrbar

d) Es ist nur auf der Stellung Al oder A3a des Betriebs-
artenschalters kein Ton vorhanden.

Nachfolgendes Blockschema erleichtert die Eingrenzung
des Fehlers.

2.Empf.
Modulator
V210

R308

Betriebsarten- |
schalfer L

Kontroll -

NF-Verstarker Laut- schalter
V203, V2o sprecher

4800 Hz.
©, oszillator
,NFE | NFA' v20%

Horer
©

"
| NFO
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Bereitstellung

Fehlervarianten
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a) Keine Schwebung, nur konstanter Ton 1,8 kHz hdrbar

Fl-Empf.-Kontrollschalter auf "HPF" stellen. Ist jetzt ein
Ton hirbar (Frequenzskala eventuell etwas nachstimmen),
dann ist ein Unterbruch zwischen der Priifbuchse "NF" und
Ausgang 1. Limiterstufe (Chassis 4/24) vorhanden (siehe
auch Kaskadenwerte 3733/B).

Ist kein Ton hSrbar, dann liegt der Unterbruch zwischen
Eingang des ZF-Filters F 206/12 und der Priifbuchse "NF"
(siehe auch Kaskadenwerte 5735/}3).

b

=

stellung der Frequenzskala

Der NF-Oszillator oder dessen Zuleitung zum F1-Empf.-
Kontrollschalter ist defekt.

Der NF-0Oszillator kann mit einem HBrer an der Priifbuchse
"NFO" kontrolliert werden.

Der Leitungsweg vom NF-Oszillator verlduft iiber B 90 -

L 22 - 200 kOhm Widerstand an Fl-Empf.-Kontrollschalter
(R 706) und trifft hier nit dem empfangenen Signal Signal
zusammen (siehe auch Kaskadenwerte 3731/D)

¢) Kein Ton hérbar

Der Fehler liegt im NP-Versthirker oder dessen Zuleitungen
(siehe auch Kaskadenwerte 3733/D)

d) Nur auf der Stellung A3a oder Al des Betriebsartemschal-

ters kein Ton vorhanden

Im A3a-Fall liegt ein Unterbruch an den Kontakten 21/23
des Betriebsartenachalter.

Im Al-Fall liegt ein Unterbruch in der Verdrahtung zwi-
schen E 13 und Kontakt 21 des Betriebsartenschalters.

Keine Schwebung, nur Ton hdrbar, TonhShe abhéngig von Ein-|

36
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Defekte Dioden Gl 401/402 bzw. 403/404 der Senderschutz-
einrichtung (Schema 134 125-2, und Verdrahtungsplan

130 640) verursachen infolge der entstandenen Unsymmetrie
eine Regelspannung, welche die RShren V 303 und V 305
zuriickregelt. Beim Driicken der Senderabstimmtaste bei
A3%a wird diese Regelspannung aufgehoben. Dieser Fehler
kann festgestellt werden, indem nach AblSten der gelben
und blauen Zuleitungen zur Senderschutzeinrichtung F 405
oben 1 und oben 7 dér Sperrwiderstand von Anschluss Mitte
bis oben 1 bzw. Oben 7 gemessen wird. Dabei soll Minus
am Anschluss Mitte oben liegen. Der Sperrwiderstand soll
mit einem Simpson-Instrument, Modell 260 gemessen, min-
destens 2 Megohm betragen.

Der Durchlasswiderstand, Plus an Mitte oben, soll mit
dem oben erwidhnten Instrument gemessen, hdchstens 25 kOhm
betragen.

Achtung! Beim EinlSten und Messen von Kristalldioden sind
besondere Vorsichtsmassnahmen zu ergreifen, wie sie unter
Kapitel 32 zusammengefasst sind.

Weitere wichtige Messwerte, gemessen mit Simpson-Instru-
ment, sind: An Filter F 405

+12 + =9 = 22 kOhm ~3 ¢ +11 = 1 MOhm
+ 2 + -9 = 22 kOhm +3 # =11 = 70 Ohm
=12 + +9 ¥ 1 MOhm -3 + +10 = 100 kOhm
- 2449 F 1 MOhm +3 + =10 = 30 Ohm

Gleichstrom
Messwerte
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- Messungen durchgefiihrt wurden.

Tabellen der kontrollierbaren Betriebs- und Priifwerte

Allgemeines

Die Betriebs- und Priifwerte umfassen die Gleich- und
Wechselspannungswerte. Bei ihrer Verwendung zur Stdrungs-
behebung ist es zweckmissig in erster Anwendung nur jene
Werte zu kontrollieren, die im Abschnitt 36, in der Re-
paraturanleitung fiir den Truppenreparateur vorgeschrieben
sind.

Die Gleichspannungswerte

Die Gleichspannungswerte sind mit Ausnahme der des
Gleichstromverstirkers und der Tastrdhre im Chassis B,
in die Funktionsschemata eingetragen. Sie bestehen aus
einem Doppelwert. Der erste gilt fiir die Betriebsart

Fl Empfang, widhrend der zweite fiir F1 Senden seine Giil-
tigkeit hat. Die Gleichspannungen wurden mit einem Volt-
meter 200008 /V (Simpson, Modell 260) gemessen. Die
Messungen sind in folgenden Bereichen durchgefihrt wor-
den:

Spannungen Messbereich
Anode der Leistungsrdhren 1000 v
Anode der iibrigen Rdhren 250 Vv
Schirmgitter 250 v
Gitter 50 Vv
Kathode v

Dabei wurde folgende Messvorschrift beachtet:

Betriebsart: Fl
Messeinrichtung: 01
Eingestellte Frequenz am Sender-Empfinger: 2,5 MHz
Ersatzantenne: 73% /200 Wat

Die Wechselspannungswerte

Die Wechselspannungswerte und die Gleichspannungswerte
des Gleichstromverstirkers und der TastrShren im

Chassis B sind in den unten aufgefiihrten Tabellen zusam-
mengestellt.

Zu jeder Tabelle sind die Messvorschriften angegeben.
Ebenso sind die Instrumente aufgefithrt, mit denen die

131

Tabellen der
kontrollierba~-
ren Betriebs-
und Priifwerte

Allgemeines

Gleichspannungs+
werte

Wechselspan-~
nungswerte

37
371
372




3731 Oszillatoren

4) 250 kHz Quarzoszillator

lMessvorschrift: Speisungsschalter: SENDER-EMPF.
Betriebsart: Fl Empfang

Vessinstrument:
Rohrenvoltmeter Hewlett Packard Modell 410 B

Messpunkt Messwert
T "ZFO" 1,3t0,27
U Filter F 201/5 1 2 v

B) Variabler Oszillator 548,5 - 648,5 kiz

Messvorschrift: wie oben
Frequenzskala auf 2,55 MHz

Messpunkt Messwert
Ug V 301 0,33 X 0,15 V
Ug V 302 0,3 0,1 V
Ua V 302 2,7 £0,3 V
U "vo" 1,5 20,3 ¥
U Filter F 301/8 1,5 *0,3 v
U= Filter F 301/7 -5,7 0,6 Vv
C) Umschaltbarer Quarzoszillator 2,6 - 4,3 MHz

Messvorscurift: wie oben
Frequenzskala auf 2,55 MHz

Messpunkt Messwert
U vqon 10,2V
U V 601 Chassis E/2 102 V

D) Gleichstromverstirker, Tastrdhre und NF-Oszillator
1;521;5 kHz

Messvorschrift: Speisungsschalter: SENDER-EMPF.

Betriebsart: Fl Senden
Mess-Schalter: 00
Messinstrumente: HOTSStastes angeschlossen

= I, Gleichspannungsinstrument Simpson, Modell 260
II. Rohrenvoltmeter Hewlett Packard, Modell 410/B
IITI. Mikrovoltmeter Rhode & Schwarz, Type UVN
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Oszillatoren

250 kHz

Variabler Os-
zillator 648,5~
648,5 kHz

Umschaltbarer
quarzoszillator
2,6 - 4,3 MHz

Gleichstromver-
stirker, Tast-
réhre und NF-
Oszillator
1,5/1,8 kiz
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In- Be- Messwert
Messpunkt [stru- reich
ment ungetastet getastet
U = "GV" I S0V [£9 V -42 v
Ug =V 205 I 0V 3,87 1,4V
Usg= V 205 I 250 v 29 V¥ 9 v
Ua = V 205 X 250 Vv 6 Vv 13 v
Ug = V 206 5 3 50 Vv | -28 V$10 %+ 0,25 v £10 %
Ug = V 206 I 10V |~v0 vV 0,2 V
UsG= V 206 I 250V (110 V 53 v
Ua = V 206 I 250 v 166 V) 52 v
Ug ~n V 207 II 4,3+ 0,3Vl 4,3%+0,3V
Ua ~ F209/8| 1II 37 + 3 V[ 31 £3 V
U ~ "NFO" | III 175 * 20 mv| 175 % 20 mV
U ~ F202/8| III —_ 240 £ 60 mV
3732 Sender
A) Gitter V 401 bis Sender-Ausgang
Messvorschrift: Speisungsschalter: SENDER-EMPF.
Betriebsart: A3a Senden
Mikrotelanschluss: H-D verbinden
Kunstantenne: T3
Mess-Schalter o1
Messinstrumente:

I. Mess-Sender Rhode & Schwarz, Type SMLR
II. Rohrenvoltmeter Hewlett Packard, Modell 410 B
III. Thermokreuz-Amp.-Meter TTC

Messpunkt Fre- In- Messwert
quenz stru-
ment
einspeisen I
Ug V 401 2,55 MHz messzn i 0,3V
Ug V 402 + 403/2,7 messen II *1Ttaov
Ug V 404 + 407/5 messen IE 26 £ 5V
Ant.-Strom-Instr. ablesen 2 £ 0,3 Skt.
Senderleistung messen III 140 = 30 Watt

* Kreis wird geddmpft beim Anschliessen des Rohrenvoltmeters

B)vMikrophoneingang bis Gitter V 401

Messvorschrift:

Speisungsschalter: SENDE;

R-EMPF .

(Anodenspannung 700 V ausschalien durch
Entfernen von Sicherung S 4, Senderthren
V 404 - V 407 entfernen).

Betriebsart:
Mikrotelanschluss: H-D v
Mess-Schalter:
Signalregler:

A3a S

01
Stell

enden
erbinden

ung 0O

Sender

Gitter V 401
bis Sender-
Ausgang

Mikrophonein-
gang bis
Gitter V 401

3731
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Messinstrumente:

I.
II.

Mess-Sender Rhode & Schwarz, Type SMLR
Rohrenvoltmeter Hewlett Packard, Modell 410 B

III. Mikrovoltmeter Rhode & Schwarz, Type UVN

Iv.

NF-Generator Philips GM 2307

Einspeisen bis Ug V 401 = 0,3 Volt, gemessen mit II.

Messpunkt Frequenz Instr. Messwert
einspeisen pag +
U F 311/2 1,5 Kz | o cen TTT 260 £ 40 mv
einspeisen v +
U F 311/8 1,5 Kz | oo en TIT 240 £ 40 mv
: einspeisen pag
U "sm" 1,5 kHz atden 17T 30+ 3 nV
T P 204/1 251 kHz |einspeisen T 240 £ 40 nv
U F 204/8 251 kHz |einspeisen I 160 t 30 mV
U F 204/6 251 KkHz |einspeisen I 10 3 v
U F 208/1 251 kHz |einspeisen I 0,35 £ 0,05 mV
= Ug V 305
Ug V 306 251 kHz |einspeisen I 7,5t 2,5 mV
U "ZFs" 251 kHz |einspeisen I 52+ 17 nv
Ug V 303 850 KkHz |einspeisen I 595+ 0,7 mV
U "“HFS" 2,55 MHz |einspeisen I 34 4 nV
Ug V 101 2,55 MHz |einspeisen I 50+ 7 nV
C) Fernbetriebsverstirker
Messvorschrift: Speisungsschalter: SENDER-EMPF.
Anod 700 v halten durch
Entfernen von Sicherung S 4, SenderShren
V 404 - V 407 entfernen).
Betriebsart: A3a Senden
Mikrotelanschluss: H-D verbinden
Mess-Schalter: 01
Signalregler: Stellung O
Orts-Fernschalter: FERN und KFF
Messinstrumente:
I. NF-Generator Philips GM 2307, sym. Ausgang

1.

Mikrovoltmeter Rhode & Schwarz, Type UVN

III. RShrenvoltmeter Hewlett Packard, Modell 410 B

Einspeisen bis Ug V 401 = 0,3 Volt, gemessen mit III.

Messpunkt Frequ. Instr. Messwert

P 3 einspeisen I
*U Leitung" 1,5 kHz S aLier T
T "FE" messen 11 240 £ 60 mvV
U= F 208/+11-12 messen III 9% 2 v
Ta V 208 messen III 31+ 5 v
U "FA" messen IiT 1,6 0,3 Vv
U "su" messen II 30 3 nV

* Einspeisen in Buchsen "Leitung" iiber einen Kondensator
(2 pF), sonst schaltet das SE-Relais auf Empfang um.

verstirker

3732
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D) NF-Verstirker bei Mithdren NF-Verstirker
bei Mithdren
Messvorschrift: Speisungsschalter: SENDER-EMPF.
Betriebsart: A3a
Horer an Buchse: Horer
Mikrotels entfernen
Messinstrumente:
5 NF-Generator Philips GM 2307
II. Mikrovoltmeter Rhode & Schwarz, Type UVN
III. RShrenvoltmeter Hewlett Packard, Modell 410 B
In- Messwert
Messpunkst Froqu, str,|o. Lautspr. | m. Lautspr.
einspeisen I
R 1,5 s | ssen T 20 u¥
Tk V 203 messen 1T 10+ 1 mV
Ug V 202/7 messen IIT 2,2+ 0,5V
Ug V 204/2,7 messen JIT ,1+0,2V
Ua V 204 messen III 16+ 4 V| 10t 3 ¥
U "NFA" messen II [460 * 80 mV (230 * 40 mV
U F }11/4 messen II [110 £ 15 mV 52 & 7T mv
3733 Empfénger Empfinger
1) Antennen-Eingang bis Signalpegelmeter Antenneneingang
bis Signalpegel:
Messvorschrift: Speisungsschalter: EMPFAENGER meter
Betriebsart: A3a
Kopplungsregler: auf Empf. Max.
Antenne abgestimmt: auf Rauschmin.
Signalregler: auf 10
Messinstrumente:
I. Mess-Sender Rhode & Schwarz, Type SMIR
II. Réhrenvoltmeter Hewlett Packard, Modell 410 B
Einspeisen bis Signalpegelmeter 4 Skt.
Messpunkt In-
! Frequenz Messwert
str.,
U Ant.-Eingang |2,55 WHz |einspeisen I 1,2 £ 0,3 uv
U Chassis D/75 |2,55 MHz |einspeisen | I 1 % 0,37
Ug V 105 2,55 MHz | einspeisen E 595+ 1,5 v
Ua V 105 2,55 MHz | einspeisen I 3 % 0,5nuv
Ug V 106 2,55 MHz |einspeisen T Ty5 £ 1,2 pv
U F 109/12 2,55 MHz |einspeisen I |165 %35 nv
U F 109/9 2,801 MHz | messen II 15 & 0,3 ¥
U "ZFE" 251 kHz | einspeisen p 8 15 + 3 v
U F 305/12 251 kHz |einspeisen I 95 + 15 uv
Ug V 304 251 kHz |einspeisen I 38 +10 pnv
Ua V 304 251 KkHz |einspeisen I 2,8 1 mv
Ug V 306 251 kHz |einspeisen I 0,9 + 0,2 mV |
o nZrye 251 kHz |einspeisen I 9,5+ 1,5 mv )
U "zp" 251 kHz |einspeisen I T + 2 mV — {
Ug V 209 251 kHz |einspeisen I 371 % mV
Ua V 209 251 kHz |einspeisen | I | 12,5% 1,5 Vv 3732
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B) Si lpegelmeter bis Diskriminatorausgan Signalpegel-
meter bis
Messvorschrift: Speisungsschalter: EMPFAENGER Diskriminator-
Betriebsart: Ala ausgang
Messinstrumente:

I. Mess-Sender Rhode & Schwarz, Type SMIR

II. Rohrenvoltmeter Hewlett Packard, Modell 410 B
III. Mikrovoltmeter Rhode & Schwarz, Type UVN

1IV. NF-Generator Philips GM 2307

V. Kathodenstrahl-Oszillograph Philips GM 3159

Mit Mess-Sender auf Buchse "ZF" einspeisen bis Signal-
pegelmeter 4 Skalenteile anzeigt, Frequenz 251 kHz

Messpunkt f;::z_ Instr. Messwert

U Filter F 206/8 messen s d 543 £ 0,4 V
U= Filter F 206/3 messen e +3,3 £ 0,2 V
U Filter F 206/14 messen | II 2,5+ 0,37
Ug V 210 = F 206/4 messen IT 1,7+t0,2V
Uk V 210 = F 207/7 messen | II 1,8 £ 0,3V
U "NF" messen II 0,6 £ 0,2V
Ug V 102 1) |messen | III 0,5+ 0,2V
Ug V 102 fiir Limitierung 2) |messen | III 23 t 3 mv

= Chassis E/9 1,5 kiz 3) |messen |II,IV,V|-9,5% 1 V
U= Chassis E/9 1,8 kHz 3) messen |II,IV,V(+9,5 £ 1 v

1) Ausfithrliche Werte des Limiters siehe C.

2) Ueber der angegebenen Gitterwechselspannung bleibt die
Diskriminatorspannung konstant.

=

3) Frequenz am Mess-Sender so einstellen, dass die Spannung
am Horerausgang 1,5 kHz bzw. 1,8 kHz hat.
Vergleichen mit NF-Generator unter Zuhilfenahme des

Kathodenstrahl-Oszillographen.

) Limiter (im nicht begrenzten Bereich) Limiter (im

nicht begrenz-
Messvorschrift: Speisungsschalter: EMPFAENGER ten Bereich)

Betriebsart: Ada

Messinstrumente:
T NF-Generator Philips GM 2307

II. Rohrenvoltmeter Hewlett Packard, Modell 410 B
III. Mikrovoltmeter Rhode & Schwarz, Type UVN

Mit NF-Generator auf Buchse "NP" 1,5 kHz bzw. 1,8 kHz
einspeisen, bis an Ug V 102 10 mV auftritt, gemessen mit
Mikrovoltmeter.
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D)

E)

In-
Messpunkt Frequ. vl Messwert
Ug V 102 1,5 kHz | messen |III 10 mV
TUa V 102 1,5 kHz | messen |III 410 % 30 mV
Ug V 103 1,5 kHz | messen | IIT 95 + 10 mv
Ua V 103 1,5 kHz | messen | II 6,31 0,3V
Ug V 104 1,5 kHz | messen | II 4,6 * 0,3V
Ua V 104 1,5 kHz | messen | II 11,5+ 1 Vv
U= Chassis E/9 | 1,5 kHz | messen | II “Ty5% 2V
U= Chassis E/9 1,8 kHz | messen | II +T45 % 2 v
NF-Verstidrker
Messvorschrift: Speisungsschalter: EMPFAENGER
Betriebsart: A3a
Lautsprecher (5% ): ein
Lautstidrkeregler: auf Maximum
Messinstrumente:
I. NF-Generator Philips GM 2307
II. Mikrovoltmeter Rhode & Schwarz, Type UVN
III. RShrenvoltmeter Hewlett Packard, Modell 410 B
Mit NF-Generator auf Buchse "NF" 100 mV 1,5 kHz ein-
speisen, gemessen mit Mikrovoltmeter.
Messpunkt Instr. Messwert
Ug V 203 = U "NFE" |[messen II 100 mv
Ug V 202/7 messen | IIT 12¢1 V
Uk V 202/8 messen | III 121 Vv
Ug V 204 messen | III 2x6+1 V
Ta V 204 messen | III 2x54 4 ¥V
U "NFA" messen IIT 1,2 + 0,2V
Oszillator-Verstérker
Messvorschrift: Speisungsschalter: EMPFAENGER
Betriebsart: beliebig
Frequenzskala: 2,55 MHz
Quarzoszillator
RShre V 601 ie-
2,6 + 4,3 Mz b e
Messinstrumente:
I. Mess-Sender Rhode & Schwarz, Type SMLR

II. Réhrenvoltmeter Hewlett Packard, Modell 410 B

Mit Mess-Sender auf Buchse "EO"™ 7O mV 2,801 MHz einspei-
sen. Empfénger auf Maximum U F 404/2 nachstimmen.

Messpunkt Instr, Messwert
Ug V 408 messen II 0,18 + 0,03 Vv
TUa V 408 messen II Ts5 £ 1,5 V
U F 109/9 (F 404/2) | messen | II 1,5 + 0,3 V

Oszillator-
Verstirker

3733
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Beschreibung mechanischer Arbeiten bei Reparaturen

In diesem Abschnitt werden einige mech. Arbeiten be-
schriebenydie unter Umstinden bei Reparaturen vor-
genommen werden miissen.

Aus konstruktiven Griinden sind am Sender-Empfinger die
Abdeckbleche mit rotumrandeten Befestigungsschrauben

verschiedener Linge befestigt. Als Rege

Ist das Muttergewinde direkt in das Metall geschnitten,
sind die kurzen Schrauben zu verwenden, Besteht das
Muttergewinde aus einer eingepressten Tiille, ist die
léngere Befestigungsschraube zu verwenden,

Aus- und Einbau des Ger#tes aus dem Gehiuse

Bei allen Reparaturen und Revisionen ist das CGersdt aus
dem Geh#use auszubauen.
Man geht dabei wie folgt vor :

a.

Gerdt auf den Tisch stellen und den durch zwei
Kniehebelverschliisse gehaltenen Gehidusedeckel ent-—
fernen.

Lésen der 4 rotumrandeten, unverlierbaren Muttern
an der Gehiuseriickwand, mit Spezialschraubenziene¢r
(Zubehsr) .

Herausziehen des Gerites aus dem Gehduse, durch
gleichmissiges Ziehen an beiden Griffen der Front-
platte. Bei Widerstand ist zu kontrollieren, ob die
rotumrandeten Muttern geniigend geldst sind,

Beim Einbau geht man wie folgt vor :

as

be.

Geh#use auf dem Boden auf den Riicken legen,

Ger#it an den beiden Traggriffen an der Frontplotte
anheben und von oben kréftig in das Geh#use ein-
schieben,

Gerit auf den Tisch stellen und die 4 rotumrandeten
Muttern wieder anziehen. Bereitet das Anziehen
Schwierigkeiten, ist zu kontrollieren, ob die
Schrauben am Gerit in die Muttern des Gehiuses ein-
greifen, Wenn nicht, ist das Gerit wieder heraus-
zuziehen und die Schrauben in die richtige Lage zu
bringen. Ist die Lage der Schraube richtig, und lisst)
sich eine Mutter trotzdem nicht geniigend anziehen,
so ist sie nach dem Anzug der iibrigen Muttern zu
18sen, damit der Vierkant der Schraube die richtige
Lage einnehmen kann, Dann ist die Schraube erneut
anzuziehen.

1 gilt folgendes:
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Demontage und Montage der Frontplatte

Bei der Durchfiihrung von verschiedenen mech, Reparaturen
ist eine Demontage der Frontplatte unerldisslich, Dabei
geht man wie folgt vor @

a.

£

h.

Ausbau der Station aus dem Geh#use, durch Ldsen der
4 Schrauben an der Riickwand (Spez.Schraubenzieher
Abschnitt 381).

Entfernen aller Drehkndpfe auf der Frontplatte. Die
Zughebelschalter werden nicht entfernt., Es ist Zweck-|
missig alle Schalter und Regler mit Zeiger in eine
definierte Lage, z.B, die Ausgangslage zu bringen.
Das Entfernen der Drehkndpfe auf der Frontplatte er-
folgt durch Lockern der Zentrumschraube mit dem
kleinen Innensechskantschliissel (3mm). Dadurch wird
der Konus geldst und der Knopf ldsst sich nach vorne
abziehen, Sitzt der Konus auch nach dem Lockern der
Zentrumschraube noch fest, ist er durch achsiales
Hin- und Herbewegen zu ldsen, Die Drehkntpfe gleicher|
Art sind unter sich auswechselbar. Es ist darauf zu
achten, dass der Knopf filr die Abstimmung fein, eine
Kurbel und der fiir die Frequenzeinstellung keinen
Zeiger besitzt., Der Knopf fiir den Bereichschalter
kann nach Entfernen der 1Tmm Mutter herausgezogen
werden,

Entfernen der Skalascheibe der Abstimmung fein
(variometer). Am Klemmring der Skalascheibe werden
die drei Senkschrauben gelockert. Dann werden die
Skalascheibe und ihre Unterlage so aus ihrer Mittel-
lage verschoben, dass sie iiber den Klemmring ge-
streift werden kdnnen.

Abschrauben des oberen Abdeckbleches.
Entfernen der Anschliisse der beiden Anzeige-
instrumente (Steckerbuchsen nach hinten heraus-

ziehen).

Lésen der 4 Linsenkopfschrauben (4 L 9) an der Front-
platte,

Sorgfiiltiges Herausziehen der Frontplatte.

Die Montage erfolgt sinngeméss in umgekehrter
Reihenfolge.

Achtung :
Bei der ersten Inbetriebsetzung des Sender-Empféngerg

nach der Montage der Frontplatte ist zu kontrollieren,

ob die Skalabeleuchtung funktioniert. Wenn nicht, is{
der Rahmen der Skalabeleuchtung auf der Frontplatte
abzuschrauben und der Fehler zu beheben. Ein Kurz-
schluss an der Skalabeleuchtung fitlhrt zur Zerstdrung
des Apparatenetzes.
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Ausbau der Zughebelschalter

Zur Nachjustierung oder zur Reparatur muss der Zughebel-
schalter ausgebaut werden, Man geht wie folgt vor :

a, Nutenmutter mit Neylonunterlagscheibe auf der Front-
plattenseite mit Spezialschliissel oder langschenkliger
Spitzzange entfernen,

b. Schalter vorsichtig nach hinten driicken.

¢, Anschliisse abldten,

Bei der Montage des Zughebelschalters ist darauf zu

achten, dass die Hebelbahn senkrecht oder waagrecht aus-—
gerichtet wird,

Aus- und Einbau des Variometers L 729 "Abstimmung fein"

Beim Ausbau des Variometers geht man wie folgt vor :
a, Knopf Abstimmung fein auf 30 Skt stellen.
. Demontage der Frontplatte. (Abschnitt 382)

c. Entfernen der Riickwand beim Chassis D und der Abdek-
kung der oberen Montagetffnung auf der rechten Seite.

d., Abloten der beiden Anschliisse des Variometers., Die
Lotstellen sind von der rechten Seitenwand aus zu-
génglich,

e. Schleifkontakt (durch MontageSffnung zuginglich) nach
vorne legen.

f. Losen der 3 ungesicherten Senkschrauben (3 V 6) auf
der Frontplatte des Variometers.

g. Sorgfédltiges Herausziehen des Variometers.

B

Beim Einbau des Variometers geht man wie folgt vor :

a, Schleifkontakt durch Drehen an der Antriebswelle auf
die hinterste Stellung bringen und dann Schleifkontakt
nach vorne legen.

b, Sorgfiltiges Einschieben des Variometers,

c, Befestigen des Variometers auf der Frontplatte mit
3 Schrauben (3 V 6).

d, Aufrichten des Schleifkontaktes : Der Schleifkontakt

steht richtig, wenn er in der hintersten Stellung

(30 Skt) ca. 2 Windungen Reserve hat, In der vorders-

ten Stellung (0) steht der Schleifkontakt auf der

ersten Windung.

S

e, Anldten der Anschliisse und Montage der Abdeckbleche
und der Frontplatte.
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Ausbau des Antennenrelais Rel, 701 Ausbau des
Antennenrelais
Zur Kontaktbeobachtung und -Reinigung ist das AntenneniRel,701

relais Rel.701 auszubauen, Dabei geht man wie folgt
vor

a. Ausbau der Station aus dem Geh#use (Abschnitt 381).
b. Demontage der Frontplatte (Abschnitt 382),

c. Entfernen der beiden ungesicherten Senkschrauben
links vom Variometer iiber der quadratischen Montaged
sffnung.

o
H

Herausnehmen des Relais einschliesslich Triger
durch die Montagedffnung.

e. Entfernen der Relais-Abdeckhaube.
f. Bei Verschmutzung sind die Kontakte mit Trichlor-
Athylen zu reinigen.

liechanische Arbeiten am Ventilator Mech.Arbeiten am
Ventilator

Ausbau des Ventilators

Ausbau des
Erweist es sich als ndtig, den Ventilator auszubauen, |Ventilators
so ist wie folgt vorzugehen :

a. Ausbau der Station aus dem Gehiuse (Abschnitt 381),

b. Entfernen der 4 Befestigungsschrauben des Ventila-
tors an der rechten Seitenwand der Station,

c. Entfernen der Abdeckung der oberen Montagedffnung
an der Riickwand der Station,

d, AblSten der Ventilatorverbindung durch die Riick=-
wanddffnung.

[

Sorgfiltiges Herausziehen des Ventilators. Beim
Einbau des Ventilators ist darauf zu achten, dass
der rote Punkt auf dem Ventilatorgehfuse neben den
roten Punkt am Sender-Empfinger zu liegen kommt,
Gleichzeitig ist zu kontrollieren, ob die Anschluss:
leitung zum Ventilator nicht in der Nihe von hochs
spannungsfithrenden Leitungen (Antennenkreis) liegt.

Kohlenwechsel beim Ventilator Kohlenwechsel

(darf nur durch II. und III. Staffel ausgefiihrt beim Ventilator
werden) .

Bei Nichtfunktionieren des Ventilators oder bei un=-
regelmissigem Lauf, sind meistens die Kohlen abge-
nutzt oder in der Halterung verklemmt.

Beim Kohlenwechsel ist der Vorgang folgender

a. Abdeckplatte iiber den Anschlussklemmen abnehmen.
Lottse abheben.

b. Beide Zylindermuttern ausschrauben. Die vier
Zylinderkopfschrauben sind nicht zu lésen,

¢, Lockern des hinteren Lagerschildes durch achsiales

Driicken auf die Mitte des Ventilatorfliigels. Da- 3:2
durch kann das Lagerschild etwa 1 mm herausgedriickt ;861
werden,
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d. Lagerschild durch vorsichtiges Ziehen an den An~
schlussldtSsen herausnehmen,

e. Druckbiigel iiber den Kohlen vorsichtig abheben (nicht
weiter als nStig) und abgeniitzte Kohlen ersetzen,
(Die Kohlen sind immer paarweise auszuwschseln).
Kohlendruck nach dem Aufsetzen der Druckbiigel mit
Feederwaage kontrollieren. Anfangsdruck ca. 10-15 gr.

Der Feederdruck kann nach L3sen der Befestigungs-
schraube des Federhalters durch Verdrehen desselben,
auf den Sollwert eingestellt werden.

f. Kugellager und Spannring aus dem Lagerschild heraus-
nehmen.

g+ Lagerschild vorsichtig aufsetzen. Darauf achten, dass
die Kohlen nicht zerdriickt werden, Durch das Lagerws-—
loch im Lagerschild sind die beiden Kohlen mit einer
Pinzette oder einem Schraubenzieher auf den Kollektor
zu heben. Darauf wird das Lagerschild vollsténdig
eingeschoben.,

h, Lagerschild festschrauben, Kugellager und Spannring
wieder einsetzen und Abdeckschild anbringen.

Ausbau des SE-Relais (Rel 601)

Miissen am SE-Relais Anschliisse angeldtet werden, oder
will man seine Kontakte freilegen, dann ist es auszu-
bauen, Der Vorgang ist wie folgt @

a, Ausbau der Station aus dem Gehiuse (Abschnitt 381).

b. Entfernen der Riickwand beim Chassis B und des unteren
Abdeckbleches,

c. Entternen der Kabelbride des zum SE-Relais fiihrenden
Kabelbundes im Senderteil,

d, Losen der 3 Senkschrauben (3 V 6 mit Senkscheiben)
des Relais-Befestigungswinkels am Chassis E auf der
Seite der Lotdsenplatte,

e, Herausklappen des Relais gegen die Messeinrichtung.

Ausbau des Chassis E

Muss das Chassis E ausgebaut werden, ist zuerst, wie
oben beschrieben, das SE-Relais auszubauen, Dann geht
man wie folgt vor :

a. AblSten der Anschliisse (1-18) des Chassis E an der
Riickwand der Station.

b. Entfernen der Réhre V 601 im Chassis E,

c, Ldsen der beiden Halteschrauben (Senkschrauben 4 V9
mit Senkscheiben) des Chassis E, Diese sind auf der
Senderteilseite durch den Kabelstrang zum Relais
verdeckt,

d. Sorgfédltiges Herausnehmen des Chassis E,

€. Beim Finbau des Chassis E ist darauf zu achten, dass
der Winkel des Chassis in den Winkel des Senderteils
eingeschoben ist,

Ausbau des
SE-Relais
(Rel 601)

‘[Ausbau des

Chassis E
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