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Bedienungsvorschrift
fiir die
elekirischen Spannungsregler
System Pintsch.

I. Allgemelne Wartung.

Spannungsregler System Pintsch enthalten keinen Teil, der sich in
absehbarer Zeit abnitzt. Auch sind sie unempf gen Staub. Die einzige
Stelle, an der durch Staub mit der Zeil cine Hemmung enistehen konnte, ist
der Dimpfer. Sollten sich an einem Regler nach lingerer Betriebszeit Spannungs-
abweichungen einstellen, 5o milssen sowohl der Damplerzylinder als auch der
Kolben sorgfillig gercinigt werden. Um den lefzteren herauszunehmen, werden
beiden Befestigungsschrauben der Kolbenstitzplatte geldst, Sie befindet
sich an der uneren Gesteliliche, wenn der Dampfer, wie in Abb. 4°), hinter
e eyl gt e deaci sl i Zylinder nur
von der Reglerrickseite her abnehmen, und s it dann einfacher, die Reinigung
den Zylinder it il cines mit Stof amwickelen Keinen Stabes von e
her vorzunchmen.

Bei ciner allgemeinen Reinigung von Staub darf die Kohleshule nicht be-
rihrt werden. Ferner st darauf zu achten, dad kein Staub in die Ankerlager
Vineingeschoben wird. Die Staubenterung. gesclieht am beste il Hie
cines Blasebalges und nicht mit eine

Il. Die

der
oder des geregelten Stromes.

A. Die der

Die Fesistellung der Spannung hat auf alle Fille an den Regler-
klemmen und nicht am Stromverbraucher zu erfolgen. Dies gilt besonders
St Pl s o e de Pkle o iy i o Vot
gehalten
i dem Stomverbraucher e sirendor Spanmungsabal vorhanden ft. o
die Kohlesdule als Netzvorschaltwiderstandgeschaltet, der imstande sein soll,
den Eigenwiderstand aul ein moglichst geringes MaB herabzusetzen, so ist
dem Spannungsverlust in der Zuleitung zum Stromverbraucher besondcre Auf-
merksamk

wenden,

ehe herausklappbares Blatt am Schluf des Heftes.



Leitungswiderstand eine storende Rolle, o sollen der Magnet-
spulenkreis des Reglers (4. h die mitlleren beiden Reglerklemmen, Schema |
und Il in Abb 3) beaw. die beiden Gleichrichterklemmen bei Wechselstrom-
regelung (Schema V und VI in Abb. 3) sttt an den nichsiiegenden Punkicn
der Nubleitung durch besondere Drihte unmittelbar am Stromverbraucher
s sngeacosen werten, Diess Matuhme i unntl, wone der Strom-
verbrauch konstant ist, In diesem Falle kann der Spa ungaaball dorch eos
entsprechend hihere Teglersimillang ausgeglchen werde

Spannung wird durch den Regler nur dann geregelt, wenn der Anker-
ABb, 4) in irgend ciner Zwischenstellung_seines Arbeitshubes
i ciner sciner Endstellungen sich befindet. Deshalb hat man sich
bei ciner Abuweichung der geregelten Spannung vom Sollwert zuerst zu ver
gewissern, ob nicht der Magnelanker clwa an einer seiner beiden Hub-
begrenzungen anliegt, Ist dies der Fall, so ist der von der Kohlesiule tat-
stchlich gelorderte Bereich sciner Widerstandsveranderung _grofier als_der
Reglerberechnung zugrunde gelegt wurde. Dann sind die elekirischen Befriebs-
daten an Hand der vorhandenen Fragebogen als Grundiage fir cine neue
Reglerberechnung noch einmal festzulegen.

Regelt der Regler in keiner Ankerstellung richiig, so liegt vermutlich ¢in
Schaltungsfehler vor, der mit Hille des jeder Lieferung beigegebenen
‘Anschlugschemas aufgefunden werden kann.

Bei der Beurteilung der geregelten Spannung ist gegebenenfalls zu beriick-
sichtigen, da die Erwirmung der Magnetspule infolge Vergroferung des
Kupferwiderstandes dic geregelte Spannung um cinen gewissen Betrag erhoht.
Auch die Slnlen.uidnlmung ekt Wi ool e Spanaunphtke
in ger wen Endwert noch nicht erreicht
Regter rgelt deshe m Katen Zusiand ctwas zu iedri und ericht o
Verlaufe von efwa ciner halben Stunde annihernd den normalen Zustand.

Pv

omreger missn vor Zugllt geschl werden, wel die unregel
die

.m Konlesiule. una. der Temperstur-Ausgleahblnder vordbargshend e
nander bringen und zu Spannungsabweichungen Anla) geben.

In Flugzeugen und Luftschifien wird die Regelungsgenauigkeit bei Schrig-
lagen bis zu 459 nicht merkbar becintrichiigt.

Bei der Regelung von Wechselstromspannungen kan im Ver-
late dr Zit cine gringe Nchsclung der greelen Spomnung notwendig.
Som e Moyl direh
e Spule gleichgerichtel

Vi e Gl s igen-
ek, e ongre Widersand it der Zeil gans langsam zu vergrobern.
Dies bewirkt bei Spannungsreglern eine auf einen langen Zeitraum sich er-
kot b googe. Seigoung dor goregellen Spanmung. Ak

4

R XJ



unde wird in solchen Fallen der regelnden Magnetspule cin i sk
g v

setzen ist, und durch dessen Verstcllung die geregelte Spnnnuugthm s
wieder auf den richtigen Werl gebracht werden kann,

B. Mittel zur Veranderung der Spannung.
Diec Hohe der geregellen Spannung, oder, im Falle von Stromregelung,
des_geregelten Stromes, hingt von der Spannung der Reglerfeder ab.  Diese
st an ihrem _unleren Ende in die Rille cines wagerechien Schraubenbolzens
ingehing, dessen Hohenlage durch cine Stelschraube (O in Abb. 4) verdndert
werden kann,
Darh ine Verdclung e Sl onen iy Spanngs: ot
Stromanderungen bis etwa 59, herbeigeftihrt werden. Handelt e
grofere Verinderungen, 0 s dic Amwendung besonderer Ml notwendis.
Bei cinem Spannungsregler kam de Hohe der gerogoien
Spammung durh Einszen ins verinderichn Vosalvidersanes s die
uleitung zur Magnetspule (zweite Reglerzuleitung von links, Schemas 1, 1,
Vund V1, Abb. 3 In stirkrem Matl becinlul werden, abe . Sionc
ciner Erhohung,
Bei cinem Stromregler, boi dem dor ganse au regelnde Sirom
dureh 1l und 1V, Abb. ), kann
flussung durch Parallelschaliung ines Widersiandes zur Magnetspule. erzilt
ol b el e . ekthnten Sl Dl Wt i
vl e Kuperrat el und_ avar
Querschnitt, das; rming il dufnigen des Spule ungelllvr T
st Dles it el den gerogalion Sleomuen vo do Wit
arabogig 2 machen. Wegen der Kienit der Widestinde b dor
Paaliderstand an gsbinder angelstet werden, die unlerhalb der
ol von 4o htden e e oo ach s Ao
mnem' iren.
e Magnetspule Anzapfungen, so kann die Grofe des geregelen
Stomes drch Wl dnes anderen Anichlusss i algemeinen ool ver-
einert als auch vergedfert we
o die 2 roginde Stomaathe ser grob, so wid durch
plcitun

en Parallelwiderstand zur Magnel-
er geregelle Strom sinkl, wenn der Abzweig-
widerstand im Hauptkreis vergriert wird.

erfung: Die Reglerfeder, von der dic Hohe der orpelon
Spmeny Glbiironie ‘des Gwepulias et S o8

nder efarangsgond toe Spommboet m Dero 4o Gk wekt. Sonte
nem Regler eine geringe €1 hofiung der geregelien Spanmang
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segenier dem Sollmert femerkfar macen. o fat sch mafsdicinlid die
toas verkiirst und i Rickdruck sidh ctwas vermindert. (Siche
9 Dies fann vorkommen, wenn bei der Apparatherstellung
eperatur dox Msiren dor Kalsiule Giche i 10)
it i awridendem Mafesorgncmmen e
It cin weu anmontierter Regler etwas =u miedrig, so ist
sl de Regleketel A in A8t 4) i legnder Loge on Reger
von Hand Semegt worden. In diesem Falle bestand dic Moglidieit, dats
e Bentensoingenend ad dodre i Eriobung dos 54
ik Gk et 9
Ficgt

v Kot doe geplios pnmuns beo. des

.+ Reglercinstellung

iy o]

2 fofier Saulendruck, so soll die

oflesiule massiert werden (Seite 10), und ist der Druck zu. wiedrig
Saulendrudischrauben nachzustellen (Seite 10).

50 sind

Ill. Die Dampfung des Reglers.
ur Vermeidung von Spanmungspendelungen dient cin Luldimpler, der

enader bimer oy Mageapuien tat, wie e Reglr nach Abb, 4, oder
vorn angebrach s, Der Dimplangsgrad wird der wagerechen
Eufventischraube ingestell, e sih am Ful der Kolbensttze befndel

"Dic Dimpiang sol im Ineesse
g e sirkr 1 notwend vl werden. Sic wid s in der
Pk aut don Gblichen Wert ingestellt und ist nur dann 74 verind
S sn ois v Regelumgsgesehwindighet
wichi ausreil

Wen

o be inen Genertor e Beastungosehwankungen in raschen Takd
erfolgen, wie z B. beim Telegraphierbelricb, so regelt der Regler auf cinen
Mittelwert
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Anhang

1 aber die
Die Pinisch-Spannungsregler bewirken die Regelung durch eine aus Kohc-
scheiben aufgeschichtete Siule, die die Eigenschalt besi
Widerstand sehr stark zu verindern, wenn man sie einem wechselnden Druck
F

angedeutet
grofert sich der Widerstand der Kohlesiule. D
regerkreis eines Generators oder als Vorschaltwiderstand in cinen Nutzsron
und
r des zu regelnden Stromes vom Snl]wcrl durch seine selbstiatige Wider-
Santsverinderung  cine Zurlckidhrung der 2u. regelnden Grofle auf den
richtigen Wert.

2. Verschiedene Regelungsarten.
Die Pintsch-Regler kinnen sowohl zur Regelung von Spannungen
s auch von Stromati rken diesen i esres Pl i e Sple ds
regelnden Magnetes an die bet Spannung angelegt und
Tt wid sie i Rehenschalng. it dom Veresikioua g Nt
oder von einem Teilstrom von di flosst
1o bekden Fallen k. die Rogelung enwedor durch Becinussung der
Erregung des Stromerzeugers oder durch Verinderang eines kinstlichen
isiromkeis crfolgen, und demgemal wird die Regler-
Kobesule et n den Emgerkvels des Generators oder in die Zuleitung.
it
. 3 zeigen die Sehaltung der Regleml-gueh
spule und der Kohlesule in desen 4 Fain und geben ferner di
an, in der die Klemmen am Regler angeordnet sin
fenn der Generator von iner fremden Spannungsquelle aus erregt wird,
So ist der Erregerkreis statt an die Generatorklemmen (Schemas 1 und 11}) an
uschlieBen, wie im Schema V angedeutet,
er Weehselstromspannung mub der Magnel-
spulensirom durch cinen Gleichrichter gleichgerichtel werden,
Stellung im allgemcinen Verbindungsschema ist aus den Schemas V und VI
in Abb. 3 ersichilich. In gewissen Fallen wird in die Wechselstromzuleitung
zum Gleichrichter noch ein Widerstand cingeschaltet.




3. Der Riickdruck der Kohlesaule.

Ein Regler regelt nur dann richtig, wenn die Magnetkeafl, die Federkraft
die Riickdruckkralt der Kohlestule in jeder Mechanismusstellung ~mitein-
ander im Gleichgewicht sind, solange die Magnelerregung (. h. also die zu
lnde Spaing ode der 1, regie Sirom, dle de Nagneterregung
bewirken) den richiigen Wert besitzt. Deshalb ist es wesenlich, da8 die Ri

druckkralt der etwas elastischen Kohlesaule im Verlaufe der Zeit sich nicht

i suander aufgescticicle. Kotlschelben legen suers mr sl
den Spitzen ihrer, wenn auch nur dublerst feinen, Unebenheiten aufeinander
auf und sehimiegen sch allmaich esse ancinander a, w weehselnden
Dricken usgeseta werden.  Dann verkiretsch die Saule um einen gewissen
Belrag. Wenn dies an der Kohlesule eines Reglers geschicht, so driickt sie
nicht mehr 50 stark auf den Druckmechanismus zurilcl uem Zustand.
\Dann mub der Magnetanker, dessen Kraft im selben Sinn auf den Mechanis-
mus wirkl wie die Rickdruckkrait der Siule zur Herstellung des Reglergleich-
gewichtes elwas stirker ziehen als vorher, und dies bedeutel cine geringe
Erhohung der geregelien Spannung.

Zur Vermeidung dieses Vorganges werden die Kohlesiulen schon vor der
adgiligen Elnling s Drackes au e ki Linge gbract ndem
sie kiinstich Druckwirkungen ausgesetzt w ie nachher im Betrieb
Cintreen.  (Vergeahe den. Abschait JDas Massioren der Kobloslen aut
Seite 10)

Werden bei einer auf die geringste Linge gebrachien Kohlesdule die Kohle-

rgehens, wodurch die Sheichen inolge dor Shwerkalt aus her gegon-
seitigen Lage geraten konne

Aus diesem Grunde soll an einem liegenden Regler
der Ankerhebel nie bewegt werden

Ist dies aus Verschen doch cinmal geschehen, so kann, wie schon erwalhn,
cine geringe Brniedrigung der geregelien Spannung die Folge sein, die aber
m Verlaule der Zeit von selbst wicder verschwindel, Wird die Kohlesiule
massiet (siehe Seite 10), so entsteht sofort wieder die richiige Spannng.

Mutteeh Kaklbile:sa kgeodcine Vel i Sus dim
Regler herausger werden, so mub si

unbedingt s mese m a831er1 und. machher aul ricigen Druck goprit
werden.  (Seite 9 und 10)

8
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4. Die Prafung des S&ulenriickdruckes.
De ek i Piing il e Feslung o s Kohlesule il
h etwas verkirzt oder aber infolge ciner gegensei
ssichung dr Kotesheoen sih s verfngr . (Vg bt 39
Dic Priflng geschieht auf folgende
Herausnchmen des Dimplerkolbens lhlrclv Lisen der beiden Belestigun
sehrauben der Kolbenstizplal untcren Gestelliche G Abh 4
i scary i dor Dimpir s ninter den Magnctpie
belindel. Der Dimpeayinder Sl an sener St o,
t e sunkhd gunz sbounehme, woral [ die Meais
plinde alin wiede angehing wi

2. Aushingen und Ablegen der Spnmlcdcr B. Das Zugband C bleibt am
Aistas

jenn_cine Feder m entspannien Zustand verblibt, so bewirk!

i dm ichemsnsizon e Folge nannlert clastischen

Nachwirkung vortibergehend eine etwas zu hohe Spannung. Mub eine

Feler tagelang ausgehingt bliben, So-30l s durch «in ehngeschobenes

Stibehen von passender Linge im richiig gespannien Zustand erhalten

bleiben.

3. Einschicben des in Abb. 1 abgebildeten Metallsreifens in die beiden

secbecigen Oefungen D an der Smbiehe B d= Magne

s F, sow schwarze

- Metalieten dom

Ankerstirnfliche genau g:genub r-
Abb. 1 liegt. ~ Hierbei s _lingere
Streifenende rechts liegen.”)

der Streifen an S0 ist

dieses das

und s Petlgowicht

mit einem Kennbuchsiaben verschen,
cinem der Magnepole O suigsatten Zichen

Wenn der Sau K noch der richtige
Kaltem Regler) b n, bei cingeschobenem Priist
gegebenentalls lngelllnglrm Gewicht den Magnetanker von der End-
selomg um e s 2 e genesen n den Aolorpilen &
Ivisien dis Oglple, O Hiosmailic, W i Arkeriiel
von Hand i sein. rechie Endiage godeick wnd dot

pelassen ird

Avb. 2

;) Diss gl die N o ma - Ausihrungen der Regler b denen ic Kohle-
siulé durch die Federkraft zusammengedriickt und durch die Magnetkrait zu

eil wieder entlastet wird. In Ausnahmetdllen wirken diese Krille umgekehri,
und dann mub das lingere Streifencnde nach links gerichiet sein,




Findet ein solches Zurickdriicken des Ankers nicht stat, o hat
sich die Siule verkiirzt, und es sind die Stellschrauben, von deen die
GroBe des Stulendruckes abhingl, um soviel zu verstellen, bis. di
erwilinte Zurtickdrehung des Ankers intit

bbildung 4 sitzen diese Schrauben (L) am oberen Ende der
Melallzugbiinder M, die den Widerlageririger N in sciner Lage halten
Diese Binder haben den i
s e Bt

unmitilbar Gber den Stulen oder ber. dom Stlzpunkt des Waage
balkens, der gngebenu\hl]s unter den Saulen vorhanden ist und den
Druck auf diese Gberlrigt.

Sind mehrere Saulendruck-Stellschrauben vurlumk wie 2.
A4 1) 30 sind i jewsls un genau das gleiche Mo
verstele

setzen des Dlmplerknlh ns, nachdem e, sowic
Imeniliche vom Sta sind.

Zylinder-

ercinhingen der o, Bs 1t dreul 2 acbin, B i Federtae
e Rille des unteren Federauihingebolzens zu liegen kommt

5. Das Massieren der Kohleséulen.
Masoen el Wobleatle et i b Abckl s s, dase
do Shle it ds e he Linge zu bringen, damit vermieden wird,
dat spiter < weilere Verkirung <inireen kann- (G den
Shlephcsh werminders e geregelle Spannung etwas _erhohen
rde). Ein Massieren hat nur bei neu aulgeschichtelen Siulen zu erfolgen
und ferner bei Siulen, deren Koblesch rgend cinem Grunde sich

gegenseitig verschoben haben, 2. B. bei Wiederherstellungsarbeiten, oder wenn
sgt wurde, oder dergl.

e de Reglthebel wibrend de

ndiagen hin und

bei liegendem Regler der Ankerhebel bes
Eine Kohlensiule wird ,massiert*,
weiter unfen angegebenen Zeit von Hand zwischen
e et i, Di ZusammenpreBbewogung’ uso be dr
Richtung von links nach rechts) kann, der Zeiterspar
ausgeliihet werden, wihrend i e Behetonithung gt
erfolgen soll, um cine Siulenerschitierung, beziehungsweise cine Wi
eshibin, U Kbt o okt i o4 vermeiden,
s sich um cine neu aufgeschichtete Stule handell, sollen vor
mg.nn s Masserens di Stulendruck Stlschrauben (1) o cngestll werden,
8 b cingeschobenem Prilslab (A6, 1), pegsbonenals it angehdngten
Gewicht (Abb. 2), und bei ausgehingter Feder B und entferntem Dampfer-
kolben, die Ankerspitzen J durch den Saulendruck von der Anl-ng:s\e”ung
aus clwa 5 mm zwischen die Gestellpole G hineingedrickt werden.

10

L K



dencner e Minue Massriell sll die Druckmessig wsdibolt
gegenseitige Ueherdeckung von Anker und Pol vermindert,
b o Shle e geworden ist. Hieraul sind die Saulen-
achzuziehen (alle genau um densclben Betrag),
iner Ueberdeckung von vielleicht 4 mm, woraul wieder massiert und
nachher die Usberdeckung wieder gemessen wird. Dieses Vorgehen ist mit
stetiger Verminderung der Ueberdeckung solange fortzusetzen, bis dic schlieBlich
cinzustellende vorgeschricbene Ueberdeckung von 2 mm (zu messen von der
Anfangsstellung aus), auch durch eine weitere Massierzeit von einer Minute
nicht mehr verkleinert

Die Einstellung ciner vorgangigen Ueberdeckung von 5 mm dient nur
dazu, den Massiervorgang zu beschleunigen und ist nur bei Stulen anzuwenden,
deren Druckschrauben (L), 2 B. nach der Auswechselung einer Siul
gestellt werden milssen.  Handelt es sich um cine Séule, bei der sich nur die
Kohlescheiben gegencinander verschoben haben, die aber nicht aus dem Regler
herausgenommen wurde, so hat sich das Massicren nur auf cin Hin- ind Her-
bewegen des Ankerhebels wihrend etwa 2 Minuten zu beschanken®). Dic
bei der Druckprobe anfanglich vorhandene zu grolle Ueberdeckung wird gerade
auf den richtigen Wert (2 mm) zuriickgehen.  Nur wenn dies nicht der Fall
sein solle, sind dic Druckschrauben L am SchiuB entsprechend zu verstellen,

Bei ciner Kohlesiule, die auf die beschricbene Art auf ihre Kirzeste Linge
gebracht wurde, sollen nachher die einzelnen Scheibehen nicht mehr gegenseitig
Verschoben werden, weil dadurch wieder cine Siulenverlingerung cintrelen
wirde (vergl. Abschnilt 3).

MNar bel Reglr it meht as e Soden amphihlt e lh wich i
letzteren Fall, das Massieren mit einer groferen Ueberdeckung zu. beginnen

Bam i
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I
Regelung auf konstante Seplng st kmtints
Spannung durch Feldbecin- Spannung mit Hi
flussung des Stromerzeugers
(Gleichstrom)

S
Verbrauchsnatz

Verbradchsnetz.
w v

egolung aul konstant Regelung von Wechselstrom-
Swem wh Hlls os 1ot optainyen durchFoltesie.
anderlichen Notz-Vorschalt-
widerstandes(Gleichstrom)

Abb. 3

flussung des Stromerzeugers

n
[—

Strom durch Feldb
flussung des Stromerzeugors
leichstrom)

Verbrauchsnetz
vt
Regolung von
spannungen o
veranderlchen_ Nelz.Vor-
schaltwiderstandes




Abb. 4
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