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® VORBEMERKUNG.

Nachrichtensender 1 kW (mit Handeinstellung)
Frequenzbereich 1,5 bis_30 MHz

In der folgenden Ubersicht sind fiir die Sendertypen S40135-5654-

C111...116 die Sendearten sowie die dazugehrenden SSB/Tg-Umsetzer

und Tastgerite angegeben.

o .,

*

SSB/Tg-Us Tastgerit
540135-5654- A1, A2, A3, P4 $40142-U103- 522551-D4~
1.0 o 3434, F1 c21 a
2. c112 3434, F1+F6 c21 B
3. 0113 6434, F1 c1 a1
4. c114 6434, F14F6 ] B1
5. c115 3434, c21 entfallt
6. C116 6434 ¢ entfallt

*

Bei Bedarf: Betrieb A3 anodenmoduliert, bei allen Sendertypen durch

o

ie

a

ie

insatz des Anodenmodulators S40142-M601-X1 moglich.

folgende Senderbdeschreibung, die allgemein gehalten ist, umfaBt
Sendearten A1, 42, A3, A3 anodenmoduliert, 3A34, 6A34, F1, F1+F6

¥4
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1-kW -Leistungsverstirker
1-KW POWER AMPLIFIER

Frequenzumsetzer
FREQUENCY CONVERTER

55B/Tg-Umsetzer
58/TG-CONVERTER

Tasteinrichtung,
KEYING DEVICE

Anodenmodulator
ANODE MODULATOR

Leerplatte
BLANK PANEL
Bedienungsfeld
CONTROL PANEL

Stromversorgung
POWER SUPPLY.

Bild 1 Vorderansicht des 1-kW-Kurzwellensenders
FIG.1 FRONT VIEW OF THE 1-KW SHORTWAVE TRANSMITTER

540135-5654-C11-x-18



. ANWENDUNG

Dieser Kurzwellensender (Bild 1) mit dem Frequenzbereich 1,5 bis 30 Mz
ist fir die Sendearten A1, A2, A3, (bzw. A3 anodenmoduliert), 3A3A (bzw.
6A34), F1 (bzw. F1+4F6) und F4, eingerichtet. Seine Oberstrich- oder

Spitzenleistung betrdgt 1 kW.

Die auszusendenden Nachrichten werden dem Sender in Form von Tastzeichen
(Einfachstrom-, Doppelstrom- oder Tonfrequenztastzeichen) oder NF-Sprach-
béndern zugefiihrt. Der Frequenzbereich eines Modulationsbandes darf bei
Einseitenbandbetrieb (343A) von 300 bis 3000 Hz, bei Zweiseitenbandbe-
trieb (43) von 100 bis 6000 Hz reichen. Damit ist der Sender bei Tele-
foniebetrieb in der Lage, ein Sprachband oder notfalls ein Rundfunk-
Multi-

programm zu ibertragen. Der Telefoniekanal kann aber auch fi
plex-Wechselstrom-Telegrafie (WTK, FM-WTK) oder Bildfunk mit niederfre-
quenten Hilfstriger eingesetzt werden.

Der Sender arbeitet mit einem von 1,5 bis 30 Mz stetig durchstimm-
baren Frequenzumsetzer, dessen Treffsicherheit durch Verwendung eines
100-kHz-Quarzrasters besser als 100 Hz ist. Abgestimmt wird nur mit
zwei Drehkndpfen; die eingestellte ¥requenz ist an zwei Zihlwerken ab-
lesbar,

Der ist und fiir Ve mit 60 Ohm be-
messen. Fiir Leitungen und Antennen mit anderen AnschluBbedingungen, z.B.

mit symmetrischer Speisung oder andern Wellenwiderstand, gibt es zusétz-
liche lieder. Ein Versti sichert Lei: -

stirker, Antennenkabel (Anpassungsglieder) und Antenne vor Uberlastung
bei Fehlanpassung der Antenne an den Senderausgang.

Die Stromversorgung des Senders ist fir den AnschluB an ein Drehstrom-
netz 3 Mp~380 V / 220 V oder an ein Einphasemnetz 220 V 50 Hz oder 60 Haz

bemessen.

$40135-5654-C11-%-18 2
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TI. ELEKTRISCHE WERTE

Die elcktrischen Werte werden garantiert nach Beendigung der Finlaufzeit
innerhald eires Monates bei gleichzeitig auftretenden
Netzspannungsschwankungen von 3,
Netzfrequenzschwankungen von 25
Anderung der Rauntemperatur zwischen +15°C und +35% und
einer Luf!fﬂucn.)gkext < 90%.

St e et e e e te e e ue e 1,508 30 MUz
unterteilt in drei Teilbereiche: bereich 1 . . . . . «+ 1,5 bie 4 MHz
Bereich 2 . . . .. .. 4 bis 11 MHz
Bereich 3 . . . .. .. 11 bis 30 MHz

HF-Ausgangsleistung
Telegrafic-Oberstrichleistung bei den Sendearten A1,F1,F4 und FG
Spitzenleistung bei den Sendearten A3 und A3A

Ce W
D
Trégerleistung bei der Sendeart A% (Anodenmodulation) . . . . . . . . 1 kv
Trégerleistung bei den Sendearten A2 und A3 (Vorstufenmpdulation) .0,25 kW
Senderausgang, unsymmetrisch, angepaBt an . . . . . . . ... ....60Q
Zuldosige Fehlanpassung bei Dauerbetried . .

Frequenzste,

ng

r oit 100-ki

ze. r,
stetig durchstimmbar im Bereich von

C e e 1,5 bie 30 MHe
e e e < £100 He
Abweichune der Sollfreauen im Laufe von 24 Stunden . . . 421077 +20 He
bei eingelaufenem Sender im Stationsbetrieb .
Oberwellen wuw v w v wu vt vt e
Nebenwellen . . . . . .. .....

Einstellunsicherheit . . . . . .

= 50 oW
D (-]

Sendearten

Tonlose Telegrafie (A1)

Harttastung mit Ein-/Aus-Verhdltnis . . . . .. .. ....... > 60 dB
Gleichstrom-Tastung (mit Relais)

Ein[nchstrcm Doppelstrom
Erforderlicher Eingangsstrom . . . . , -, 40 oA #20 mA
Eingangswiderstand . . . . . ., . .. . 3ooo (1000) @ 3000 (1000) @

Tastgeschwindigkeit . . . . . ... .. bis zu 100 Bd bis zu 100 Bd
Tonfrequenztastung (ohne Relais) 2

Erforderlicher Eingangspegel, regelbar von .
Eingangswiderstand . . .

“ e+ ... =304dB bio 0 dB
. S e e .. 600 @ s15%
Eingangsfrequenz, je ek mstgeschvxndxg.(ei?. ©+ . . etua 800 bis 8000 Hz
Tastgeschwindigkeit

normal .. bis zu 320 Bd
fir F‘nkaxmxlebetmeh (nach Lmlam e)mger nruckm) + .« bis zu 3500 Bd

540135-5654-C11-x-18 3



Tonende Telegrafie (A2)

Modulationsfrequenz, umschaltbar auf . « « o « « + &
Modulationsgrad . « o v o e s e e o e e e e e e u s
TrHGerleistung « « « o 4 v o e e s e oaae e ..
Klirrfaktor bei m = 0,8 und 1000 Hz . + + 4 o + +

Bingangswerte fir die Tastung . - + . « « « « « « &«

Frequenzumtastung (F1)
Frequenzhub, stetig regelbar von .

HObURSYMmELrie « o o o v 4 s o 4 e s e ek s e e e
Tastgeschwindigkeit

norma ey
fiir Fuksunlebetrub (nuch Umlozen umger Briicken)

Eingangsverte fir die Tastung o « o « « « o o o o o

Bildtelegrafie (F4)

Linearer Frequenzhubd « . « « 4 o v 4 o o v 0 o o b -
Eingangsstrom fir +400-Hz-Hub .+ o « o o v o o o o o
Nichtlinearitdt des Hubes in diesem Bereich . . . .
Eingangswiderstand . « .+« v e e e e b e e e e o
Bildsignalfrequenz (Rechteckspannung) .« « + + « & &

Modulationsfrequenz (Sinusspannung) . « « « « « o &

Duoplex-Frequenzumtastung (F6)

Frequenzhub, genormt nach CCIR, Code IT . . . . . .
Rubunsymmetrie o o v o o 4 0 o w0 e e e e 0w e
Tastgeschwindigkeit fir beide Kanile . + o o« « + « .
Eingangswerte fir die Tastung . « » « « « « + « o «

Zweiseitenband-Telefonie (A3); Vorstufenmodulation

Erforderlicher Eingangspegel fir 100% Modulation
(1000 Hz), regelbar in Stufen von etwa 1 dB . . . .

Eingangswiderstand . o v o v o v e 4o e w0 00 u s
NF-Frequenzbereich « « o o o o o v v o o o w0 v ot
Amplituden-Frequenzgang in diesem Bereick . . . « .
Begrenzung des NF-Bandes (oberhald 6000 Hz) . . . .
Klirrfaktor bei m = 0,6 und 1000 Hz .+ + o « & + + »
Fremdspannungsabstand, bezogen auf m = 1 o . o o o .

$40135-5654-C11

500 oder 1000 Hz
« .. . etva 80%
« .. etwa 25%
B 1 ]

vie bei Al-Betrieb

. 0 bis 4650 Hz
Ce e 2%

. bis zu 320 Bd
bis zu 3500 Bd

wie bei A1-Betried

. 0 bis +400 Hz
.. . etva 34 mA
C e e . acBL5%
.+ 1000 Q +10%
. bis zu 2500 Hz
. bis zu 3000 He

£200 und +600 Hz

NS
. bis zu 320 3d

wie bei A1-Betried

von '-12 bis +10 dB

... 600 Q 5158
100 bis 6000 Hz
cim e e w§ 3AB
+ .. nach CCIR
54%
ceew 2464



Zweiseitenband-Telefonie (A3); Endstufenmodulation

Erforderlicher hmgangspegel fiir 100% nrodulucmn,

regelbar in Stufen von etw: 4B . » . von -18 bis +2 dB
Eingangswiderstand o« o o« v o o o 0 o 4 o o o 4 oo o o o 600 Ohm 158
NP-Frequenzbereich o o o o o v v o o o o s o o o o - 300 bis 3000 Hz
Amplituden-Frequenzgang in diesem Bereich . . o o o o o . . o 53 dB
Klirrfaktor bei m=0,8 und 1000 HZ & & v v o v o v o v o oo o 547
Fremdspannungsabstand, bezogen auf m=1 . o« + » « « « o« « » o« & 46 dB
Einseitenband-Telefonie (3434/6434)

Erforderlicher Eingangspegel fiir volle

Aussteuerung des Senders, regeldar . . . . . . . . . . =12 bis +10 4B
. 600 Ohm +15%
NP-Frequenzbereich . o + o « + o « « « « o o o 300 bis 3000 Hz (6000)
Amplituden-Frequenzgang in diesem Bereich. . o o o o o o + « o 5 3 dB

Eingangswiderstand « o« v v v 4 vt 0 0 v 0000 o

Trigerrest, umschaltbar . . . e e e e e s .. Ooder 106
Dimpfung des unerwiinschten Seitenbandes . . . .+ . . . . . . 235 dB

Fremdspannungsabstand, bezogen auf N
volle Aussteuerung des Senders o« « « o « « o o o o o o o o+ o = 46 dB

Kithl: st e e e s e es e s e e s s e e e .. Luftkihlung

Luftmenge fir den 1-kWi-Leistungsverstirker . . . . . .etwa 1,5 m’/min
. etwa 1,5 n’/min

Luftmenge fir den Anodenmodulator . + + + 4 o+ »

Stromversorgung

Netzspannung « « « « + « + o + o . o Drehstromnetz 3Mp~ 380/220 V +3%
oder Einphasenneiz ~, 220 V 3%

zuldssige Schwankungen bei Verwendung eines .
zusétzlichen Heizspannungsreglers. . . o o » o o o o o o +10%, -15%

Netzfrequenz o o « « o o + o v o o 4 o o 4 o o« o 50 oder 60 liz +5%
Leistungsaufnahne
bei Oberstrichleistung . . « « « o o v v o« o o o .+ + otwa 3,6 kVA
bei 100% Anodenmodulation .« « o« « o o o o o o o o o o etwa 4,6 kVA

Leistungafaktoroon ¥ 5w o § oW E 4 WE £ K B 5 8 b otee 0,95

Anmerkung: Bei Drehstromnetzen mit geringer Belastungsfhigkeit ist
auf ungleiche Phasenbelastung zu achten

§40135-5654-C11-x-18



III. GRUNDSATZLICHE ARBEITSWEISE

Telegrafie-Betrieb
Bei den Telegrafie-Sendearten A1, A2, F1, F4 und F6 werden die auszu-
sendenden Nachrichtensignale in Form von Einfachstrom-, Doppelstrom-

g gegeben. Die Tasteinrichtung

oder Tonf: ichen zur Tas
wandelt die auf der Tastleitung ankommenden Gleichstrom- oder Tonfrequenz-
zeichen in Doppelstromzeichen mit konstanter Amplitude um (Bild 2).

Die vom Tastgerit I abgegebenen Tastimpulse (Doppelstrom-

Tastzeichen) steuern in einem Tastmodulator des SSB/Tg-Umsetzers die
Schwingungen eines 30-kHz-Generators im Rnythmus der Telegrafiezeichen.
Eine zwischen das Tastgerit und den Tastmodulator einschaltbare Weich-
tast-Einrichtung (im SSB/Tg-Umsetzer 540142-U103-C1 nicht enthalten), in
Form von Tiefpéssen, begrenzt das bei der Tastung entstehende Frequenz-
spektrum, Vom SSB/Tg-Umsetzer gelangt die getastete 30-kHz-Schwingung

zun Frequenzumsetzer, der sie durch dreimalige Umsetzung in die RF-lage
zwischen 1,5 und 30 MHz bringt. Hierzu wird die 30-kHz-Schwingung zundchst
im ersten Mischer mit einer vom 100-kHz-Quarzraster abgeleiteten 1,883~
MHz-Schwingung auf 1,853 MHz umgesetzt., Nit Hilfe einer von 37,68 bis 37,58
MHz verinderbaren Schwingung setzt der zweite Mischer das erste ZF-Signal
in eine ZF-lage zwischen 39,433 und 39,533 MHz um. Die zur Bildung der
zweiten Zwischenfrequenz erforderliche Trigerschwingung ergibt sich durch
Uberlagerung der Schwingung eines 38,850-MHz-Quarzoszillators und der von
1.17 bis 1,27 MHz stetig verinderbaren Schwingung des Interpolations-
Oszillators, Nach einer dritten Umsetzung mit Hilfe der Schwingung des
zwischen 41,053 und 69,433 MHz verdnderbaren Raster-Oszillators hat das
Nachrichtensignal schlieBlich die RF-lage erreicht.

Der Raster-Oszillator ist an sich stetig durchstimmbar. Er wird aber

cke) so

durch eine Nachsteuer-Einrichtung (Kapazititsdiode und Phasend

becinfluBt, dad er nur in Frequenzstufen von 100 kiiz arbeitet.

Die Konstanz der Sendefrequenz ist nur von dem 30-kHz-Oszillator, dem
100-kliz-Guarzraster und den Interpolations-Oszillator abhingig. Der 1-lHz-
Quarz, von denm das 100-kiiz-Raster abgeleitet wird, und der Interpolations-
Oszillator sind in Thermostaten untergebracht. Der Raster-Oszillator und

der 38,850-Miz-Hilfsoszillator beeinflussen die Konstanz der Sendefrequenz
nicht, weil sie zweimal zur Frequenzumsetzung beitragen und etwaige Fehler

sich gegenseitig aufheben.

$40135-5654-C11-%-18



« Bei dieser Sendeart tasten die vom Tastgerit I kommenden Tast-

impulse den 30-kHz-Generator in gleicher Weise wie bei A1-Betrieb, nur wird
hier die Schwingung des 30-kHz-Generators iiber einen Zweiseitenband-Modula-
tor (im SSB/Tg-Unsetzer) zusitzlich mit 500 oder 1000 Hz moduliert.

1. Bei dieser Sendeart tasten die Doppelstrom-Telegrafiezeichen

aus dem Tastgerdt I den 30-kHz-Generator im SSB/Tg-Umsetzer in seiner Fre-
quenz um; der Frequenzhut 148t sich von O bis +650 Hz stetig regeln. Die
Ausgangsspannung des umgetasteten 30-kHz-Generators gelangt gleichfalls

2um Frequenzumsetzer.

Sendeart F6. Bei der Sendeart F6 - sie eignet sich zun Aussenden der auf
den beiden Tastleitungen(V1 und V2)ankommenden Telegrafiezeichen mit unter-
schiedlichem Nachrichteninhalt - werden die von beiden Tastgeréiten erzeug-
ten Tastimpulse auf den umtastbaren 30-kHz-Generator gegeben, der bei
dieser Sendeart, je nach der Polaritit der Einzelzeichen, mit festen Fre-
quenzhiiben von +200 und +600 Hz arbeitet.

/T linarer Tz (i lsnogente 1
59/ COVERTR B AT 1w poRER RS |

| _mwes Sl
foBt &}

) In SSB/Tg-Unsetzer 540142-U103-C1 nicht enthalten

Bild 2 Ubersichisschaltbild des 1-kW-Kurzwellensenders
FIG.2 CIRCUIT DIAGRAM OF THE 1-KW SHORTWAVE TRANSMITTER

$40135-5654-C11-%~18 7



[ ] Sendeart F4. Die Bildtelegrafie wird entweder nach dem Faksimile- oder nach

dem Hilfetrager-Verfahren durchgefiihrt. Beim Faksimile-Verfahren tasten die
aus dem Tastgerdt kommenden Bildsignale (Doppelstromzeichen) den 30-kHz-
Generator wie bei Fi-Betrieb mit hoher Tastgeschwindigkeit (bis zu 3500 Bd)
in seiner Frequenz um. Es werden dabei nur Schwarz-weiB-Bildverte ohne Hald-
tone Gbertragen.

Beim Hilfstrdger-Verfahren wird die Schwingung des 30-kHz-Generators entapre-
chend der Sendeart A3 oder A3A nit einem NF-Rilfstriger von 1900 Hz moduliert.
Der Hilfstréiger selbst ist entsprechend der Helligkeit des zu ibertragenden
Bildes bis zu einem groBten Hub von +400 Hz frequenzmoduliert.

Bei in eines entsp: Bildgebers kann der HF-Triger
(30-kHz-Generator) aber auch unmittelbar frequenzmoduliert werden. Diec zu
iibertregondon Bildeignale gelangen dann vom FM-Bingang zum 30-kHz-Generator
im 83B/Tg-Umsctzer und tasten ihn mit einem linearen Frequenzhub von

0 bis +400 Hz um. z

Tolefonie-Botrisb

Das dem Sender bei Telefonie-Betrieb iiber den NP-Eingang des SSB/Tg-Umsetzers
zugefiihrte Modulationsband 148t sich im A3-Betried (Zweiseitenband-Telefonie)
oder im A3A-Betried (Einseitenband-Telefonie mit vermindertem odér unter-
driickten Triger) aussenden.

Sendeart A3; Vorstufen-(Gitter-)Modulation. Bei dieser Sendeart gelangt das

Modulationsband iber den NP-Regler (25 x 0,1 Np) und einen TiefpaB, der das
HF-Band auf 6000 Hz begrenzt, zum Kanalmodulator und moduliert hier die
30-kHz-Trigerschvingung. Die dabei entstehenden Seitenbinder sowie der 30-kHz-
Triger werden ibder den durchgeschalteten Tastmodulator dem Frequenzumsetszer
zugefiihrt und, wie schon bei der Sendeart A1 beschrieben, durch dreimalige
Uasetzung in die RF-Lage gebracht. Die Trégerleistung betrigt 0,25 kW.

Sendeart A3; Endstufen-(Anoden-)Modulation. Diese Sendeart erfordert den Ein-

satz des Anodenmodulators, der die unmittelbar an seinen Eingang gelangenden
Modulationssignale verstdrkt. Uber die Sekundarwicklung seines Ausgangstrans-
wird die Modulati der fir die beiden

parallelgeschalteten Endréhren im 1-kW-Leistungsverstirker iberlagert (Anoden-
spannungsmodulation). Der Triger entsteht wie iiblich durch dreimaliges Unsetzen

540135-5654-C11-x-18 8
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der in SSB/Tg-Umsetzer erzeugten 30-kHz-Schwingung. Die Trégerleistung be-
“trdgt in diesem Falle 1 kW.'

Sendeart A3A.Hierbei gelangt das NF-Band iiber den NF-Regler (25 x 0,1 Np

zum Kanalmodulator. Von den bei der Unsetzurg mit dem 30-KHz-Tréger ent-
stehenden Seitenbindern 1i8t das nachfolgerde Kanalfilter nur das obere
Seitendand (30,3 bis 33,0 kHz) durch. Der im Modulator unterdriickte Tréger
.kann, falls erforderlich, mit Hilfe des Schalters "A3A-Trager" mit einen
Wert von 10% wieder zugesetzt werden. Triger und oberes Seitenband werden
gleichfalls ibver den Tastmodulator - dieser ist bei den Sendearten A3 und

A3A durchgeschaltet - dem Frequenzumsetzer zugefihrt und, wie schon beschrie-
ben, in die RP-Lage gebracht.

Boi allen Sendearten wird die getastete oder modulierte Trigerschwingung des
Prequonzumsotzers im Leistungsverstirker auf die Nennleistung von 1 kW
godbracht, N

Ubervachung
Mit dem auf dem Bedienungafeld angeordneten MeBinstrument ladson sich alle
Betriebsepannungen fir don Sender iiberwachen sovie zuscmmen mit den MeBetel-

"lengchaltern in den cinzelnen Einschiiben auch deren Rhronstréme und Triger-

Pegel prifen. Von den suf der Prontplatte deo Leistungsverstirkers angsord-
neton Instrumenten zeigen die beiden auBeren die wichtigsten Bstriobawerte des
Leistungsverstirkers an;j auf dem Kreuzzeiger-Instrument in der Mitte ist
laufend die Ausgangsleistung des Senders sowie die Fehlanpassung der Antenne
&n den Senderausgang ablesbar.

Piir MeB- und Uberwachungszwecke demoduliert ein linearer MeBgleichrichter
einen Teil der Ausgangsschwingung des Senders. Die so gewonnene Spannung
(Richtspannung Ug) gidt den Modulationsinhalt des abgestrahlten Signals gotreu
vieder; sie kann in Verbdindung mit geeigneten MeBgeriten zur Bestimmung des
Modulationsgrades, des Klirrfaktors usw. an Cestellklenmen abgenommen werden.
Die MeBspanrung (5 V) steht an einem HF-MeGausgang (60 Q) auf der Riickseite
des Gestells zur Verfiigung.

540135-5654-C11




IV

DER_E:

In diesem Abschnitt werden die im Gestell enthaltenen Einschiibe und Bau-
gruppen an Hand der entsprechenden Stromlaufe (im Schaltbilderteil) be-
schrieben. Das Gestell enthalt in Form von Einschiiben alle fir die Telegrafie-
und Telefonie-Betriebsarten notwendigen Modulations-Gerdite sowie die Strom-
versorgung. Weitere in dem Gestell untergebrachte Einrichtungen dienen zur
Bedienung, Uberwachung und zum Schutz des Senders. Der Transformator, der
Cleichrichter und die Siebglieder zur Erzeugung der Anodenspannung fir den
Leistungsverstirker und den Anodenmodulator befinden sich ganz unten im
Gestell.

Tagtein: g (S22551-D4-41,B1)

Stromlauf: 9 St str 5114/1040 A,B

Die Tasteinrichtung (Bild 3) vandelt die auf der Tastleitung ankommenden Ton-
frequenz- oder Gleichstromzeichen in Doppelstromzeichen mit konstanter
Auplitude um. Die Ausfihrung Al enthalt ein Doppelstrom-Tastgerit fiir die
Sendearten A1, A2 und F1. Fir die Sendeart F6 bendtigt man die Ausfihrung B
mit zwei Doppelstrom-Tastgerten.

Die Telegrafiezeichen gelangen von den Tasteingéngen DTG I und DTG II iber
das Schaltfeld ST 5114/1044 zu den Eingéingen dor Doppelstroa-Tastgeréte

Der Eingang jedes Tastgeriites ist mit dem Betriebsschalter AB fir Einfach-
strom (J1), Doppelstron- ( F]; ) oder Tonfrequenzzeichen (= ) umschaltbar.

Bei stromlosem Relais B gelangen die Tonfrequenzoignale iber den Kontakt bY
zur Réhre 1 (C3m), werden dort verstirkt und in der Richtleiteranovdnung
(6r1, 2, 3, 4) gleichgerichtet. Die so gewonnene Gleichspannung steuert die
aus den Réhren 2 und 3 (C3m) bestehende Endstufe. Entsprechend den beiden
Telegrafiezustinden Trenn- oder Zeichenlage flieBt entweder in der Rohre 2
Anodenstron und die Rohre 3 ist gesperrt oder umgekehrt. Die Anodenstrome
dieser beiden Réhren gelangen iber die Tastausginge Za3, Zb3 (und Za5, Zb5
bei der Sendeart F6) zum SSB/Tg-Umsetzer und steuern dort je nach Sendeart
den A1-Tastnodulator oder den Fi1-Ogszillator.

Bei angezogenem Relais B (Betriebsschalter AB in Stellung " J|r") gelangen
die Doppelotromzeichen an das gepolte Telegrafenrelais TR, dessen Kontskt tr
die Gitterspannung der Rghre 2 tastet. Bei Doppelstromtastung kompensieren
die Wicklung 5-8 sowie der an ihr liegende Viderstand Wii6 und der Gleich-
richter Gr5 durch Abfallverzogerung die Umschlagzeiten des Relaisankers zwi-
schen Trenn- und Zeichenlage.
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Beim Empfang von Einfachstromzeichen spricht in der entsprechenden Stellung
des Betricbsschalters AB auBer dem Relais B auch noch das Relais D anj es
erregt Gber den Kontakt dI und die Hilfswicklung 5-8 das Relais TR einseitig.
Die Rohre 2 wird in gleicher Weise wie beim Enpfang von: Doppelstronzeichen
getastet. Jedoch ergeben sich bei dieser Tastart, Yie'hauptsichlich fir
Morsebetrieb Anwendung findet, Telegrafieverzerrungen bis zu 5% bei 50 Bd.
Das MeBinstrument A zeigt dfe Grofe des Taststromes in mA sowie die Tremn-

und Zeichenlage der Telegrafie-Signale an (Anzeige x 20).

Mit dem Drehwiderstand Wi5 (Sym) lassen sich bei gedriickter Taste PT fir
die Trenn- und Zeichenlage der Telégrafiesignale gleiche Strome auf dem
Instrument A einstellen. Mit Hilfe der Potentiometer Wi2 (Ug) und Wi
(Verstirkung) ist die Empfindlichkeit des Tastgerites bei Tonfrequenztastung
einstellbar. 5

Der Schleifer des Drehwiderstandes Wi2 wird normalerweise entgegen dem Uhr-
zeigersinn an den Anschlag gedreht. Nur wenn der Stérpegel auf der Tast-
Jeitung auBergewshnlich hoch ist, &ndert man diese Binstellung. In diesen
Fall 1@8t sich durch Erhohen der Gittervorspannung der Tastrohre eine groBere
Sicherheit gegen das "Hochtasten" durch Storspitzen erzielen. Der Drehwider-
stand WiB wird so eingestellt, daB bei Dauerton (Zeichenlage) der Taststrom
gerade seinen Nennwert erreicht. Von dieser Stellung aus ist der Regler Wil
um eine Skaleneinheit weiter nach rechts zu drehen. Bei Pegelinderungen um
0,6 Np muB diese Einstellung wiederholt werden. Sollen groBere Pegelschwan-
kungen unwirksam bleiben, so kann der Regler WiB noch um weitere 1 bis 2 Ska-
leneinheiten nach rechts gedreht werden. Bei dieser Eingtellung muB jedoch

eine etwas groBere Telegrafieverzerrung in Kauf genommen werden.

Zur Ubertragung von Signalen des Siemens-Hellschreibers 1dBt die Tonfrequenz-
Tastung Schrittgeschwindigkeiten bis zu etwa 300 Bd zu (die Grenzfrequenz
des Tiefpasses vor der Rohre 2 liegt bei etwa 800 Hz). Fir Faksimile-Betried
aind durch Erhohen der Grenzfrequenz des Tiefpasses L1, C4, C5 auf etwa

1900 Hz auch Schrittgeschwindigkeitem bis zu 3500 Bd méglich. Dazu missen die
Briicken c4-b3, c5-b3 im Doppelstron-Tastgerit 9 T 5618/13 ausgeldtet und die
Briicke b3-b4 in der Stromversorgung 9 T 5629/4 eingeldtet werden. Durch die
Briicke b3-b4 wird dic Vorspannung, die fir normalen Tastbetrieb (bis zu 300 Bd)
sinen festen Wert

an dem Drehwiderstand Wi2 regeltar ist (Briicke b2-b3), auf

gebracht.
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L] Vihrend fiir Schrittgeschwindigkeiten bis zu 300 Bd die Trigerfrequenz im
Bereich von 80O bis 8000 Hz liegen kann, mu8 sie fir Schrittgeschwindig-
keiten von 300 bis 3500 Bd mindestens 3000 Hz betragen.

In der Stellung " " des Betriebsschalters AB regelt das Tastgerit den

Pegel der ankommenden Tonzeichen (bis 300 Bd) iiber mehrere Neper ausj der
Regler Wi8 braucht also nur ungefdhr richtig eingestellt zu werden. Bei
Faksimile-Betrieb (Schrittgeschwindigkeiten bis zu 3500 Bd) ist dagegen der
Bereich der automatischen Pegelregelung verhilnismiBig klein. Er hingt von
der kiirzesten Zeichendauer, der Hohe der Trigerfrequenz und der Grenzfre-
quenz der Leitung ab. Es ist dzher bei diesem Betrieb sehr wichtig, den Reg-
ler WiB "Verstirkung” je nach dem ankommenden Tonpegel richtig einzustellen.

Man nimat die Einstellung zweckmadig bei einer Probesendung mit Hilfe ein
[ ] Oszillographen vor, der an die Ausgangsklemmen des Tastgerites angeschlossen
wird. Die Zeitablenkung ist so zu wahlen, dad die kirzesten Zeichen noch gut
zu erkennen sind; dann stellt man den Regler WiS so ein, da8 die kiirzesten
Schritte als gerade voll durchgesteuerte Doppelstromzeichen wiedergegeben
werden. Steht der Regler Wi zu weit links, so sind die kirzesten Zeichen
verstiimmelt, steht er zu weit rechts, so sind sie verzerrt (verléngert).

Die folgende Tabelle zeigt den Zusammenhang zwischen der groBten Tastge
sohwindigkeit, der Trigerfrequenz und der Grenzfrequenz der Leitung bei

zuldssigen des E 1s um 0,3 Np.
Trégerfrequenz "Grenzfrequenz” Grogte Tastgeschwindigkeit
kHz der Leitung Ba

o g kiiz

1,9 3 2000
4,2 2500

2,4 3 2000
4,2 3000

3 3 2500
»2 3000

5,8 3500
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B. S8B/Tg-Umsetzer
Stromlauf: S40142-U103-C2-*-T411 (3A34)
540142-U103-C1-*-7411 (6434)
lder 4a und 4b), ein Telefonie- Telegrafie-

Der SSB/Tg-Umsetzer (B

Modulationsgerdt enthdlt in Form von santliche
die zur Abwicklung der Semdearten Al hart, (A1 weich), A2, A3, 3A3A

(bzw. 6A3A), F1, F4 (Faksimile) und F6 benstigt werden. Dies sind fir
simtliche Sendearten ein 30-kliz-Oszillator (F1-Oszillator $22553-C1-B1)
ein auf 500 oder 1000 Hz umschaltbarer Oszillator (A2-Oszillator
522553-C2) fiir tonende Telegrafie (A2), ein Kanalmodulator 540152-1104-D
zur lodulation des 30-kHz-Trégers bei den Sendearten A2 und A3 sowic

ein Tastmodulator  S522551-C1-C zur Tastung des 30-kiiz-Trigers bei
tonender und tonloser Telegrafie. Ferner ist darin fir die Sendeart

3434 (6A3A) ein Kanalfilter S40152-F108-4, 30,3-33,0 kiz (540152-F106-4,
30,25-36,0 klz) untergebracht.

VWeitere Baugruppen im SSB/Tg-Umsetzer enthalten fiir die Weichtastung

bei der Semdeart A1 umschaltbare Tiefpisse  S522554-C69-A wnd -B

( -C ) fiir Telegrafiergeschwindigkeiten von 50, 120(oder 300)Bd sowie
einen Zeichenumkehrschalter (in der Schalterbaugruppe 540152-2117-B1) fir
die Sendearten A1 und A2. (Im Gerit 540142-U103-C1 enthdlt die Schalter-
baugruppe 540152-2117-A1 einen Zeichenumkehrschalter fir die Sendeart

A1 hart.) Entsprechend den CCIR-Festlegungen muB bei den Sendearten F
und den T ity

und ¥6 dem 2 itt eine
eine Frequenzerniedrigung entsprechen. Deshalb sind die Tasteinginge

bei Fi- und F6-Betrieb fest mit dem F1-Oszillator verbunden,

Mit dem Sendeartenschalter $40151-2156-A auf der Frontplatte des Gerites
lassen sich alle mit diesen Sender méglichen Sendearten einstellen. Die
hierbei betdtigten Relais kénnen auch ferngesteuert werden.

Zur {berwachung der Rshrenstrome und des 30-kHz-Trégers lassen sich die
an MeBuiderstinden auftretenden Spannungsabfille iber den Priifschalter
540151-2125-4 wahlweise an das zentrale MeBinstrument im Bedienungsfeld
schalten.

In folgenden wird das Zusammenarbeiten der genannten Baugruppen bei den

verschiedenen Sendearten beschrieben.
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Die vom Tastgerdt kommenden Telegrafiezeichen gelangen in Form von harten
Doppelstronzeichen iiber die Klemmen Ta7, Tb7 des SSB/Tg-Umsetzers zur
Schalterbaugruppe S40151-2117-B1 (bzw. 540151-2117-A1). Uber die Kontakte
des Zeichenumkehrschalters "Tastleitung 4 /4" " werden sie bei Hart-
tastung unnittelbar, bei Weichtastung iber einen der beiden Tiefpisse
fiir 50 oder 120 (300 Bd) dem Tastmodulator zugefiihrt. Je nach der 5
Polaritit der Telegrafi 188t die Richtl Gr1 bis

Gr4 im Tastmodulator den gleichfalls dieser Baugruppe zugefiihrten 30-kHz-

Tréger durch oder unterdriickt ihn, Da der Leistungsverstirker bei Al-

g zur f Ub 81 der Telegrafiezeichen im B-Be-
trieb arbeitet, wird bei dieser Sendeart der 30-kHz-Triger ebenso wie
bei A3~ und A3A-Betrieb iber die Klemmen Ta2,Tb2 und das Potentiometer
R13 "Pegel B-Betrieb" dem Tastmodulator zugefihrt.

Bei der Sendeart A1 hart wird die Schwingung des ¥1-Oszillators als Tré-
ger verwendet; sie gelangt iiber das Potentiometer R1 "Pegel C-Betrieb’
an den Eingang des Tastmodulators.

Bei der Sendeart A1 weich, wie auch bei allen ibrigen A-Betriebsarten,
wird als Tréger die 30-kHz-Schwingung des F1-Oszillators verwendet. Mit
dem Potentiometer R2 "Taststron" in der Schalterbaugruppe S40151-2117-B1
148t sich bei Weichtastung der auf der Tastleitung A ankommende Tast-
strom so regeln, daB sich bei Sendeart A1 fiir den Tastmodulator ein Ein/
Aus-Verhiltnis (Pegelunterschied zwischen Trenn- und Zeichenschritt) von
5,5 Np ergibt und dieser im linearen Teil seiner Kennlinie arbeitet.

Bei dieser Sendeart wird die kH: gung des F1-Oszillator im
Kanalmodulator mit Hilfe der 500- oder 1000-Hz-Schwingung des A2-Oszilla-
tor zu etwa 80 moduliert. Die abei entstehenden Seitenbandschwingungen
gelangen iiber das Dimpfungsglied R14 (Relais M und U erregt) und einen
Zweig der Gabel der Schalterbaugruppe S40151-Z117-B1 (bzw.S40151-2117-41)
anden Fubpunkt des Potentiometers R13 "Pegel B-Betriebd". Uber den anderen
Zweig der Gabel wird dem Potentiometer R13 der unmodulierte 30-kHz-
Tréger zugefiihrt. Dadurch 1&8t sich mit dem Potentiometer R13 das Ver-
héltnis Trédger zu Seitenbandschwingung, d.h. der Modulationsgrad kon-
tinuierlich regeln, wobei die Summenspannung (Spitzenaussteuerung) kon-
stant bleibt. Mit dem Potentiometer R8 kann die GriéBSe der
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Trégerleistung (25%) eingestellt werden. Die zweiseitenband-modulierte
30-kiiz-Schwingung wird ebenso wie bei Al-Betrieb im Tastmodulator von

den aus dem geri Telegrafi hen getastet und dem Fre-

quenzumsetzer zugefiihrt.

Sendearten F1_und F6

Bei diesen Sendearten schalten die Kontakte des Relais C die Tastleitung
vom Tastmodulator ab und legen eine Spannung von -24 V an die Richtleiter
in Tastmodulator, so daB diese die 30-kHz-Schwingung durchschalten. Die
von den Tastgerdten kommenden Telegrafiezeichen gelangen nun bei der Sende-
art F1 tber die Kontakte b und f und bei F6-Betried auBerden iber den Kon-
takt d zum F1-Oszillator (Umtast-Oszillator) und tasten diesen auf fol-

gende Weise in seiner Frequenz um.

Bild 5 zeigt die grundsitzliche Schaltung des Oszillators. Im inodenkreis
der Rohre 1 liegt der frequenzbestimmende Schwingkreis (C1, L). Die Riick-
kopplungsspannung (U1) wird einem dem Schwingkreis parallelliegenden Uber-
trager RU entnommen, so daB der Oszillator in der Grundschaltung (ohne
die zusitzlichen Teile Mi und M2) genau mit der Resonanzfrequenz des
Schwingkreises (30 kHz) schwingt. In Reihe zu den Schwingkreiselementen
€1 und L liegen zwei VWiderstdnde R1 und R2, an denen eine durch den
Schwingkreisstron verursachte Spannung entsteht, die gegeniiber der nor-
malen Rickkopplungsspannung U1 um 90° in der Phase gedreht ist. Diese
Spannung wird bei den Sendearten F1 und F4 auf dem zusitzlichen Riick-
kopplungsweg iiber den Umpoler 11, bei F6-Betrieb tber M1 und M2, gleich-
falls auf das Gitter der Rohre 1 riickgekoppelt. Am Gitter liegen somit
neben der urspriinglichen Spannung U1 die zusitzlichen Rickkopplungs-
spannungen U2 und U3. Zur doppelten Frequenzauslenkung im Kanal 4 ist

U3 doppelt so groB wie U2.

Die Umpoler 11 und M2 sind Ringmodulatoren, die von den Doppelstrom-
Telegrafiezeichen gesteuert werden. Im stromlosen Zustand sind die Modu-
latoren fir die Ri undurchl In Abh keit von

der GroSe der Steuerspannung sinkt der Sperrwiderstand bis auf einen
Grenzwert (Durchsteuerung).

Entsprechend der Polaritit der Telegrafiezeichen sind die Spannungen am
husgang der Ringmodulatoren gleich- oder gegenphasig zu der Spannung am
Modulatcreingang (Umpolung). Die auf das Gitter 1 der Rohre 1 wirkende
Steuerspannung ist daher gleich der vektoriellen Summe aus der direkten
Riickkopplungsspannung und den Giber die Ringmodulatoren zugefihrten
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Spannungen. Daraus ergeben sich bei der Sendeart F6 fur die verschiedenen
Polungen der Modulatoren M1 und M2 vier (#1 bis ¢4), bei der Sendeart
F1 zwei verschiedene Phasenwinkel (f4 und f2) zwischen der Summenriick-
kopplungs-Spannung Us

und der normalen Riickkopplungsspannung U1 (Bild 6).
Da die Schwingung des

Oszillators nur bei einer Frequenz aufrechterhalten

bleiben kann, bei der die Gitter- und Anodenwechselspannung genau um

180° gegeneinander in der Phase gedreht sind, andert sich die Frequenz
s0 weit, bis der zwischen Us und U1 bestehende Phasenwinkel durch die
frequenzabhiingig phasendrehende Wirkung des Schwingkreises an der Anode g
gerade wieder aufgehoben wird. Da der Vinkel ¥ in jedem Falle sehr klein
ist, ergibt sich eine diesem Winkel proportional¢ Frequenzénderung (tgys;

f<1).

Fir die Sendeart F1 ist der Modulator M2 durch das Relais D ausgeschaltet.
Mit dem Potentiometer W33 148t sich ein Hub von +650 lz stetig einstellen.
Die vier genormten Hiibe bei der Sendeart F6 sind fi

den Vi-Kanal mit

dem Drehwiderstand W32, fir den V2-Kanal mit dem Drehwiderstand W36 fest
eingestellt. Diese Drehwiderstinde sind im Bedarfsfalle an der Riickseite
des F1-Oszillators hinter einer plombierten Abdeckplatte zuginglich.

Bild 6 zeigt die Lage der Umtastfrequenzen bei den Sendearten F1, F4 und Fé.

Die frequenzumgetastete Schwingung wird auf der Gitterseite des Ubertra-
gers Rii abgenommen und dem Citter 1 der Trennréhre R52 zugefihrt. Uber den
TiefpaB L1, C7, C8 (zur Oberwellenunterdriickung) gelangt die durch die
Dioden Gr1, Gr2 begrenzte Ausgangsspannung auf dem schon fir die Sendeart

A1 oder A2 beschriebenen Weg zum Frequenzumsetzer.

Sendeart ¥4

In dieser Stellung des Sendeartenschalters spricht das Relais B an und
schaltet mit seinen Kontakten den Fli-Eingang Tal, Tb1 unmittelbar an den
F1-Oszillator, so daB dieser durch die ankommenden Bildsignale mit einem
linearen Frequenzhub von 0 bis +400 Hz umgetastet wird (Bild 6). Die CriBe
des Frequenzhubes ist hierbei nicht von der Stellung des "Hubpotentiometers"
W33 abhéngig - Uber den Kontakt b liegt die volle Ausgangsspannung des
Uodulators am Gitter - sondern allein von der GroSe des Steuerstromes. Fir
einen Hub von +400 Hz ist ein Eingangsstrom von etwa +4 mA erforderlich,

Der Sender eignet sich bei F4-Betrieb auch fir die Dateniibertragung mit
Schrittgeschwindigkeiten bis zu 3000 Bd oder beim Vorhandensein eines ent-
sprechenden Bildgebers fiir die Aussendung von Bildvorlagen mit Halbtonen.
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Pressebilder werden jedoch gewshnlich durch lodulation des 30-kHz-Tré-
gers nit einem niederfrequenten frequenzmodulierten Hilfstriger iber-
tragen (Sendeart A4 oder A4A); die Modulationssignale werden hierbei

denm NF-Eingang des SSB/Tg-Unmsetzers bei der Sendeart A3 oder 3A3A (643A)
zugefihrt.

Reine Schwarz-WeiB-Vorlagen (z.B. Wetterkarten) lassen sich bei der Sen-
deart F1 mit hoher Tastgeschwindigkeit (bis zu 3500 Bd) @bertragen. Nach
den internationalen Bestinmungen wird eine solche Sendung auch als Fi-
Sendung bezeichnet. Die aus dem Tastgerdt I kommenden Bildsignale (Ton-
frequenzzeichen) tasten dabei - wie oben beschrieben - den 30-kHz-

Generator in seiner Frequenz um.

Die weitere Behandlung der f: n Schwingung ist die glei-
che wie bei den schon beschriebenen Telegrafie-Sendearten.

Sendeart A3 (Citternodulation)

Das Sprachband (100 bis 1000 Hz) gelangt vom NF-Eingang (Ta3, Tb3) iiber
den Dimpfungsregler S40152-B1C4-A (25x0,1 Np), die Kontakte a und den
TiefpaB (in der Schalterbaugruppe $40152-Z117-B1 bzw. A1), welcher das
NF-Band auf 6000 Hz begrenzt, zum Kanalmodulator. Dieser setzt das Sprach-
band mit Hilfe der 30-kHz-Schwingung des F1-Oszillators entsprechend um
Das entstehende Modulationsgemisch gelangt iiber den durchgeschalteten

Tastnodulator zum F + Der Modul 148t sich nit dem
Regler R14, besser jedoch mit dem NF-Lingangsregler, einstellen.

Sendeart 3434 (6A34)

Bei dieser Sendeart wird gleichfalls im Kanalmodulator das ankommende
A3A) mit
Hilfe der 30-kHz-Schwingung des F1-Oszillators bei gleighzeitiger Unter-

Sprachband (300 bis 3000 Hz; 100 bis 6000 Hz bei Sendeart 6.

driickung des Trigers entsprechend ungesetzt. Von den dabei entstehenden
Seitenbindern 16t das nachfolgende Kanalfilter 540152-F108-A (540152-
¥106-A  bei Sendeart 6A3A) nur das obere Seitenband (30,3 bis 33,0 kiz;
30,1 bis 36,0 kHz bei Sendeart 6A3A) durch. Mit dem Schalter S4 "A3A-
Tréger" in der Schalterbaugruppe 540151-2117-B1 (540151-2117-A1 bei
Sendeart 6434) 148t sich der im Kanalmodulator unterdrickte Triger, falls
erforderlich, mit einem Wert von 10f wieder zusetzen. Die weitere Un-

setzung des iiber den durchgeschalteten Tastmodulator dem F: tzer

zugefithrten SSB-Signale verliuft wie schon beschrieben,
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Paster

Freguenzunsetzor mit 100-kifz-
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Stromlaufs $40145-U109-B1 -*~7411
Der Froguonzunsetzsr enthélt in Form von Baugruppen alle Bin-
richtungen, nit denen die Nachrichtenschwingung aus der 30-kHz-
Lage (aus dem SSB/Tg-Umsetzor) in die Radiofrequenzlage von 1,5
bis 30 Iz gebracht wird. Es sind dies in vorderen Teil des Ein-
schubs links der in 100-kilz-Schritten abstimsbare Rasterosszilla-
tor, rechts der Intorpdationsoszillator, der die 100-kHz-Inter-
valle iiberbrickt und dazwischen der Modulationszusatz. Boide Oa-
zillztoren sind mit je einem Zihlwerk auf der Frontplatte vor=
bunden. In linken Teil des Einschubs folgen von links nach rechts

der 1 tor mit dem X ter, der Raster-

unsetzor und der Sendetrigerunsetzor.
Der Rasteronzillator und der Interpolationsoszillator werden iber
Drenknépre absestimnt (Bild 7, oben).

Das Zihlwork des Rasteroszillators zeigt unwitteldar die 10-Hilz=,
1-MHz- und 100-kiz-Vorte an, das des Interpolationsoszillators
die 10-kliz, 1-kiiz- und 100-Hz-Werto. Am Instrument zwischen den
beidon Zihlworken ist die Frequenz-Regelspannung fir den Rastor=
oszillator ablesbar.

2un Ubervachen der Rohrenstrono und der Oszillatorenpegel lassen
deh die an MeBuiderstinden auftretonden Spannungsabfalle mit dom
Priffschalter S1 "Priifon" unter dem MeBinstrument wahlieise an das
zentrale nstrunent in Bedienungsfeld schalten. Mit
der Druckteste T1 "(2,2 + n) MHz" kenn das 100-kiz-Raster iiber-

briickt worden, so dad zur Eichkontrolle ein 1-Miz-Raster zur Vor-
ist der

fiigung steht. Mit dem Dimpfungoregler 52, rechts daneben,
Eingangspogel un 11 dB in 1-dB-Stufen regelbar. Zur Uborwachung
z-Guarzgenerator und des Therwo-

des Thermostaten 1 fir den 1-1

staten 2 fir den Interpolationsoszillator dienen die Lampen Lpi

“Phl" und Lp2 “Th2".
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TOP; FRONT VIEW; BOTTOM: BASIC CIRCUIT
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1. Er tzung der Nackrichtenschwinmung von der 30-kHz-Lage

in die Radiofrequenzlese von 1,5 bis 30 MHz (Nachrichtenwer)

(Die im folgenden angegebenen Rv)\ranbezelcl\nungen bezichen sich auf den
Stromlauf 540145-U109-. m-*.u

Das vom SSB/Tg-Unsetzer kommende 30-kHz-Signal wird durch dreinalige Fre-
quenzumsetzung in die Radiofrequenzlage gebracht (Bild ° unter). Uber den
Démpfungsregler S2 gelangt das Signal zundchst in der 30-kHz-Lage zum
Modulationszusaty { 540154-M110-A1 )y der es mit Hilfe der 1,085-lHz-
Schwingung aus dem Rasterumsetzer in eine erste ZF-Lage von 1853 kHz um-

setzt. Uber ein 12 kHz breites Filter mit einer Quarzsperre, dic den Triger
und die Spicgelwelle um ) 60 dB dampft, gclz‘.ns‘ das ZP-Signal von 1653 kliz
zun zweiten Mischer im Sende-T:

gerunsetzer { 540156-K108-41), in

don eo mit Hilfe ciner zwischen 37,580 und 57,680 Miiz stetig veranderbaren
Triigerschuingung in die Lage 39,433 bis 39,533 MHz gebracht wird. Eine
Gegentaktstufe mit den beiden Systemen I und II der Rohre 8 mischt dic
‘Signale additiv.

Die zwischen 57,580 und 37,680 kiiz liegende Trigerschwingung ergibt sich als
Differenz swischen der Schwingung eines Hilfsoszillators mit cimer feoien
Frequenz von 38,850 lilz (Rohre § System IT) und der Schwingung des von
1,170 hi’s 1,270 MHz durchstimmbaren Interpolations-Oszillators. Ein Sechs-
kreis-Filter mit einer Bandbreite von 500 kHz im Anodenkreis des Gegentakt-

mischers (RShre 8) unterdriickt den Tréger und die Spiegelwelle bei der
zueiten Unsetzung. Der auf dieses ZF-Filter folgende dritte Hischer setat
das zweite 2

ignal schlieBlich mit Hilfe der Trigerschwingung des in
100-kliz-Schritten von 41,033 bis 69,433 Miz durchstimmbaren Rasteroszilla-
tors aus der Lage 39,433 bis 39,533 Mz in die RF-Lage zwischen 1,5 bis
50 MHz um. .

Da die letzte Zwischenfrequenz (39,433 bis 39,533 MHz) iber der Radiofre-
quenz liegl, lassen sich Spiegel- und-Nebenwellen durch einen cinfachen
TiefpaB (drei Kreise) unterdriicken. Der auf den Tiefpaf folgende dreistufige
Breitbandverstirker mit den Réhren 9 bis 12 bringt die Nachrichtenschuin-
gung in der Ra

frequenzlage auf den fir die Aussicuerung des Leistungs-
verstarkers erforderlichen Pegel.
Bei Einsejtenbandbetrieb gibi der Frequenzunscizer cine Leisiung von 40 mif

ab bei ciner Unterdwiickung des nichtlinear:

1 lebensprec
Bei Telegraficbetrieb betragt die abgegebene Leistung 100

um 50 dB.

dic Neben-

uellendinpfung ist dann 3 60 dB. Wegen der grofien Bandbreite ist der Aus-
gang niederohmig (150 @), Un die erforderliche Ausgangsleistung bei gerinsen
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Klirrfaktor zu erreichen, sind zwei Rohren D3a parallelgeschaltet.
Durch Anlegen einer Gleichspanmung von -24 V an die Klemne Va3 kinnen
die Réhren 9 bis 12 des Breitbandverstirkers gesperrt werden.

Erzeugung der Trigerschwingungen
Wie schon beschrieben, wird die Nachrichienschwingung durch drei Frequenz-

umsetzungen aus der 30-kHz-lage in dic Radiofrequenzlage gebracht. Die

dafiir erforderlichen Trigerschwingungen werden nach dem Prinzip der Fre-
quenzsynthese gewonnen. Dies hat den Vorteil, daf der Frequenzumsetzer
bei Ausfall einer Réhre oder einer Stufe kein Signal mit falscher Fre-

quenz abgibt. Ferner gehen bei diesen Prinzip die Frequenzinkonstanz des

Rateroszillators und die des Hilfsoszillators mit 38,850 MHz nicht in
die Genauigkeit der Endfrequenz cin, da sie je zweimal so zur Frequenz-
umsetzung verwendet werden, dab ihre Frequenzabweichungen unwirksan

Dleiben. Da die 1,803-MHz-Unsetzerschwingung, zu deren Bildung auch der

Rasteroszillator beitriigt, ein nur 600 Hz breites Quarzfilter durchlinft,
wird die Frequenz des Rasteroszillators selbstindig so nachgercgelt, daB

dessen Frequenzfehler kleiner als 600 Hz ist.

Trigersc

singuag 1,005 Mz

Diese Schuingung ergibt sich durch zveimalige Unsetzung einer bestimmten
Spektralschwingung des 100-kliz-Rasters mit Hilfe des Rasterogzillators
und des 38,850-MHz-Hilfsoszillators im Rasterumsetzer. Etiwaige Frequen

abweichungen dicser beiden Oszillatoren gehen, wie schon beschrieber,

nicht in die Genauigkeit der Endfrequenz ein.

Das 100-kHz-Spektrum wird im 100-kliz-Raster (Stromlauf: S40154-U114-11-%-7411
aus einer 1-MHz-Schuingung durch Frequenzteilung gewonnen. Die Frequenu-

nz  AF/F des 1-NH: 2ee tors ist durch Verwendung eines

T

Prézisionsquarzes im Laufc eines Monats nicht gréBer als 3-107. Der

Quarz Xr sitz

in einem Thermostaten, Jessen Inncntemperatur von einenm

Kontektthermometer auf +70°C konstant gehalten wird, Die Lampe Lpi “Th1"

auf der linken Scitc der Frontplatte des Frequenzumsetzers zeigt das Bin-

und Ausschalten der Thermostatheizu:

Die -fiber €9 losc an den Quarzgenerator angekoppelte Tremnstufe (zweites

System der Kdhre 1) verhindert Rickwirkungen euf den Cencrator bei Be

lastungsschwankungen. Zur Stabilisierung des Arbeitspur ist die Giiter
vorspannur.g geregelt. Die folgende Frequenzteilerschaltung @ beider
Systemen I und II der Kohre 2 ist cin bei 100 Il tivibra-

tor, der durch die 1

~Schwingung des Quarzgenerators synchronisicrt wird.
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Der impulsartige Verlauf des Multivibrator-Anodenstromes enthilt
starke Oberwellen der 100-kHz-Schwingung, die den beiden Verzerrer-
stufen mit den Systemen I und II der RShre 3 zugefihri werden.
Dadurch ergibt sich an Ausgang des 100-kiiz-Rasters im Bercich 0,3
bis 28,7 Mz ein gleichmiBiges Oberwellenspekirum mit Abstinden der
Spektrallinien von 100 kiz.

In Rasterunsetzer (Stromlauf: 540166-K111-41 ) setzt der zwischen

den fbertragern U1 und U2 liegende Kodulator RL1 eine der Spektral-
schwingungen des 100-kHz-Rasters mit der jeweils eingestellten Schuin-
gung des Rasteroszillators um. Im Ausgangskreis der sich anschliefen-

den Vers ti

kerstufe mit den beiden Systemen der RShre 4 liegt ein Band-
paB fiir 40,733 MHz. Er unterdriickt alle Schwingungen, die im Abstand
von jeweils 100 kHz liegen. Das als additive Mischstufe arbeitende
System I der Roare 5 setzt die 40,733-MHz-Schwingung mit Hilfe der
38,850-MHz-Schvingung des Hilfsoszillators auf 1,883 MHz um. Der Hilfs-
oszillator ist wegen der groBen Flankensteilheit der nachfolgenden
Filter quarzstabilisiert. Die 1,683-MHz-Schwingung gelangt iber eine
Verstirkerstufe mit den beiden Systemen der Réhre 6 zu einem 1,883-Miz-
Quarzfilter Kr1, das eine Bandbreite von 600 Hz hat.

Aus der frequenzabhi

gigen Phasendrehung des 1,383-MHz-Quarzfilters auf
die das Filter durchlaufende Schwingung leitet ein Phasendiskriminator
eine Regelspannung fir den Rasteroszillator abs Auberdem wird die
1,883-MHz-Schwingung am Ausgang des Quarzfilters mit den Siliziundioden
Gr3 und Gr4 gleichgerichtet und die entstehende Spannung als Regel-
spannung fiir das Oberwellenspektrum aus dem 100-kliz-Raster benutzt.

Aus diesen Grund ist die Vorspannung fiir Gr3 stabilisiert.

Wie schon beschrieben, setzt die 1,883-Miz-Schwingung das vom SSB/Tg-
Umsetzer kommende 30-kHz-Signal in die ZF-Lage 1,853 Milz 'wn.

+ Trigerschyingung 37,500 bis_37,600 Wiz

Die zwischen 37,580 und 37,680 MHz licgende Trégerschwingung ergibt
sich als Differenz aus der Schwingung des 38,050-MHz-Hilfsoszillators
und der Sch

ingung des von 1,170 bis 1,270 MHz veriinderbarcn Interpo-
lationsoszillators.

Dieser Oszillator besteht aus dem eigentlichen Interpolationsoszillator

mit dem linearisiercaden Kurvengetricbe (Stromlauf:S40154-U113-A1-%-7411)
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Der von 1,170 bis 1,270 MHz durchstimmbare Oszillator bildet zusammen
mit dem 38,850-MHz-iilfsoszillator die Tn,,arsonusng\ms (37,580 bis
37,680 MHz) fir die der Nachri, g in die zweite
2P-Lage. Die Genauigkeit der requenz des

ist im wesentlichen von der Frequenzkonstanz des Interpolationsoszil-
lators bestimnt. Aus diesem Grund sind alle frequenzbestimmenden
Teile des Interpolationsoszillators in einem Thersostaten unterge-
bracht, dessen Innentemperatur durch ein elektronisches Thermometer
(s1) auf 65° C konstant gehalten wird. Die Lampe Lp2 "Tn2" auf der
rechten Seite der Frontplatte des Frequenzussetzers zeigt das Ein-
und Ausschalten der Thermostatheizung an.

Mit dem Drenkondensator C3 lassen sich Frequenzen von 1,17V bis
1,270 1Hz einstellen. Das dreistellige Zihlwerk "kHz" rechts auf

der Frontplatte des Frequonzumsetzers zeigt die eingestellte
Prequenz in 10-kHz-, 1-kiiz- und 100-Hz-Werten an. Da der Frequenz-
gang des Drehkondensators C3 nicht v6llig linear ist, wird er ibor
ein lincarisierondes Kurvengetriebe angotricben, das mit 17 Schrau-
ben justierbar ist. Alle Frequenzfohler zusammen sind kleiner als
1100 Hz, und die Frequenzachwankung oiner cinmal eingestellten
Frequenz ist unter normalen Bedingungen kleiner als 10 Hz. Dor
Prequenzbereich des Oszillators ist un 10 kHz groer als 100 kiiz.
Die Uberlappung ist in dem dritten Penster vor dem Kouma des rech-
ten Zihlwerks in Form cines roten Feldes erkennbar. Mit Hilfe einer
von der Fromtplatte aus bedienbaren Eicheinrichtung kann die Frequenz
des Interpolationsoszillators mit der Anzeige des Zihlwerkes in Uber=-
einstimnung gebracht werden (Eichbereich +300 Hz).

In Raste

die jeweils cingestellte Schwingung des Interpolationsoszillators

t:

r wird - neben den bereits erwihnten Vorgingen -

mit der 38,850-MHz-Schwingung des Hilfsoszillators ungesetzt. Die
entstehende Trigerschwingung im Bereich zwischen 37,580 und

37,680 MHz durchliuft ein Filter und eine Verstirkerstufe mit den
beiden Systemen der Réhre 7 und gelangt zum Sende-Trigerunsetzer.

c. Criger: i 41,033 bis 69,433 MHz
Die Trigerschvingung 41,033

is 69,433 Miz fir die Unsetzung des
HNachrichtensignals aus der letzten ZP-lage 39,433 bis 39,533 MHz
in die Radiofrequenzlage liefert der Rasteroszillator.
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540156-U107-41

Dieser Oszillator bastsht aus dom eigentlichen Rasteroszillator mit Wobbel-
genorator und dow Cetriebe mit Zahlwerk (Stromlauf: 540156-U103-A1-%-7411
840151-U103-C ~*~7411)

Der Oszillator ist von 41,033 bis 69,433 Mz stetig durchstimmbar. Er wird
Jjedoch wit Hilfe einer Nachstimmeinrichtung in Frequenzetufen von 100 kilz
betrieben. Die Nachstimpung wird durch eine Regelspannmung erzielt, die iiber
die als steuerbare Kapazitéit wirkenden Siliziundioden Gri und Cr3 die Os-
zillatorfreguenz entsprechend éndert (Bild 8). Mit der Schwingung des
Rasteroszillators wird das 1 » (aus den 100-ki

ter) umgo-
setzt. Bine der Spektralschwingungen fallt dabei in den DurchlaBbercich des
1,883-Miz-uarzfilters. Die Regelspannung wird aus der p

henden dir-
kung des 1,883-Miz-Yuarzfilters (in Rasterupsetzer) auf die das Filter
durchlaufende Ussetzerschwingung abgeleitot. Der mit dem Eingang und dem
Ausgang des 1,503-MHz-Quarafilters verbundone Phasendiskriminator (U6, Gr7,
U7) gibt keine Regelspannung ab, solange die Frequenz in dor Mitte dos
Filtors liegt. Bei Frequenzabwoichungen von der Mittellage entstoht am Aus-
geng dos Phasendiskriminators eine Spannung, deren GréSe von Botrag und
deren Polaritit von dor Richtung dor ng abhingt. Das

J (wit Wullpunkt in der Skalenmitte) zeigt die Regolspemnung an. Dor Fange
boreich der Regelschaltung botrigh +300 Hz entsprechend der Broite des
Quarafilters.

Damit sich dor Oszillator aber much bei groSeren Abweichungen von der Solle
frequenz mit dicser synchronisioren 148%, wird or durch die 4-Hz-Sci
des RC-Yobbols

ingung

aerators mit einem Hub von 50 kilz gewobbelt. Dox hierzu ver-
wendete Wobbel -Generator { 540151-U103-C ) ist pit den Kapazitats~
dioden Gr1 und Gr3 verbunden und &ndert im Rhythwus der Spannung des RC-
Generators die Frequenz des Rasteresszillators. Der RC-Generator hat autor
soiner "inneren" Rickkopplung nosh oine "iuBere" Gegeakopplungsschleife,
die Uber den frequenzmodulierten Rasteroszillator und den Rasterumsetzer
mit dem Phasondiskrininator schlieflich wieder zum Generator fihrt. Drrcicht
der Oszillator im gewobbelten Zustand dic Sollfrequenz, 8o wird der Wobbel-
generator durch eine seiner Riickkopplungsspannung segenphesiy zugeflhrte
VWechselspannung aus dem Phasendiskriminator stillgssetzt. Die innere Rick-
kopplung des Cenerators wird also im "gefengenen" Zustand des Rasteroszile

latora durch die stirkere &uBere Gegenkopplung aufgehoben. Der Vorzug dieser

540135-8654-C11-%-18 2



SPECTRUM OSCILLATOR SPECTRUM CONVERTER
Rosteraszilofor Rasterumsetzer

e it
R

© ASE DISCRIMIATIR
rasen-Gswrimrtar

SWEEP GENERATOR

-7y

ra
Freqs Hotst

Bild 8 Frequenzregelschaltung zur Synchronisierung des Raster-Oszillators
FIG, .8 AFC CIRCUIT FOR LOCKING THE SPECTRUM OSCILLATOR
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Schaltung ist, da8 die Vobbelspannung gréBer als die Regelspannung sein
darf: der Fangbereich ist dadurch genauso groB wie der Festhaltebereich,
nénlich etwa 50 kiiz,

Der maximale Regelfehler der Schaltung betriigt etwa 300 Hz; er geht jedoch,
wie schon erwdhnt, nicht in die Endfrequenz ein, Die groBSe Frequenzgenauig-
keit ist nur wegen des schmalen 1,883-Mz-Quarzfilters notwendig

Die Kapazitatsdioden zur Frequenzregelung sind zusammen mit den Schwing-
kreiskapazititen C1, C2 und C8 so in einer Briickenschaltung angeordnet (C6
und €7 in der Driickendiagonale), daB sich an Anfang und Znde des Abstimm-
bereiches des Rasteroszillators ein gleich groSer und in der Mitte ein nur
wenig kleinerer Frequenz-Regelbereich ergibt, Wie Bild 8 zeigt, gelangt die

von iskriminator kommende Freq ge tiber einen RC-Tief-
pas (Innenwiderstand des Phasendiskriminators Ripy und €55) und einen LCe
TiefpaB (L2, €3 und C16) zum Rasteroszillator.

Der RC-Ticfpa$ und das Phasendrehglied R2, C4 und C5 tragem zur Stabilisie-
rung der Regelschaltung bei. Das LC-Glied L2, C16 und C55 unterdriickt dic
aus dem Phasendiskriminator kcmmenden Nebenwellen, so daB sie den Raster-
oszilletor wicht storen konnen. C3 versteilert den TiefpaB fiir 100 kilz.

Der TiefpaB ist so b da8 er Tonf: ingungen noch durchlidBt.
Dio durch Erschiitterungen entstehende Frequenzmodulation des Cszillators
("Klingeln") wird dadurch gegengckoppelt und ausreichend geddmpft.

Das linke Zihlwerk auf der Frontplatte des Frequensumsetzers zeigh die mit
dem Drehknopf "Abstimmung MHz" eingestellte Sendefrequenz in 10-MHz-, 1-iHz-
und 100-kiz-¥erten an,

Da der Frequenzgang des Drehkondensators C1 nicht vollig linear ist, wird er
iiber ein frequenzlinearisierendes Kurvengetriebe angeirieben, das mit 17
Schrauben justierbar ist. Da der Fang- und Haltebereich der Synchronisier=
einrichtung etwa +50 kHz betrigt, braucht die Oszillatorfrequenz nach der
Skale selbst bei betrdchtlichen T und

nur auf etwa 10 kilz genau eingestellt zu werden,

Das Instrument J zeigt die Nachstimmspannung fir den Rasteroszillator an,
Bei der Abstimming soll der Ausschlag des Instrumentes etwa Null werden,
weil dann alle moglichen Binflisse, wie z. B, starke Netaspannungsschwan-

kungen und Temoeraturinderungen, am wenigsten storen.
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D. 1-kW-leistungsverstirker

Stronlauf: 540145-V624-A1 -*-T411

Der Verstirker liefert bei einer Fingangsspannung von etwa 4 V.. an
150 @ eine Ausgangsleistung von 1 kW an 60 . Bei dor Sendeart A2 und

bei A3-Betrieb mit Vorstufenmodulation betrigt die Trigerleistung
0,25 ki,

Der Verstirker besteht aus einer aperiodischen Stufo und zwei im Bereich
von'1,5 bis 30 MKz stetig durchstimmbaren Stufen (oiehe Bild 9 ). Dor
Frequenzbersich ist in drei Teilbereiche, und zwar von 1,5 bis 4 Mz,

L] von 4 bis 11 MEz und von 11 bis 30 MHz unterteilt, die sich durch Unm-
schalten von Kondensatoren mit den Schaltern S1 und 52 grob einstellen

lassen. Innerhalb dieser Bereiche kann der Sender mit den Schleiforva-

riometorn L5, L6 und L7 fein abgestimmt werden, Die bei den vorschio-
denon Scndsarten und im gesamten Froquenzbercich untorschiodliche Ane

steusrleistung it mit dem Eingangsregler Wi verinderbar,

Die erate Stufo des Verstirkers arbeitet bei allen Betriebsarten alp
aporiodischer A-Verstirker mit der Réhre RS 1003. Mit dem Drohvegler
W1 "HP-Leistung" 1@t sich die Ausgangoleiotung auf den gewiinochten
Wert einstellen. Ein Xopplungs

Vierpol (C4, Dr2, C6, W5, 13, L4, V6,

C7) zwischen den Rohren der eroten und zveiten Stufe ist so bomesaen,

) dad dic Verstirkung der ersten Stufe im gesanten Frequenzborsich an-
niihernd konstent ist.

Die zweite Stufe erbeitet bei allen Sendearten als B-Verstirker,

Dlo
Gittervorspannung (etwa -17 V) wird von dem in der St

versorgung vor-
gesehenen Spannungsteiler W15 der RShre RS 1003 zugefthrt

. Der abstimn-
bare Anodenkreis dieser Stufe ist gleichzeitlg der Gittorkrais der bai-
den parallelgeschalteten Rohren RS 1002 der tndstufe.

Zum Grobeinetel-
len der drei Froquenzberaiche dienen die mit dom Schalter S1 zu- oder
abschaltbaron festen Kondenortoren €19, C16, C18 und €19, Feinabgs-
ostinmt wird mit dem Variometer L5 "Abstimmung 1",
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Bild 9 Prinzipschaltbild des 1-kW-Leistungsverstikers

FIG. 9 BASIC CIRCUIT OF THE 1-KW POWER AMPLIFIER
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Bild 10 Stromlauf und Anschaltung des HF-Mefgleichrichters

FIG.10 CIRCUIT DIAGRAM AND CONNECTION OF THE RF MEASURING DEMODULATOR
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Die letate Stufe arbeitet mit zwei parallelgeschalteten Rohren RS 1002,
und zwar bei Telefoniebetrieb als B-Verstarker und bei Telegraficbetrieb

als C-Verstirker. Die Gittervorspannung (etwa -85 V oder etwa -220 v)
gelangt von dem in der S

m gung teiler W14/
W16 zu den RShren. Die Heizanschlusse der RShren sind zur Verhinderung

einer Brumn-Modulation lver die Widerstinde W21 und W22 syometriert. Das
parallel zun Anodenkreis liegende Siebglied (C34,

22, W27) unterdriickt
Storvellen. Die mit dem Kondensator 22 einstellbare Neutralisation ver-
hindert ein Selbsterregen der Rohren.

Der Anodenkreis und der folgende Siebkreis werden jrob durch Umschalten
von Kondensatoren mit dem Schalter $2 eingestellt.

it den Vuriometern
L6 und L7 lassen sich der anodenkreis und der Siebkreis fein abstimmen.
Der Siebkreis stellt zusammen mit dem Anodenkre:

s ein Transformations-
alicd dar, das sowohl Oberwellen unterdriickt als auch den sellenwiderstand
des intennenkabels an die inode der Rohre anpaft.

Mit den auf der Frontplatte des Binsci

SGHYEE

tesins

lis1 "Kontroll-Messungen 1" und Hs2 "Kontroll-essungen 2" lassen sich
“iehtige Betricbswerte des Leistungsverstivkers Uberwachen. Das Instrusent
U1 zeigt in der Ruhestellung des Kippschalters S5 don Schirmgitserstvom
dor Réhren 3 und 4 (Rs 1002) an; bein Betitigen des Schalters 535 sind dic
Xathodonstrome der Réhren 1 und 2 meSvar. Das Instrument M

2 zeigt in dor
Ruhestellung des Schalters 54 den Kathodenstrom der Rohre 3, in der unboe
ren Arbeitsstellung von S4 den Kathodenstrom der Rohre 4 sowie in der obae
Ten Arbeitsstellung mit Hilfe des Hi-leBgleichrickters Gr2 (540155-G505
die Anodenvechselspannung beider @Shren an. Der lesgleichr

A1)

ehter Gr2 ent-

alt zum Gleichrichten der HF-Spannung cinen Richtleiter.

Das Kreuzz

ciger-Instrunent Ns3 zeigt zusaumen mit dem Leistung

esser Gri ( 540155-6609-X11) aie Ausgang:
stirkers, die

- und

inpassus

eistung des Vor-
5 sowie die
schlieslich des intennenkabels an.

an die Antenne ein-

Zun Hessen der fussteuerung und des Klirrfaktors ies modulierten Trizers
bei don Sendearten A2 und A3 demodulicrt der
6510-%21

Heisgleichrichter Gr3 (540155~
en am jusgang des Verstirkers; die MNefi-
spannung steht an den Klemmen 11 und 117 der Klemmenleiste auf der Rick-

) die HF-Schwingung
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geite des Senders zur Verfiigung (600-Chm-iusgeng). Weiterhin kann auf der
IF-Spannung

Riickseite des 1-ki-Leistungsverstirkers einer HP-Puchse eine
¢ Vepp an 60 Ohn), die proportionel der husgangs-Wechselspannung ist, fiir

MefBzwecke entnommen werden.,

HF-tefgleichrichter
Stromlauf: 540155-6610-X2 -¥-7411

Der IF-leSgleichrichter ist iber den kapazitiven Spannungsteiler C1 an
den Ausgang des 1-ki-Leistungsverstirkers angeschlossen (Bild 10); er ar-~
beitet als linearer Spitzengleichrichter. Die Zeitkonstante der aus Lade=
kondensatoren und Belastungswiderstinden bestehenden Kombination ist so

bemessen, da8 am NF-lclausgang ein getreues Abbild des Modulationsinhaltes
erscheint,

hus der bei der Demodulation cntstehenden Richtspannung Up, die der Triger-
amplitude entspricht und der Ni-Schwingung U en ypn 148t sich der Hodula-
#ionsgrad der hochfrequenten Schwingung berechnen zu

Yz

m =

Entsprechende lieSgerdte kinnen an den inschlubklemmen 116 und 117 dexr
Klemmenleiste auf der Riickseite des Gestells angeschlossen werden!, Boi der

Sendeart k3 mit lation ist der A

des spr Relais R cingeschaltet, Bei

tiber den NP-Nefausgang des IIF-leSgleichrichters das Tréger-Ubervachungs-

relais I an, dossen Xontakt den KurzschluS anm Eingang des inodenmodulators

aufhebt (siehe Stromlauf $540135-5654-C1-%=7411) An HP-MeBausgang (Duch.

cite des Ei ) Steht eine HF-Sp an 60 Ohm

der Ritck:

g von 5

Vere
fiir belicbige Messungen aur Verfiigang.
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@ - Leistunge:_und Anpscounganesser
Stromlauf: $40155-0609-X1 -¥~7411
Der Leistungs- und ist als ngsleistungsnesoer auf-
gebaut (Bild 11e). Das zugehdrige Kreuzzeiger-Instrument Ms3 (Bild 11d)

zeigt auBer der von der Anienne aufgenommenen Wirkleistung auch die Fohl
anpaseung zwischen Antenne und Speisekabel sowie die héchste auf dem Kabel
auftrotende Spannung an. Die Anzeige beruht auf der vektoriellen Addition
und Subtraktion der zur Antenne hinlaufenden und von dort roflektierten
Welle.

Bild 11a zeigt die grundséitzliche Schaltung dos Loistungs- und Anpnssungs-
messors.
hus der zvischen dem Innen- und AuBenleiter dor Speiseleitung lieganden Bo-
. tri U stellt der teiler C1, C2/3 eine diocser Spanoung

proportionale und phosengleiche MeBspannung Uu her. Zu dieser Spanawng wird
in beiden Richtungen eine mit einewm ohmisch belastoten (W1, W2) Strom-
wandler L1 erzeugte phasengleiche MeSypannung Ui sddiert. Die im Goriit vorgo-
sehenen Regelglicder sind so eingeatellt, da8 der Betrag der Spanmung Ui

bei Anpassung (Bild 110, Rp= 2, keine riicklaufende Welle) gleich der Span-
nung Uu ist. Die an den Biirdenwiderstinden W1, W2 entstehenden Spanmungen

204 eind praktisch dem Kabelstrom J proportional und phasengleich, da die
Sumae der Birdenwiderstinde gogeniber der Reaktanz der Sekundér- und Streu-
induktivitdt des Stromssndlers zu vernachlissigen ist. W3 kompensiert den

noch vorhandenen kleinon Phasenfehler der Ui durch frequenzabhiin-

gige Phasendrehung der Spannungokomponente Uu um den gleichen BDatrag.

@  Dic Spennungen Uu und Ui werden so hintereinander

eschaltet, deB sia sich

fiir die ri

cklaufende Welle vektoriell subtrahicren und fir die verlaufende
Welle addieren. Mit den linearen Gleichrichtern Gria und Grib wird die

Summen- und Differenzspannung getrennt gleichgozichtet und in eine Su

on-
spannung Ug und eine Differenzapannung U umgesctzt. Dic aus den MeSupannungen
gowonnenen Stréme Jg und Jo sind daher der riicklaufenden und hinlaufendsn
Spannungavelle auf der Leitung proportional. Diese beiden Strome wsrden in
dic Diagonalpunkte einer Bricke aus vier gleichen Viderstinden eingoopelst
und dort nochuals addiert und subtrahiert. In zwei henachbarten Widerstinden

dieser Bricke flicen dann Strome Jg v Jp 2 2 |U,  jund Jg - J) & 2 [T

winl
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i1 Ausgang
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Bild 11 Lelstngs- und Anpassungsmesser
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Sie werden dem Kreuzzeiger-Instrument Ns3 zugefiirt, das zwei getrennte
DrehspulmeBwerke enthalt, Das rechte System im Bild 11d zeigt einen Wert

an, der proportional der Kabelht in den ente
lang der Leitung ist, vihrend das linke System einen Wert anzeigt, der der
Spannung in den Spannungsminime proportional ist. Das Produkt der beiden
Anzeigen des Kreuzzeiger-Instrumentes ist direkt proportional der Durch-
gangsleistung (Schnittpunkt der beiden Zeiger auf der waagerechten, cllip-
tischen Kurvenschar: in kW geeicht), wihrend der Quotient ein MaB fir die
Fehlanpassung s = yoga- ist (senkrechte, hyperbolische Kurvenscharj in
s-iferten geeicht). Wie Bildfla zeigt, ist cin Zweig der Gleichstrombricke

aufgetrennt und der Briickenwiderstand W11 durch die Wicklung al...a2 der

Transduktoren Tri und Tr2 im Verstimmungsschutz ersetzt, Die Wirkungsweise

dieses Verstimmungsschutzes wird im nichsten Abschnitt beschrieben,
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Stromlauf: 540951

~2615-41 =¥=T411

Leistungsverstirker, ist der Verstimmungs-

Oben im Gestell, hinter dem 1-ii
schutz angebracht. ir besteht in wesentlichen aus cinem
den Transistoren Tsi und Ts2, cinem Lct
storen Ts3 - Tc: Jer Transistor Tsé stabilisiert in
Verbindung mit der lenerdiode iro die Speisespannung des Lultivibrators
Schuellwertverstirkers
-10¥

multivibrator mit

ellwertverstirker nit den Transi-

und dem Relais V.

20 V. Dic Speisespannung des
2 und dic Zenerdiode Gré auf

aut einen fert von

wird nochmals fiber den .iderstand

konstant gehalten. Der Heidleiter #11 kompensiert den Temperaturgang des
Schwellwertverstirkers,

ingung mit einer Folgelrequenz
n

£t cine Rechtecksch
d ber den Kondensator U5 den bei:

Der Hultivibrator er
o Schw

gung wi

von etwa 570 iz
gleicksinnig in Heine geschalteten uicklungen ag-ay de;
it den Dioden Grl und Gr2 gleichge-

r Transduktoren Tri

und Tr2 zugefihrs und anschlieend
ir1 die positive talowelle dber Wo nuch Masse ablei-

richtet, Iu die Diode

tet, fEllt an dem .iucrstand 49 dber die Diode Gr2 eine #ellenspannung
negativer Polaritdt ab. Jie wird mit dew Kondensator C6 geglattet

(40
o Leistungs - und
Anpassungsmesser
FROM POWER AN
VSR HETER

HE-Sperre 13

ST

s
Zahleng
i G

—a it

Bitd 12 Schaltbild des Verstimnungscl
FIG. 12 CIRCUIT DIAGRAM OF THE nnumﬁ Sorione orvee
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und gelangt iber den Spannungsteiler W 8 / W 12 / W 14 als Stcuerspannung

an die Basis des Transistors Ts 3. Dio beiden Transistoren Ts 3 und To 4
bilden zusanmen mit den anhingenden Bauelementen einen Schwellwertverstirkor.
Solange der ibsolutwert der Basisspannung des Transistors Ta 3 den Schwoll-
vert unterschreitet, also kleiner ist als der Spannungsabfall an dem den
beiden Transistoren Ts 3 und Ts 4 gemeinsamen imitterwiderstand W 13, iot
der Transistor Ts 3 gesperrt. Dagegen erhilt die Basis des Transistors Te 4
durch Spannungsteilung iiber die Widerstinde W 15, W 7 und W 16 eine nogative
s D , die den

all en dew Widerstand W 13 um einige
hundert Millivolt iibersteigt und den Steuerstrom zum Ansteuern des Tranaistors
Ts 4-liefert. Die Kollektor-Emitterstrecke des Transistors Ts 4 wird nahezu
kurzgeschlossen, so da3 an Kollektor und der mit ihm verbundenen Basis des
Transistors Ts 5 etwa liassepotential liegt. Der Transistor Ts 5 ist gosperrt,

das in seinen Kollektorkreis liegende Relais V erhilt keinen Strom.

In dem dugenblick, vo die Eingangsspennung den Schuellwert um das geringato
iibersteigt und der Tramsistor Te 3 Strom zu fihron beginnt, kippt dor Triggor
infolge des Rickkopplungseffektes schlagartig in die andere Lage um. Dor
Transistor Te 3 wird leitend, und sein Kollektor nimmt etva das Potontial der
o Widerstand W 13 liegenden Spannung an. Da cinerseits die Basis dca Transi-
stors Ts 4 iiber don Widerstand W 19 an Macse liegt, andororseits der Emitter
des Transistors Ts 4 wit den Wideratand W 13 vorbunden ist, wirkt der
Spannungeabfall am Uiderstand W 13 als positive Sperrspennung von einigen
hundert Millivolt. Der Transistor Ts 4 ist gesperrt, so dal sein Kollektor
und danit auch die Basis des Transistors To 5 das Potential der Speisespannung
von =10 V annchmen und sonit der Transistor Ts 5 durchgesteuert wird. Dadurch
spricht das Relais V an, logt nit seinem Kontakt vI1 das Potential von -24 ¥
an des Gitter der Enirdhfen in Frequenzunsetzer und sperrt dadurch die fli-
Ansteuerung des 1-Ki-Leistungsverstirkers. Gleichzeitig schlieBt sich der
zun Relais D in der Stromversorgung parallel liegende Kontakt vII2, das
Relais D fdllt ab und 16st damit das ibsohalten der Detriebsspannungen des
Leistungsverstiirkers aus.

Okne Gleichstronvornagnetisierun, haben die Transduktoren Tr 1 und Tr 2 den
hichstmiglichen induktiven Widerstand. ifit steigender Gleichstromdurchflutung
nimat der Induklivititsfaktor ab. Zur Gleichstromvormagnetisierung sind auf
den Transduktoren zwei weitere Wicklungen unterebracht: al-a2 und bi-bS.

Beide uicklungen sind jejensinnig hinteroinander geschaltet, no dai etwaige
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Wechselspannungsanteile, die von den gleichsinnig in Reihe geschaltoten
Wicklungen a4-a5 in den beiden Stouerwicklungen induziert werden, ein-
ander aufheben. Das Eindringen der 570-Hz-Schwingung in die MeBschaltung

dos Leistungs- und inpassungsmessers verhindert der Kondensator C 9.

Wird die Bingangsschaltung von dem normalen, cinem Anpassungsfaktor s = 1
entsprechenden Gleichstron von 200 juh durehflossen, so tritt an dem Wider-
stand W 5 und damit auch an der Basis des Transistors Ts 3 eine gewisse
Spannung negativer Polaritit auf, die unterhalb der insprechgrenze des
Triggers liegt. liit steigenden Steuerstrom nimmt dic Induktivitit und

danit der Vechselstromwiderstand der beiden Transduktorwicklungen ag-sS-aj-as
immer weiter ab, bis schlieBlich der Punkt erreicht wird, wo die Ansprech-
schwelle des Triggers erreicht ist und der Trigger in die andere Lage kippt.
Don insprechwert kann man wit dem Drehwiderstand W 8 etwa in den Grenzen
14932,3 einstellen.

Der Verstimnungsachutz kann mit dor Taste S 3 ein- und ausgeschaltet sowie
such gepriift werden. Bin- und ausgeschaltet wird durch Drehen der Tasto;

iv oingeschalteten Zustand steht der weife Strich senkrecht, im ausge-
sch.lteten Zustand waagerecht, suSerden leuchtet dann liver dem Kontakt

S311 die eingebaute rote Lanpe La6 auf. Zun Priifen mud die Taste (in
Stellung "Bin") gedrickt werden. Hierbei werden die Vicklungen b1~b5-bS-bi
von einem Gleichstrom durchflossen, also eine unzulissige Fenlanpassung
kiinatlich nachgebildet. Das kelais V spricht an und veranlaBt dic obon
genannten Sperr- und Schaltvorginge.

$40135-5654-C11-x-18 2



r (540142-11601-X1)
Strouwlauf: R Funk str 135

Bei der Anodenspannungs-Modulation wird die miederfrequente Nodulationsspan-
nung der Anedengleichspannung der Endstufe des Leistungsverstirkers iberlager
Die dazu erforderliche Modulationsleistung, die etwa der 0,6fachen Hochfre-
quenzleistung der Endstufe entapricht, liefert der Anodenmodulator (Bild 14).
Br ist als vierstufiger ‘egentak modulator aufgebaut, bei dem di Vorstufen
wie normale Verstirker nach Klasse A (d.h. mit Schwingunge

» erster Ordnung)
und die Endstufe nach Klasse B arbeiten. Zur Erziclung eines niedrigen Klirr-
faktors sind die einzelnen Stufen entaprechend gegengekoppelt, wodurch sich
gleichzeitig der Ruhestrom der Endstufe (Rshren RS 1002) niedrig halten 1dat.
Die Gitterspannungen der Stufen 3 und 4 sind mit den Potentiometorn RO

bis R93 einstolldar.

Hit dem Potentiometer R8O wird die Vorspannung fir die Richtleiter 0A05 ein-

gestellt; die Richtleiter begrenzen die Spitzen der Modulationmspannung und

verhindern damit Schiden durch Ubersteuerung. Im Transformator Tr3, lber
dessen Sekunddrseite (Wicklungen DSa, C5a und D2a, C2a) die Modulation.

mung der Endstufe des Leiatungsversid

pan-

rkers

gelihrt wird, heven sich die
megnetischen Felder auf, die durch die Stréme der geraden Harmonischen ent-

stehen. Da eine reine Anodenapannungs-Nodulation eine Stromverteilunga-

geringste Spannung den Strow des Schi

tters unzuidssig vergrofert, wirde
das schi

tet werden. Un dics zu vermciden, moduliert man das

Schirmgitter iiber die Wicklung D2a, C2a zusitzlich (Schirmgitter-Hilfsnodu~

lation), 2o daB der Kathodenstrom etwa propor

dem fnodenstron gentevert

wird. Zum Schutz des Transformators Tr3 vor Uberspe

nungen, die bei unbelasie-

tem Modulator aufircten konmen, sind auf der Prim

roeite Funkensiree!
gesenen,

Das Siebglied Dri, C16 verhindert bei A2-Detricb Rickwirkungen der modulier
ten HF-A

rodenspennung aul den Transformator. Tr3.

Mit dem Priifschalter S2 (Kontroll-Hessungen) wevden zur Gverwachung der Rohren.

strdme und -gpannungen die Spannungsabfille an MeBuwiderstinden wahlveise an

das zentrale MeSinstrument in der Stroavers

ang geschaltet. Die Eingangaspan.
nung des Modulators 1&Bt sich mit dem Schalter S1 (n
Stufen zu je 1 4B regeln.

Regler) in

nzig
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P. Stromversorgung (540135-5654-C1)
Stromlauis 840135-5654-C1-%-7411 Blitter 1 und 2

e Stromversoryung qes Senders ist fir den Anschlué an ein Drohstr

etz
3 Mp~ 380/220 V oder en ein Einphasennetz 220 V, 50 bis 60 Hz, eingerich-
tot. Sie liefert aufier den Betriebssyannungen such die Spannung fir den

Lifternotor. Die Netzspannung wird des Sender iiber das Hauptechutz Schi

zugefihrt und durch elitigen der gelden Leuchtdru

cktuste §6 "Vorheizen"
durchgeschultet. Sein Dricken der Ta

te S2 “Gefahr" unterbricht der Kon-
takt des abfallenden Relais C den Stromkreis der Haltewicklung fir das
Schiitz Schi.

Alle verwendeten Gleichrichter sind Siliziuu-Gleichrichtor. Die Stromver-
sorgung hat eine sclusttitige Folgeschaltung, d. h. nach Dricken der Taste
S7 "Betrieb” sichern und iverwachen Relais alle weileren Einscheltvorginge.
Erst wenn die Verriegelungsbedingungen erfillt sind, geben die Relais des
Schaltkommando an die folgende Stufe weiter. Die Rohren-inhoizzeit wird

durch das Relais 2 und die Rohre E280 lberwacht.

Bin- und ausgenchaltet wird der Sender durch D:

icken von Leuchtdrucktaston
in Bedienungsfeld der Strowversorgung. Es sind dies: dia Taste S4 "Fernbo-

dienung" mit der weilien Lampe Lal, dic Taste

5 "Aua" pit der grinen Lampe
La2, die Taste 56 "Vorneizen" mit der gelben Labpe La3, die Taste ST

“Botrieb" mit der weiden Lampe Lad. Die T:este S3 mit der eingebaulen roten
Leppe Laé ist dem Verst 2 zugeordnet

+ Ein- und 1tet
wird der Verstimoungssehutz durch Drehen der Taste $3, geprift wird er
durch Driicken der Taste. Dic in die Taste SB oingebaute rote Lempe La5
"Stérung" meldet optisch auftretende Stérungs

durch Driicken der Taste

$8 kann die gleichzeilig ertbnende lupe I

abgeschaltot werden.

Mit den zemtralen Melinstrument ¥s1 "Kontroll-kiessungea" lassen sich in
don entsprechend gekennzeichneton Stellungen des Schaliers $1 aie von dex
Stromversorgung abieebenen Spannungen messen. In vier Stellungon des

Schalters S1 ist das Instrucent aariber

Frojuens

meetzer, 55B/Tg-Ussetzer, in der Tusteinrichiun,

wodulator verbunden.

Die fir die akustisch

n und optisches

liungen bendtigte Gleichspannung
von 24 V, die glelchzeitis Ste

spannuag fir

den
690.

Gleichrichter 24 V / 4 & (540951 ) entnommen. Das Netzteil
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liegt privirseitig vor dem Hauptschalter, damit auch bei ausgeldsten

Schiitz Sch1 die Meldung "Anlage aus" signalisiert wird.

Zur Sicherheit des Bedi personals sind

welcho die Einschaltung und den Betrich des Senders nur unter gewisson
Bedingungen gestatten. So ist die Inbetriebnahme des Senders nur bei
geschlosscner Tur noglich. Der im Gestell eingebaute Tirkontakt S9 er-
moglicht die Erregung des Relais C und damit des Kauptschitzes Schi erst
dann, wenn die Tir geschlossen ist. AuSerdem wird nach jedom Abachalten
den Schiitzes Schi oder nach Unterbrechung der Tirkontakt-Verriegelung die
der Glat toren durch Entladewidorsténde und den

Entladeschalter Sch101 innerhalb von 5 s abgeleitet. SchlieSlich 1aBt sich
der Sender bei Gefahr durch die Gefahrentaste 52 im Bedienungsfeld der
[ ) Stromversorgung sofort in allen 3tufen abschalten.

Die Stromversorgung enthdlt auSerdem folgende Baugruppen, die unten auf

der Ruckseite des Gestells eingeschoben sind.

1. Gleichrichter 24 V / 4_A
Stronlauf: 540951-N600-A1
Dieses Cerat liefert eino Gleichspannung von 24 V fir die Relais und Sig-
nallempen dos Senders. Es liegt zwischen der Phase R und dem neutrales
Leiter Mp des Netzes und 1Bt sich mit dem Sicherungsautomaten AS1 (im
Netzteil) einschalten. Hinter dem Automaten AS1 (Klemme 2) wird auch die
Erregerspannung fir das Heuptsohiitz Schl und fiir die Schitze Sch2, Soh3,
Sch4 und Sch101 abgenownmen. Bei Beirieb des Senders an ecinen Netz mit 60 lz
® wird die an Klemme 3 liegende, auf 264 V hochtransformicrte Nebzspannung
als Brregerspannung vervendet.

2. Netzteil 600...800 ¥ [ 0,3 &
Stromlauf: $40951-N601-41

Dicses Netzteil liefert eine Spanmung von +750 V als Anodenspannung fir die

Rohre 2 io 1-ki-Lei tirker. Die des Notzteiles
kann grob an den Transformatorabgriffen al bis a9 und fein an den Abgriffen
d2 bis 45 eingestellt werden. Jeder Zweig des Gleichrichters Gri ist nit
Siliziun-Gleichrichterlementen in Reihe bestiickt. Die Widersténde ¥1 bis
W12 dienen zur Potentialaufteilung der einzelnen Gleichrichterelemente in
der Sperrphase. Mit dem Spannungsteiler W13, W14 ist der Ausgang des Cleich-
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. richters etwas vorbelastet. Parallel zum erdnahen Teilerwiderstand W14 liegt
an den Létanschliissen b9 und b10 das aufenliegende "berwachungsrelais A1,
das bei Rickgang der Ausgangsspannung unter den Abfallwert des Relaio Uber
den Ruhekontakt alll die Signalglimmlampe Gl 4 aufleuchten 1d8t. Beim Vor-
handensein der Ausgangsepannung spricht das Relais A1 an und schaltet durch
SchlieBen seines Arbeitekontaktes ail die Spannurig von +300 V aus dem Netz-
to1l 540951-N603-A1 durch,

Die Ausgangospannung kann iiber den Spannungsteiler W15, W16 mit dem Instru-
ment Ms1 im Bedienungsfeld in der Stellung “750 V" des MeBotellenumechal-
ters S1 gemessen werden. Zwischen den Abgriffen der beiden Spannungsteiler

und je einenm Potential t liegen die leiter Si1 und
Si2. Eine mit den Lotanschlt: b4 und b6 undene he-
) rung $i4 schiitzt den Netzteil vor Uberlastung.

3. Netzteid 250 ¥/0,2 A

Stronlauf: 540951-N602-A1

In diesen Notzteil werden alle fiir den 1-kW-Leistungsverstirker und den

Anodennodulator bendtigten Gittervorspannungen gewonnen. Der Netzteil lie-

fort iiber den Transforpator Tri,den mit vier Silizium-Gleichrichterelemonten

bestickten Briickengleichrichter Gr1 und die nachgoschaltete Siebkette C1,
Dr1, C2 eine Cleichspannung mit einer Restwelligkeit von < 100 m¥ ...
Ausgangospannung kann mit dor Abgriffschelle des Widerstandes W2 in den Gren-

Die

zen 150 V bis 250 V eingestollt werden. Die maximale Ausgangospannung 1ist
sich durch entsprechende Wahl der Transformatorabgriffe a3 bis aé und al, a2
in gewissen Grenzen grob und fein verdndern. Die Grofe des Querstromes

[ ] durch die Widerstinde W2 bis W4 1&8t sich mit der KurzschluSschelle des Widor-
standes W4 auf seinen Sollvert von 200 mA +2% einstellen. Das in Reihe ge-
schaltete auBenliegende Relais G ibervacht das FlieBen des Stromes. Sinkt
der Queratron unter den Abfallwert des Relaic, so unterbricht der
Kontakt gI2 die Sperrschleife, das Relais D wird spannungslos und schaltet
das Anodenspannungoschiitz Schd ab.
Eine an den AnschluSpunkten 3 und 4 liegende Sicherung Si2 mit parallellie-
gender Glimmlampe Gl 1 schiitzt den Netzteil vor Uberlastungen. Die Auogangs-
spannung kann Giber den Spannungoteiler WS, W6 mit dem Instrument Mal im Be-
dionungsfold in der Stellung "-250 V" dus MeBschalters S1 gemessen worden.
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Aus der Grundspannung von 250 V werden iiber die auferhalb des Gerdtes lie-
genden Spannungsteiler folgende Gittervorspannungen gewonnen:

-220 V oder -85 V fir die Rohren 3 und 4 im 1-kW-Leistungsverstirker, unge-
schaltet je nach der Sendeart und mit Hilfe des Kontaktes ull, einstellbar

mit dem Regler W14 (im Gestell);

<17 V fir die Réhre 2 im 1-kW-Leistungsverstirker, einstelibar mit dem

Regler W15 (im Gestell) sowie

~80 V fiir die Réhren 1 bis 4 in Anodenmodulator. Diese Spannung wird dber

den Kontakt rI3/II3 zugeschaltet und 1&Bt sich mit dem Regler W11 (im Cestell)
sowie mit den Reglern W90 bis W93 (im Anodenmodulator) einstellen.

Stromlauf: S40951-N603-4

Dieses Geriit liefert an den Klemmen 7 und & eine Spannung von 300 V als
AnoCenspannung und Schirmgitterspannung fir die Réhre 1 im 1-kW-Leistungs-
verstiirker. Die Restwelligkeit ist kleimer als 50 mV .. bei einem Nennstrom
von 1 A. Die Sicherung Si2 (mit der Glimmlampe C1 2 als Kennmelder) zwischen

den Klemmen 3 und 4 schiitzt das Netzgerdt vor Uberlastung

Die Spannung gelangt nur bei angesprochenem Relais A1, d.h. wenn die Anoden-
spannung von 750 V fiir die RShre 2 im Leistungsverstéirker vorhanden ist

an die Réhre 1. Ist auSerdem die Schirmgitterspannung fir die Réhren 3

und 4 im Leistungsverstirker vorhanden, dann spricht iiber den Kontakt m2l
das Uberwachungsrelais M1 an. Da die Spannung von 300 V zusanmen mit der
Spannung von 400 V aus dem Netzieil S40951-N610-A1 die letzte ist, die im
Zuge der selbsttatigen Folgeschaltung zugeschaltet wird, bringt unter

nd die Lampe Lad "Betried"

anderem der Kontakt m1I das HF-Freigabe-Relais F

Die Ausgangsspannung des Netzgerites ist iber den Spannungsteiler V4, WS
m Bedienungsfeld meBbar, wenn

(MeBklemmen 9 und 10) mit dem Instrument Ms1
der Schalter S1 "Kontroll-Messungen" auf "300 V-" gestellt wird.

An dem im Cestell befindlichen Spannungsteiler W19, W21 wird aus der Span-
nung von 300 V eine, mit dem Potentiometer W19 einstellbare Spannung von
+230 V als Anodenspannung fiir die Réhren im SSB/Tg-Umsetzer und im Frequenz-

umsetzer gewonnen.
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N

. Netzteil 500_V/0,35

Stromlauf: 540951-1610-A1

Dieses Netzteil liereri an den Klemmen 7 und 8 eine Gleichspannung von 400 V
als Schirmgitterspannung fir die Réhren 3 und 4 im 1-kW-Leistungsverstirker.
Die Ausgangsspannung des Netzteiles 148t sich an den Abgriffen des Transfor-
mators Tr1 grob und fein verindern. Sie hat bei einer Spannung von 500 V und
einen Kennstrom von 350 mA eine Restwelligkeit ¢ 320 mV ... Die an den
lemmen 3 und 4 liegende Sicherung Si3 (mit der Glimmlampe Gl 3 als Kenn-
melder) schiitzt den Netzteil vor Uberlastung.

An die Ausgawgsklemmen 7 und 8 ist das Uberwachungsrelais M2 angeschlossen.

Es spricht beim in der an und schlieBt mit seinem
Kontakt m2I den Stromkreis fir das Relais Mi.

Uber den Spannungsteiler W3, W4 liegt an den Klemmen 9 und 10 eine MeBspannung,

die in Stellung "400 V-" vom Schalter S1 an das Instrument Ms1 "Kontroll-
Hessungen” in Bedienungofeld geschaltet werden kann.

Netzteil 2,5...2,9 kV/1,1 A (S40951-1630-A1)
40135-5654-C1-%-T411  Blatt 2

Stromlauf: 5
Dicoer Netzteil liefert die Anodenspannung 2,7 kV fir die beiden Endrohren
RS 1002 in Leistungsverstérker. Der Netzteil ist nicht als Baugruppe aunge-
fiihrt, sondern seine Bauteile sind fest im Gestell cingebaut.

Die Primirvicklungen der beiden fransformatoren Tri0l und Tr102 sind p

allel,
ihre Sekundirvicklungen in Reihe geschaltet. An den Abgriffen der Sekundir-
wicklungen 168t sich die Gber den Siliziu

-Gleichrichter Gri01 gewomnens
Ausgangs-Gleichspannung zwischen 2,5 und 2,9 kV, d.h. auf den Sollwert von
2,7 kV einstellen. Als Siebmittel wirken die Drosscl Dri01 und die Kondenga-
toren 101 und C102. Beim Abechalten des Netzteiles entladen sich dic Kon-
densatoren liber den Kontakt 1-2 des Erdungsschalters Sch101 und den Wider-

stand W102. Gegen Uberlastung schiitzt die Sicherung 5i5.

Das am Spannungsteiler W110, W111 licgende und mit dem Spannungsableiter 51102
gegen Schalt-Uberspannungen geach

tzte Relais A2 spricht an, wenn die Anoden-

spannung vorhanden ist. Sein Kontakt a2l schaltet den Netzteil 540951-%G10-41

an das Netz, d.h. die Schirmgittcrspannung fiir die Rshren 3 und 4 in Leistungs-
verstirker wird erst zugeschal

et, wenn ihre Anodenspannung “orhanden ist.
Der Kontakt a2I1 bringt das Schiitz Sch5. Dieses Einschalt-Hilfsschiitz hilt
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sich liber seinen Kontaki sch5 13-14, sein Kontakt sch5 1,3,5 - 2,4,6
schlieBt den Schutzwiderstand W20 kurz. Bein Abfallen des Relais A2
peldet die ber den unlegenden Kontakt a2Il aufleuchtende Glimmlampe
615 das Ausfallen der inodenspannung.

Uber den erdnahon Widerstand W113 des Hefspannungsteiles w112, w113
kann mit Hilfe des Instruments Msi "Kontroll

fessungen" in Bedicnungo-
feld der Stronversorgung die Anodenspannung gemessen werden, wenn der
MeBschalter $1 auf "2,7 kV" gestellt wird. Gegen Sehalt-Uber:

pannungen
ist das Instrument mit dem parallel zum Widerstand W113 licgenden loch-
leiter 5i103

7. Weitere im Gestell eingebaute Geriite

Der Transformator Tri liefert zwei lleiz-Wechselspannungon, und zwar
eine Spannung von 20 V fir die Réhren im SSB/Tg-Unsetzer sowie eine
Spannung von 6,3 V fur die Réhren in Frequenzunsetzer und fir die Réhren
T und 2 im 1-ki-Leistungsverstirker. Boim Dricken der Taste S6 "Vor-
heizen" wird iiber den Kontakt cII2 des ansprechenden Relais C das
Relais T erregt. Sein Kontakt oI1 schliet den Stromkecis dew Schitzes
Sehl, sein Kontakt sch1 13-14 legt die (gegebenenfalls geregelte) Netz-
spannung nicht nur an den Transformator Tri, sondern auch an die Tast-
einrichtung (“Wetz 2"). Dadurch erhalten alle indirekt geheizten Rohren
ihre lleizspannung, die in der Taste 56 eingebaute gelbe Lappe Las louch-
tot wegen des Vorwiderstandes W8 nur schuach auf. Nach dem um etwa 20 s
verzdgerten insprechen des Relais 4 (bedingt durch <die Anheizzeit der in
Reihe mit dem Relais 7 liegenden Rohre EZ 80) iiberbriickt der Kontakt
2112 den widerstand W8, und dio Lampe La3 leuchtet hell auf. (Das uber
den Gleichrichter Gré ansprechende Relais V ist fur die Fernmeldung des

Betriebszustandes “Vorheizen" vorgesehen.

Ist der Kontakt sch? 5-6 iberbrickt oder wird im Verlauf der selbst-
tétigen Folgeschaltung das Schitz Sch2 erregt (nach dem Drucken der
Taste $7 "Betrieb", wodurch das Relais B an:

richt und sein Kontakt bII2
den Stromkreis fur das Schitz Sch2 schliest), so gelangt die (zesebenen-
falls geregelte) Nestzspannung auch an den Transformator Tr2 (vetz 3) und
an den Transformator Tr3 (Netz 4). Beide Transformatoren liefern Heiz-

Wechselspannungen von 5 V, und zwar der Transformator Tr2 fur die beiden

Bndrdhron im i-ki-Leistungsverstirker, der Transformator Tr3 fur die

e
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beiden EndrShren im inodenmodulator. Dabei wird die Netzspannung an

den Transformator Tr3 nur bei angesprochenen Schittz Sea3 gelegt, d

bei der Sendoart A3 mit Endstufenmodulation.

Der Luftermotor Yol liuft an, wenn das Schiitz Schl anspricnt (Tuste S6
Xt sehz 3-4 sofort,

"Worheizen" gedruckt), und zwar bei tberbriickten Kont
wenn der Kontaki nicht Uberbriickt ist, erst nach dem insprechen des
Schiitzes Sch2, d.h. nach dem Drucken der Taste S7 “"Betrieb".

8. Ablauf der selbsttiitigen Folgeschaltung

Leuchtdrucktasten 54 bis 57 im Bedienun;sfeld der Stromversorgung

¢ den
&8t sich der Sender ein-
. Dic in den Tasten eingebauten loldelal

¥
und ausschalten sovie auf Fernbedienung um-
en Lal bis Laq zeigen

schalten
igen Betriebszustand an.

den jew
gedriickt, so leuchtet éber den geschlossenen

Ist die
Kontakt schi 15-16 die grime Lampe Laz

Yius" suf.

# spricht (boi geschlossener

Boim Dricken der Ta
renschleife) das Relais C an, das sich Gber scinen KonteXt oI2 selbst
T errogt, das sich ber

hilt. Uber den Kontekt cII2 wird des Releis
seinen Kontakt tI2 halt, der Kontakt cIl bringt das Hauptschiitz Sohi
C1-¥-7411

n2 Uberbriickt, so

zun nsprechen. Sind die im Stromisuf $40135-5654-
Bl. 2, mit 3} gekennzeichneten Kontakte vom Schiitz S
Liftornotor liuft an. (indernfzlls

werden alle kohren seheizt, und
werden nur die Netzspannung an den Transformator Trl gelegt und das Motz
2" zugeschaliet.) Die in der Taste $6 eingebaute gelbe Lampe Las leuchbet

nach Beendigung der Vorheizzeit von etwa 20 & hell auf

hst schusch,

zunis
(siche ibschnitt 7). die grine pe La2 "ius" erlischt beinm Offnen des
Kontaktes 15-16.
Wird dic Tag “ gedriickt, so spricht zuerst das B
an und veranlait Binschalten aller fir den Betrieb ere

e inodenspannun-

forderlichen Spannungen. Dabei ist sichergesiellt, das
n erst eingeschaltet werden, wemn die

wen uné die Schirngitterspannw

on, sovie

Schaltwerke aller sbstimaglieder ihre Sollstellung ersei

die leizspannungen und die Cittervo

an, g

flach dem RZuschalten der letzten Spannung
"3strieb® (in der Taste

seinen Kontakt @1l leuchtet die

5401%5=5654~C11-%-18




durcn 0ffnen des

87) auf. Kontaktes m1II1 erlischt die gelbe Lanpe Laj

"Vorheizen". Gleichzeitig wird das Relais F erregt, soin Kontaki 11
schaltet dic an der Klemme Va} des Frequenzumsctzers liegende Sperr-
spannung von -24 ¥ ab und gibt damit die HF-insteuerung des 1-ki-

Leistungsverstirkers frei.

Bei Storungen im Sender, z.3. durch iusfallen einer Betricbsspanm

£41lt das Relais 1 ab. Durch Uslegen des Kontaktes wil wird das Relais ¥
spannungslos, statt dessen leuchtet die in der Taste S8 cingebaute Lampe

la8 "Stérung

auf und das parallel liegende Relais S (fiir die Fernmeldung

der Storung) spricht an. iuserd
der Taste 58 abgestellt werden kann, wihrend das Lampens
80 bostolion bloibt.

n ertont die

upe Hut, die durch Dricken

nal der Taste

Spricht der Verstimmungsschutz an, so legt der Kontakt vI1 des Relais V

das rotential von

24 V an das Gitter der EndrShren im Frequenzumsesser
wnd sperrt

mit die MP-Ansteuerung des 1-Kii-Toistungoverstirkers. Dor

zun Relais D purallel licgende Kontakt vIIZ schlieBt die Relaisvicklung
kurz; das abfallende Rolais D 18st das Abschelten der Boiriebsspannungen

in Loistungsverstirker aus.

Nach Dricken der Ta

nbedienung”, wodurch gleichzeitig die ein-

gebnute weific laupe Lal aufleuchtet, kinnen die Funktioned der fusten
85, 56 un

57 von einer Fernbadie

ungs-Einrichtung Ubernonmen words
3.

dic an die Gestellklemmen 16, 17 wnd 18 engeschlossen wexden w

Wiedernolung aer entsprechenden Signale (einschliellich de

Storunge-
meldung) sind

e

auf 4

enmen 1¢ bis 24 vorge
50L4-C1-%-T411 Blatt 2)

nen (siehe
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V. AUFBAU

Der Sender ist in einem Gestell untergebracht, dessen Besticking das Titel-

bild (Bild 1) zeigt. Die Tir auf der Rickseite des Gestells schitzt das

Bedienungspersonal gegen Spannungen >24 V. Sie hat einen Kontakt, der boim

Offnen der Tir die Hochspannung abschaltet und damit den Sender auler Betrieb
setzt, Der Tirkentakt 1&8% sich mit einem Schalter wberbriicken, so daf der
Sender auch bei gedffneter Tir in Betrieb sein kamn. Fir diesen Fall sind im
Gestell rote Warnlampen vorgesehen, die aufleuchten, sowic ein akustisches
Signal, das mit einem besonderen Schalter ebgeschaltet werden kann, Beim
SchlieBen der Tir wird der Schalter wieder selbsttitig in Warnstellung ge-
bracht, so daB die Warnung bei erncutem Uffnen der Tir wieder einsetzt,

Alle Binschiibe sind iiber NMesserkontaktleisten am Einschub und entsprechende
Federkontaktleisten im Gestell iiber fest verlegte Kabelbs

me elektrisch mit-
cinander verbunden, so daf sie im Bedarfsfall leicht ausgewechselt werden
kénnen. Die zur laufemden Betricbsiberwachung ben

igten Instrumente sind
in Instrumentenfeld des Leistungsverstirkers untergebracht. Die Leistungs
réhren werden von einem €ingebauten Geblise gekihlt,

Die Daugruppen der Stromversorgung (Netzteile) sind fest im Cestell einge-
baut und von der Rickseite des Gestells nach Offnen der Tir muginglich.
Ebenfalls fest im Gestell ist das Bedienungsfeld des Senders eingebaut,
und zwar auf der Vorderseite (siche Bild 1). kuf ihm befinden sich die Bew

dienungselemente und Signallampen sowie das zentrale Uberwachungsinstrument
des Senders.

540135-5654-C11-x-18 50



GIN_UND GEVICHTE

Vi, 2L

Gegenstand Bezeichnungen Abmessungen Gewichte
in ma etwa kg

rtensender 1 KW

nd 1,5 bis 30 1lz) . . . . . . 540135-5654-C111..116 658x2026%772 550

Bestehend aus:
1 Sender-Gestell o o o o o o . . . 540135-5654-C1 2 -
bestiickt mit den Einschitben

1 Tasteinrichtung (fir ¥1) , . , , $22551-D4-£1 - _
oder

1 Tasteinrichtung (fir F4FE) , , 522551-D4-B1 . N
1 Anodemmodulator . . . . . . . . 540142-1601-X1 _ _
1 858/Tg-Unsetuer (41 t/weic

und 3A38) o ¢ o e oo 4o 4. .. . S40142-U105-C21 = .
1 wetzer (A1 hart, 6A3A), S40142-U105-C1 > " .
1 Frequenzumsetzer . . o . . . . . 540145-U109-Bi1 s 2
1 1-Ki-Leistungsverstirker, , , , S40145-V624-i1 - _
ferne tell oder

1 eingebant
stungs-und Lnpassungsmesser , $40155-0609-X11 - -

1 H¥-leBgleiehrichter . . . . . . 540155-G610-%21 - %
1 gospannungsmesser o . L . 540155-G605-41 - 5
1 Gleichrichter 24 V / 4 & , , , 540951-N600-41 s o
1 teil 800 V / 0,30 &4 , , . , $40951-1601-11 _ _
1 letzteil 250V / 0,20 &4 . , ., , 540951-N602-A1 . _
1 Ketzteil 300 V / 1,00 4 , , ., , 540951-k = ~
1 lletzteil 500 V / 0,35 &4 , . , , 540951-ii610-41 ~ _
1 Netzteil 2,5 bis 2,9 kV /1,1 & $40951-1 _ -
auBorbalb dos Senders:

1 Spannungsregler o o' . o . . . 542044- B511-A1 " 45

oy e & z
) enthalten inden Sonderausfiihrungen S40135-5654-C113, 114, 116
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BEDIENUNGSANLEITUNG

A

DES_SENDERS

Die Lage der in den folgenden Abschnitten erwihnten Bedienungs-
elemente ist aus der Bildanlage 1 zu ersehen.

Einschalten des Senders

Folgendes wird vorausgesetzts

1. Alle Gerite sind mit ihron Rohren, Quarzen, Signallampen und
Sicherungen bestiickt.

2. Die im Abschnitt Wartungshinveise unter I Allgemeine Hinveise
sufgefilhrten Voraussetzungen sollen erfiillt sein.

3. Der Senderausgang ist mit der Betriecbsantenno verbunden (Auf-
nehnewiderstand am Einspeisepunkt nominell 60 Ohm, Stehwellen-
verhdltnis § £ 2 beliebigen Arguments).

4. Der Sender ist suf allen Betriebsfrequenzon abgestimmt.

5. Die Taste S5 "ius" im Bedienungsfeld ist gedriickt.

6. In Netzgerit 540951-N600-A1 - es liefert die Hilfsgleich-
spannung von 24 V - ist der Sicherungsautomat AS1 gedricktj
er 18t von der Rickseite des Gestells nach Uffnen der Tir zu-
génglich.

7. Die riickwértige Tir ist geschlossen, der Tirkontakt-Uber-
brickungsschalter 510 stent in Stellung "Hicht iberbriickt".
Sind diese Voraussetzungen erfiillt und leuchtet die in der
Tasto "Aus" eingebaute griine Lampe La2, damn

8. die Sicherungsautomaten AS1 bis AS4, links oben im vorderen
Abschlusblech des les, einschalten.

540135-5654-C11-%-19" ¢



9. In Bedicnungsfeld die Taste 56 "Vorheizen® driicken.

>

Die in der Vorheiztaste eingebaute Lazpe Le3 leuchtet z:

und zeigt dadurch an, daB der Vorheizvorgang abgeschlossen

In Bedienungsfeld die Taste ST "Betrieb" dricken. Nach etwa

540155~

Werden die Th n des

nicht Uber eine externe Spannung von +24 V
geheizt, so wird die Neizung der Thermostaten
erst bein Driicken dos Automaten Asl in dem
Netzgerit 540951-N600-A1 eingeschaltet. In
diesen Fall leuchten Thernostaton-
Kentrollampen Thl und Th2 euf der Frontplatte
des Frequenzussetzers. Nach ctva 20 liinuton
erlgschen diese und zeigen dann durch Ein-
und jussehalten in Takt von etva 1:2 an, daf
die Thernostaten ihre 3etriebstomperatur or-
reicht haben.

$654-C11-5-19

nichst
dunkel; nach einer Zeit von etwa 20 s leuchtet die Lampe holl

2 s leuchtet dic in der Taste eingebaute weiBe Lampe Laj und
zeigt damit an, dad alle Betriebsspannungen des Senders cine
geschaltet sind.



part A1

a. Auf der Frontplatte der Tasteinrichtung dem Kippschalter AB1 jo nmach
der Tastart in folgende Stellungen bringens

Tastart Einfachstrom-Tastung Doppelstron-Tastung Tonfrequenz-Tastun
Stellung n -~
Von 451 1

Hinweise fiir_die_Tonfreguenz-Tastun

Das Instrument A zeigt den Taststrom an (Anzeige des Doppelstroms anm
Ausgang des Tastgerdtes x20); den Drehknopf "Verstirkung" (Drehregler
WiB) so einstellen, daf der Sender mit Sicherheit getastet wird (der
Zeiger des Instrunentos A fihrt dann synetrische Pendelbewegungen um
den Nullpunkt aus). Zum Kontrollieren der Symmetrie kurzzeitig die
Priiftaste PT dricken und, falls erforderlich, mit dem Regler "Sym."
(Drebregler Wi5, Schraubenzicher-intriebd) bei Trenn- und Zeichenlage
Gleiche Stréme einstellen (etwa +6 Skt . 412 mA).

Wenn der Storvegel auf der Tastleitung aulergewShnlich hoch ist, den
im Normalfall an den linken Anschlag gedrehten Regler "Ug" (Potentio-

meter Wi2, ieb) im Uhrzeigersinn verstellen. Da-
durch 148t sich eine groSere Sicherheit gegen das Hochtasten des
Senders durch Storspitzen erziel nechli 1 den "Yer~
stirkung" wieder so einstellen, dad der Sender mit Sicherheif getastet
wird,

Anmerkung: Bei Stirungen auf der Tastleitung oder in der Tasteinrichbung
a8t sich der Sender gegebenenfalls am Orte von land taston.
Zur Aufnahme des lotbetriebes den Stocker einer land- oder
halbautcnatischen Taste in die dreipolige Buchse "i1-Ortstaste®
(links im Bedienungsfeld unterhalb des Tastenstreifens) ein=
fiihren.

b. Auf der Frontplatte des SSB/Tg-

Unsetzers den Schalter "Betricbsart"

in Stellung "A1" drehen, den Drehschalter "Tastloitung A" je nach dor
Polaritat der ankommenden Testzeichon in eine dor beiden Stellungent

weiBer Strich wasgerecht (normale PolarititI];) oder
weiBer Strich senkrooht (umgekehrte Polaritdtq[1)

drehen, so da@ der Sender entsprochend den Zeichenschritten auf der
Tastleitung getastet wird.

540135-8654=C11-%-19 5



Mit dem Drehschalter "Tastung® je nach der verwendeten Tastgeschvin-
digkeit in Baud die gewinechte Form der ausgestrahlten Zeichen ein-
stellen (Hart oder W50, W120 oder W300).

5 den Kippschalter AB1 je nach

tuf der Frontplatte der Tastein

der Tastart in folgende Stellungen bringen:

Tastart Einfachstrom-Tastung Doppelstrom-Tastung Tonfrequenz-Tastung

Stellung A nr =

von AB1
Fiir die Tonfrequenz-Tastung gelten die gleichen Uberlegungen wie unter
B1 1 fir die Sendeart Al.

Auf der Frontplatte des S53/Ig-Umsetzers:
in Stellung

2" drehen,

Den Schalter "Betriebsart
den Drehschalter "Tastleitung A" je nach der Polaritdt der ankonmenden
Tastzeichen in eine der beiden Stellungen

weiler Strich waagerecht (normale Polarititflr) oder

weiBer Strich senkrocht (umgekehrte Polaritét[l)
drehen, so daf der Sender entsprechend den Zeichenschritten auf der

Tastleitung getastot wird.
Mit dem Drehschalter "astung” je nach der vervendeten Tastgeschuwin-
digkeit in Baud die gewinschte Form der ausgestrahlten Zeichen ein-
stellen (Hart oder W50, W120 oder W200) und den Unschalter "A2-lodu-
lation" je nach der gewinschten Modulationsfrequenz in die Stellung
500 Hz" oder "1000 Hz" bringen.

Die Trigerleistung bei der Sendeart A2 wird im Werk auf 25 § einge-

stellt. Bei Bedarf kann der Triger mit dem Potentiometer "A2/A3-Tré
(W4, Schraubenzieher-Antrieb, vom dexr Riickseite des Einschubes in der
Baugruppe Al-Nodulator zuginglich) in gewissen Grenzen verdndert wer-
den. Gleichfalls 1iBt sich der im Werk auf 80 % eingestellte Modula-

tionsgrad entsprechend den im Abschnitt B3b Ziffer 3 gemachten Angabden

verindern.
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al. Auf der Frontplatte des SS:

b1, Dio vier Halsschrauben des Anoden:

o

e

. inodenmodulation

ers den Schalter "Betricbsart"

in Stellung "43" drehen.

a2. Auf der Frontplatto des Anodenmodulators mit dem Drehschalter $1 mach

der Anzeige des Instruments J1 den Modulationsgred einstellen.

b, Gittersodulation

dulators losen und zun Trennen

der Xontaktbricke B5a/B5b den Einschub einige Zentimeter herausziehen
oder ganz aus dem Gestell herausnehmen.
. Auf der Frontplatte des $5B/Tg-Upsetzers den Schalter "Betricbsart"
in Stellung "A3" drehen.
Auf der Frontplatte des S$B/Tg-Unxetzers mit dem Drehknopf "NP"
(Danpfungsglied 25 x 0,1 Np) entsprechend der CrdfSe des ankomsenden

lodulationspegels den gewinschten Modulationsgrad einregeln.
Die Trigerleistung fiir die Sendeart A3 wird im Werk auf 25 % ein-
gestellt (siche auch 2). Pir einen Kodulationsgrad von 100 %
ist der dann erforderliche geringste NP-Eingangspegel -1,3 Np

Ezoo oV); er wird gleichfalls im Werk mit dem Regler "A3-liod.Crad"

W6 ieb in der A2-iodulator dcs s8B/
Tg-Unsetzers) boi sinusférpiger Ausstcnerung mit 1000 Hz festgelegt
Eine inderung dieser Binstellung beeinfludt gleichzeitig den A2~
Hodulationsgrad von 80 %
ng: Bei Stérungen auf der Modulationsleitung 1iBt sich der
Sender von Ort besprechen. Zur Aufnalme des Notbetriebes
den Ausgang eines Mikrofons oder eines Mikrofonverstirkers
wit der dreipoligen Buchse "Ortseingang" in der Baugrug
NP-Regler verbinden. Nit einer an die Gestellklewmen 8 uad
9 geschalteten Sprechtaste kann der friger in den Gespriichs-
pausen gesperrt werden.

Anme:
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4 Sendedrt i34

a. Auf der Frontplatte des $83/7;-Ussctzers den Schalter "Betriebsart"

in Stellung "A3A" drehen, den Ubschalter "A3A-Tréger" je nach Wunsch
in die Stellung "Aus" oder "10 %" bringen, entsprechend der GréSe
des ankommenden Modulationspegels mit dem Drehknopf “NP" (Dimpfungs-
glied 25 x 0,1 Np) die gewinschte Aussteuerung einstellen.

Der kleinste E 1 fir Spitz s des Senders kann
-1,3 Np (200 nV) batragen; er wird im Werk eingestellt. Bei Bedarf
3A-Pegel" (W18,
Schraubenzieher-Antrieb, von der Rickseite des Einsciubes in der

148t sich dieser Pegol mit dem Drehwiderstand

Baugruppe Al-lModulator zugénglich) in gewissen Grenzen ver#ndern.

uns;! Dabei &ndert sich gleichzeitig die Oberstrichleistung des
Senders bei den Sendearten Al und Fi. Entsprechende Pegel-
korrekturen mit den Drehwiderstand "Uy" (W11, Schrauben-
zieher-Antrieb auf der Frontplatte des SSB/Tg-Unsetzers)
vernehnen.

9% Bandoazt FY

a. Auf der Frontplatte des SSB/!

rg den Schalter "Detricbsarth
in dio Stellung "F1" drehen, mit dem Drehknopf “Hub" (Drehregler W33
in der Baugruppe Fi-Oszillator) den gewinschten Frequenzhud ein-
stellen (0 bis i 650 Hz).

b, Auf der Frontplatte der fasteinrichtung den Kippschalter AB1 je nach
der Tastart in folgende Stellungen bringent

Tastart  Einfachstron-Tastung Doppelstron-Tastung Tonfrequens-Tastung
Stellung -
von 4B1 =~

Bei dieser Sendeart gelten fiir die Tonfrequenz-Tastung die gleichen

Hinveiso wie unter B1 1 fir die Sendeart Af.

62 Sendonrt 76
a. Auf der Frontplatte des S33/Tg~
in die Stellung "F6" drehen.

s den Schalter "Betriebsart!
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Die Einstellung des Hubes ist unnStig, da der Hub auf die inter-
national genormten Werte +200 Hz und 1500 Hz im Gerdt cingestellt
ist und beim Benutzen der Betriebsart F6 automatisch umgeschaltet
wird.

Diese Hibo lassen sich jedoch nachtriglich mit den Drehreglern
“F6-Hub, A-Fanal® (Regler W32) und "F6-Iub, B-Kanal® (Regler V36)
korrigieren.

b. Auf der Frontplatte der T ng die Kippschaltor AB1 und

AB2 jo nach der Tastart in folgende Stellung bringens

Tastert Einfachotrom-Tastung Doppelstrou-Tastung Tonfreguenz-Teshmg

Stellung
von 4B1 inl I 5 -
und AB2

Fiir die Tonfrequenz-Tastung beider Kanile gelten fiir die Sendeart FG
die gleichen Hinweise wie unter B1 1.

Auf der Frontplatte des SSB/Tg:
in die Stellung "F4" drohon.

sotzers den Schalter "Betriebsarth

Anmorkung: Die zu iibertragenden Bildsignale gelangen als Gleichstrom,
der zvischen den Grenzen +4 mi und -4 nA moduliert ist, un-
mittelbar auf den Bingang des F1-Oszillators, der je nach
Bildinhalt mit einem Frcquenzhub in den Gremzen von O bis
4400 1z ungetastet wird.

E)ne Dildubertragung kann auch bei der Sendeart A3A vor-
uen werden. In diesem Pall wird dem 5SB/' msetzer
Gine frequenznodulierto Hilfsschuinsans von 1900 Yz zu-
gefihrt, liub +400 Hz. Auch das letzte Verfuhren ist zur
Ubertragung der genzen Gradationsskale einmes Bildes ein-
schlieslich der Grauverte geeignet.

540135-5654-C11-x-19 9



BSTDNMEN DES SENDERS AUF EINE WEUZ BETRIEBSFREQUENZ

Yorbereitenie Arbeiten anm spannuncslosen Sender

In Tastenstreifen des Bedienungsfeldes die Taste S5 "Aus" drilcken.

2. Den Ausgang des Lei. ber ein 1 mit
der Antenne verbinden, die fir die govihlte Prequenz und Abstrahl-
n ist (siche Absctnitt IA, Ziffer 3).

richtung ausers

In Netzgerit $40951-N600-A1 , das die Eilfsgleichspannung von 24 V.

w

liefert, den Sicherungsautomaten AS1 driicken (von der Riickseite
des Gestells nach Uffnen der Tir zuginglich).

Die ruckwirtige Gestelltir schlieSen, den Tirkontakt-Uberbriickungs-
schalter 510 auf “Nicht iderbriickt" stollen

ES

Die Sicherungsautomaten AS1 bis AS4 (links oben im Frontblech der

w

Stromversorgung) cinschalten.

B.  Yoreinstellen der Abstinmelemente

Gewihlte Sendefrequenz an Hend der Abstimmtabelle, siche Bildanlage 2,

voreinstellen. Dor Sender hat folgende Bereiche:

Bereich I 1,5 bis 4 Miz Eichintervell 0,25 Miz
Bereich II 4 bis 11 Miz Eichintervaell 0,5 IHz
Bereich IIT 11 bis 30 Mz Eichintervall 1 MHz

Zuischenwerte in dor Spalte fiir die Prequens und in den Spalten filr
sungen kénnen durch lineare Interpolation gefunden werden.

die Absti
Bei den drei- oder vierstelligen Angaben der Abstimmskalenteile be=
deuten die beiden letzten Ziffern die Ablesung an der Skale des Fein-
rotors, die erste oder die beiden ersten die Ablesung an der Skale
des Grobrotors.

Beispiel:

Es so0ll eine Freguenz von 15,247600 MHz cingestellt werden; sie
liegt im Dercich IIL. Crob interpoliert crgidt sich als Frequenz
* 15,25 Miiz; das bedeutet, dad zu den Einstelluerten fir 15 liiiz otwa
ein Viertel der Differenz zwischen den ingaben fiir 16 MHz und 15 MHz
hinzuzuschlagen ist (siehe auch die folgende Tebelle):

540135-5654-C11-%-19



Abstinoung 1 Abstinmung 2 Abstinmung 3

16 iz 329 1953 2247
15 Kz 225 1951 2225
Differenz 4 32 22
1/4 Differenz 1 8 6
Einstellung 326 1939 2231

1. Voreinstellen des Leistungsverstirkers (siche Bildanlage 1)

a. In Bedienungsfeld die Leuchtdrucktasto S6 "Vorheizen" driicken.
In der Taste S6 leuchtet die gelbe Lampe La3 zunéichst dunkel
und nach Ablauf des Vorheizvorganges (etwa 20 s) hell auf.

b. Eingangsregler W1 "HF-Leistung" auf den linken Anschlag drehen.

c. Drehknopf der beiden Bereichschalter S1 und 52 im Leistungsver-
stérker auf "Bereich III" stellen.

d. Drohknopf des Variometers LS “Abstimmung 1" auf 326 Skalenteile
bringen.

. Drehknopf des Variometers L6 "Abstimmung 2" auf 1939 Skalenteile
bringen. Die beiden ersten Ziffern an der Grobskale, die beiden
letzten Ziffern an der Feinskale ablosen.

£. Drehknopf des Varioneters L7 "Abstir

ung 3" auf 2231 Skalenteile
bringen. Piir die Ablesung gilt das vorher Gesagte.

2. Voreinstellen des Fr setzers (Bildanlage 1)

a. Durch Rechto- oder Linksdrehen des Drehknopfes "Abstimmung MHz"
das linke Zahlenrollenwerk auf 15,2 Iz einstellen.

Die zahlen vor dem Komma geben die vollen Megahortz an,
die orste Stelle hinter dem Xowma hat die Wertigkeit
hundert Kilohertz. Inm zweiten Feld hinter dem Komma
ersoheinen keine Zahlen; die Rolle ist an Upfang zur
einen Hdlfte schwarz, zur enderen Hilfte rot eusgelegt.

Frequenz immer so einstellen, daf das zweite Fold
hinter dem Komma schwarz ist.

540135-5654-C11-%=19 1"



b. Durch Rechts- oder Linksdrehen des Drehknopfes "ibstimmung kliz"
das rechte Zahlenrollenverk auf 47,6 kiiz einstellen.

ung: Die beiden Zahlen unmittelbar vor dem Korza geben dic
vollen Kilohertz, die Zahl hinter dem Kompa gibt die
vollen Hertz an. Im dritten Feld vor dem Kooma er-
scheinen keine Zahlen; die Freguenzanzeige ist dann
richtig, wenn dieses Feld schwarz erscheint.

Der Interpolations-Oszillator lift sich von 96 kiiz
(-4 kiiz der vorhergehenden Dekade) iiber 00,0 bis nach
99,9 kiz der laufenden, giltigen Dekade einstellen
Vird 2.B. bein Einstellen der Freguenz dieses Oszil-
lators beim Ubergang von hoheren nach niedrigeren
wVerten die Nullstellung unterschritten, so erscheint
das rote Warnfeld zun Zeichen, das im linken Zahlen-
rollenverk die Stelle hinter dem Komma um eine Ein-
heit zu hoch angezeigt wird.

C. Feinabstinmen des Leistu irkors

etz

1. In SSB/Tg-U: T den Schalter "Betriobsart" auf "Abstimmen"

drehen.

2. In Tastenstreifen des Bedienungsfeldes die Leuchtdrucktaste ST

“Betriob® dricken. Nach etwa 2 o leuchtet dio in der Toste oin-
gebaute weife Lampe La4 auf. Gleichzeitig erlischt in der Taste
§6 "Vorheizen" dio gelbe Lampe La3.

5. In Fr
des Drehknopfes "Abstimmung

uenzumsetzer durch geringfiigiges Rechts- oder Linksdrehen

iHz" den Zeiger des in der Mitte der
Frontplatte angeordnoten Instrumentes Msi auf die Skalemmitte
hinziehen und dessen sympetrische Auslenkung bei kleiner Ver-

stimpung kontrollieren.

s Feld in zweiton Femster hinter dem Komoa des linken
Zahlenrollenfeldes nué dabei schvarz bleiben. Lé8t sich
der Zeiger des Instrumentes nur in Mittelstellung brin-
gen, wenn in dem Penster ein rotes Feld erscheint, dann
dic Eichung, wie im Abschnitt IITB2 beschrieben, korri-
gieren.

Anporku

Kontrollieren, ob Drehregler §2 "Verstirkung" in Mittol-
stellung ist.

© 540135-8654-C11-%-19 12



4. Auf der des Leis 3 den zvischen dem linken

Instrument Hs1 *
us3
stromes der Rohre RG62 nach unten driicken; dann den Regler W1 "HFP-

ontroll-Kessungen 1" und dem mittleren Instrument

husgang" eingebauten Kippschalter S3 zum Messen des Kathoden-

Leistung" langsen nach rechts drehen, bis das Instrument Nsi einen
Strom von etwa 70 mA anzeigt.

5. AnschlieSend die Einstellung des Citterkreisvariometers LS "Abstim-
mung 1" geringfisig so verindern, bis der nach Ziffer 4 eingestellte
Kathodenstron der Rohre R62 seinen Kleinstwert orreicht.

6. AnschlieBend den Regler W1 "HPF-Leistun, léncsﬂm weiter nach rechts
dreken, bis das rechte Instrument Ms2 "Kontroll-Messungen 2" in den
Stellungen "R63/Ja" und "RG4/Ja™ des links nebon ihp befindlichen

Kippschalters 5S4 einen Anodenstros der beiden Endréhren R63 und RS4

von je etws 100 mA anzeigt.

Aghtung! Die Suume der Schirmgitterstrowe der beiden Endrdhren (Kipp-
schalter S3 in Mittelstollung, Ablesun; anm linken Instrument
Ms1) darf bei dieser und den folgenden Einstellungen 100 mA
nicht Gberschroiten. Die Schirmgitterstromaufnahme kann durch
Verstellen des Siebkreisvariometers L7 "Abstinmmung 3" korri-
giert werden.
7. Dann die Einstellung des Anodenkreisvariometers L6 "Abstimmung 2"
80 voridndern, bis die nach Ziffer 6 eingestellten Anodenstrdme
ocinen Kleinstwert einnehmen.

8. AnschlieBend die Einstellung des Siebkreisvariometers L7 "Abstimmung
3

GroBtwert anzoigt.

s0 voréndern, bis das Kreuzzeiger-Instrument Ms3 "iusgang" einen

AnschlieBend durch Rechtsdrehen des Reglers W1 "HP-Leistung" am
Kreuzzeiger-Instrunent Ms3 eine HF-Leistung von 0,8 ki einstellen.

9. Durch geringfiigiges, wechselsoitiges Nachstellen der Abstimmung des
Anodenkreis- und des Siebkreisveriometers mit den intrieben "Abstim-
mung 2" und "Abstimmung 3" nach den bereits genamnten Kriterien an
Groftwert der Ausgangsleistung am Kreuzzeiger-Instrument M3 ein-

stellen. Dabei sollen gleichzeitig die

der
(Instrument Ms2 in den Stellungen "R63/Ja" und "R64/Ja" des Kipp~
schalters S4) ihre Xleinstwerte annehmen.

540135-5654-C11-%-19 13



iiberschritten werden.

Die Grenzwerte der folgenden Tebelle diirfen nicht

MeBgriBe Réhre  Grenzwert Instrument Kippschalter Stellung

g2 3 und 4 100 nA
Ja -] 300 mA
Ja 4 300 mA
Ua 3 und 4 1800 V.
Kabel-

spannung 350 v

M1
Ms2
Ms2
Ms2

Ms3

83 Hitte
s4 13 tte
s4 Unten
s4 Oven

ablesen an der linken
Skale des Kreuzzeiger-
Instrunents

10. Durch Rechtsdrehen des Reglers W1 "HF-Leistung" die Ausgangs-

leistung des Senders auf den Nennwert von 1 kW bringen.

Achtung! Grenzwerte 1t. Tabelle nicht iberschreiten, gogebenon-

falls die drei Abstimaungen nochmals geringfi

1g nach-

stellen, bis die Ausgangsleistung von 1 kV bei klein-

stem Anodenstrom der Rohren R63 und RS4 unter Einhale

tung der Grenzverte erreicht wird.
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III. KONTRO:

IS

~

VESSUNGEN
essen der Betri und der Réhrenstrd
Betri fiir die
In Bedicnungsfeld lassen sich nit dem in der Froatplatte eingebauten
MeBinstruvent Ms? "Kontroll die Betri fir die

einzelnen Gerite messen. Hierzu den MeSstellenumschalter 51 "Kontroll-
Messungen" laut nachstehender Tabelle in die jeweiligen Stellungen
bringen.

Schalter S1 Netzteil Vervendet als
Kontroll-}essungen

Stellung Bereich Sollvert 540951~

-2V 50 v ~24 V- N600-A1  Signalspannung
220 V¥~ 500 V220 V~ (PhaseR-Mp) Netzspannung fiir alle Netzteile
und Einschiibe

~250 V500 V 250 V- N602-A1  Gittervorspannung fir den Lei-
stungeverstirker und Anoden-
odulator

300 V. 500 V300 V- N603-A1  Schirmgitter- und Anodenspannung
fur Einschibe und Leis tungsver-
stirker

400 V. 1000 V400 V-  N610-A1 Schirngitterspannung fir den
Leistungsverstarker und Anoden-

nodulator
750 V. loco V750 V-  N601-A1 Anoden- und Schirmgitterspannung
fir den Leistungsverstirker
2,7 kv 5KV 2,7 kV- N630-A1 Anodenspannung fir den Leistungs-
3 nd den ulator

Strop-_und_Spannungsmessungen_in_den_Einschiiben

In den Stellungen 9 bis 12 des Schalters S1 im Bedienungsfeld lassen
sich in Verbindung mit den MeSschaltern in den einzelnen Einschiben die

in den Einachiiben enthaltenen RShren und einige Betriebsspannungen
prifen (s. nachstehende Tabelle).

540135-5654-C11-x-19 15
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3. Strom-_uni_Spannun, in_Leistungsverstérker

it den drei lfeBinstrumenten in der Frontplatte des Leistungsverstarkers
lassen sich zusapoen mit den beiden Kippschaltern S3 und S4 zwischen den
Instrucenten alle wichtigen Betriebswerte des Leistungsverstérkers fort-
laufend ibervachen.

MeBatelle

Ruhes tronvert Betriebsvert Grenzwert
Schalter 53 Schalter 54 ctwa bA') etwa oAl) etva mh etva oA
R61/Jk 160 160 160 200
R52/JK 20 bis 40 20bis 40 130 bis 190%) 200
R34 3, 0 o 10 vis 504 100
R63/Ja 30bi3 50 0 230 bis 260 300
Ro4/7a 30 bis 50 0 230 bis 260%) 300
R63 und 4y, - - 1700 Vopp 1800 Vo

1) 4n den Stellungon A1 (x), 42, A3, A3A des Schalters "Betriebsart" im
§83/Ty-Unsetzer

2) in den Stellungen A1, F1, F4, F6 des Schalters "Betricbsart" im
$SB/Tg-Unsetzer

3) jo nach Frequenz

4)

Je nach Sendeart

Priifen des Freguenzumsetzers

Die Anodenstréme der Rohren und die Pegel der einzelnen Oszillatoren
kbnnen iiber den MeSstellenunschalter 51 "Prifen mit dem MeBinstrument
Me1 "Kontroll-lessunzen" (auf der Frontplatte des Bedienungsfeldes)
oinzeln gowessen werden. Der Schalter S1 "Kontroll-lMessungen" im Bedie-
nungsfeld mu bei diesen Mossungen auf "Prequenzumsetzer" stehen. Rohren
die vich bei dieser Priifung infolge Nachlassens der Epission als unbrauch-
var 1len, sind
Rébren hat in all

n. Das A

n nur eine v hldssigbare

ung zur
Folge.
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Die Taste T1 "Eichen" driicken.

Hierdurch wird das in ein 1-i: t
und die Synchronisierung erfolgt nur bei den Zihlwerkstellungen
2,25 3,25 4,25 5,2... Miz.

Mit dem Drehknopf "Abstiopung MHz" das linke Zihlwerk nacheinander
suf die Werte 2,2 Miz; 3,2 Miz bis 29,2 Mz einstellen. Der Zeiger

des Jin F darf nur bei diesen Frequen-

zen ausschlagen. Ferner mu8 im linken Zdhlwerk die letzte Rolle als
schwarzes Feld (ohne rote Kante oben oder unten) erscheinen, wenn
der Zeiger des Instrumentes J auf "0" (Mittelstellung) zeigt. Bei
geringfigigen Verctinmen nachlhoren oder tieferen Frequenzen muf
der Zeiger des Instrumentes der Verstimmung ziigig folgen; die Aus-
schlige sollen symmetrisch sein und bei etwa # 15 Skalenteilen
liegen,venn das schwarze Feld in zweiten Femster hinter dem Komma
auf rot ibergeht.

Zeigt das Instrument boi einer mittleren Stellung des schwarzen
Feldes in zweiten Fenster hinter dem Komma euf allen Eichpunkten
einen deutlichen Ausschlag in einer Richtung, der vor allem nach
hoheren Frequenzen hin zunimnt, dann den Abgleich des Raster-
Oszillators mit dem Trimmer C12 (bei hohen Frequenzen) korrigieren.
Dieser Nachabgleich kann bisweilen nach cinem Rohrenwechsel erfor-
forderlich werden.

Treten boinm Nachpriifen der Eichung des Oszillators bei oinigen Bich-
punkten Abweichungen am Instrument in beiden Richtungen auf, und 145t
sich der Zeiger des Instrumentes erst in Mittelstellung bringen, wenn
io zweiten Fenster hintor dem Kouna das rote Feld erscheint, damn den
Einschub herausnehmen und auSerhalb des Gestells mit Adapterkabeln
betreibon. Mit dem Drehknopf "Abstimmung Miz'die Abstimpung so vers
dndern, da im zweiten Fenster hinter dem Kouna die Mitte des schuar-
zen Feldes erscheint. Danach an Kurvengetriebe links hinter der
Frontplatte von den 17 Stellschrauben jeveils die der Abtastrolle
niichstliegende Stellschraube so drehen, dad der Zeiger des Instru-
mentes auf "O" geht. Bei dieser Korrektur ist Gehr vorsichtig vor-
zugehen; erfahrungsgenid geniigen Bruchteile einer Undrehung. Den Ab=
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b,

gleich moglichst bei den Frequenzen vornehmen, bei denen die Gleit-
rolle unmittelbar iiber einer Stellschraube steht. AnschlieSend die
beiden benachbarten Eichpunkte kontrollieren.

Interpolations-Oszillator
Fiir die Genauigkeit der equenz des ist

innerhalb der 100-kHz-Stufen in erster Linie die Eichung des Inter-
polations-Oszillators maBgebend.

In der Mitte der Frontplatte befindet sich unterhald des Instrumentes
J der mittels Schraubenzieher zu betdtigende Widerstand R3. Dieser
ist ein Teil eines variablen Spannungsteilers. Durch Verindern des
Widerstandes kann der Interpolations-Oszillator um 4180 Hz nachge-
stimmt werden.

Sollte nach lingerer Betriebszeit oder GbermdBiger mechanischer Be-
anspruchung diese Fichmiglichkeit nicht mehr ausreichen, so mus der
Interpolations-Oszillator wie folgt nachgeeicht werden:

Der gesamte Einschub muB mindestens drei Stunden eingeschaltet, die
Deckel der Thermostaten miissen angeschraubt sein. Der Regler R3 ist
in Mittelstellung zu drehen.

An den abgeschlossenen Ausgang des rs ist ein Freq
zéihler anzuschlieSen. Um einen Uberblick iiber -die Abweichung der Aus-
gangsfrequenz von der Zihlwerkeinstellung zu erhalien, ist es zweck-
nidBig, eine Eichkurve oder Tabelle aufzunchmen.

Bei groBeren Abweichungen kann die Frequenz mittels des Trimmers 8
nachgestinmt werden.,

Bei kleineren Fehlern erfolgt die Nachstimmung mit der jeweils der
Frequenz zugeordneten Stellschraube am Linearisierungsgetriebe. Der
Abgleich erfolgt von Stel zu Stellschraub, d von

dem Punkt mit der groBten Abweichung (Tabelle - Kurve). Bei dieser
Korrektur ist sehr vorsichtig vorzugehen; erfahrungsgemis geniigen
Bruchteile einer Undrehung.

Nach erfolgtem Abgleich sind die Stellschrauben wieder mit Lack zu
sichern
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BILDANLAGEN

In diesem Abschnitt sind zusammengefaBt:

hnordnung der Bedienungselemente auf
den Einschiiben und Teileinschiiben . . + .+ «

Abotiontabelle des 1-kW-Leistungsverstirkers
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erit/Bedienunsselement Funktion
5edeg

es

betasungey

tirker/ .

Ms1 "Kontroll-Messungen 1" Instrusent zup Messen des Yathodenstromes der
Réhren 1 und 2 sowie des Sc i
der Rohren 3 und 4 in Leistungsverstirker

Ms2 "Kontroll-Messungen 2" Instruzent zum MYessen des Anodenstromes und
der nodenwechselspannung der Réhren 3 und 4
in Leistungsverstirker

Ms3 "Ausgang" Instrument zun Kessen der Ausgangsleistung des
Senders sowie der Kabelspannung (linke Skale)

$3 "R61/Jk; R62/JIk; Kippschalter zum Anschalten des Instruments
R63,4/Jg2" Mei an die jeveiligen NeSsiellen

S4 "R63/Ja; Ro4/Ja; Kippschalter zum Anschalten des Instrumente
R63,4/Ua " ¥s2 an die jeweiligen HMeGstellen

W1 "dF-Leistung" Drehknopf des Eingangspotentiometers W1

L5 "Abstimmung 1" Drehknopf des Gitterkreis-Variometers L5

16 "Abstimoung 2" Drehknopf des Anodenkreis-Variometers L6

L7 “Abstinoung 3" Drohknopf des Siebkreis-Variometers L7

Frequenzunsetzer/

Zinlwerke “MHz, kiz" Dekadische Frojuenzskale mit zahlenrollenwerken
fiir den Raster-Oszillator (links) und den Inter-
polations-0szillator (rechts

1lator Drehknopf zum Abstinmen des Raster-0Oszillators

Interpolations-Oszillator  Drehknopf zua Abstimnnen des Interpolations-

Oszillators.

S1 "Priifen” Priifschalter zum lessen der Réhrenstrime und
der Trigerpegel des Frequenzumsetzer:

s2 Regelbares Danpfungsglied 0...11 dB

R3 Drehregler zur Nachstimwung des Interpolations-

0Oszillators ua +190 Hz

™1, Th2 bervachungslaapen fiir die Thermosteten des 1-
Miz-Quarzes und des Interpolations-Oszillators

Instrument J Instrunent zur Anzeige des Regelstromes fiir
den Rester-0szillator

T (2,2+n) Miz Leucht-Drucktaste zun Uberbriicken des 100-kHz-
Rasters (Eichung mit 1-ifiz-Raster)

Zusatz zu Bildanlage 1
540135-5654-C11-x-19 20



Gerdt/Eedienungselement
'Beschriftun:

Funktion

S8B(1g:Vasetzer/-
51 "Tastltg.A .

52 "A2-Modulation
500/1000 Ez'"

*)S3 “Tastart, Hart,
W50, W120/W30

S4 "A3A-Triger, Aus/10 %"

*)R2 “Taststron®

78
R13

R14

Wit ngyn
W33 "Hub"

Schalter 151 2125 “Priifen”
Schalter 152 B104 "HF"

Schalter 151 2126
“Betriebsart”

Tasteinrichtung/
Tasta "PT"

Instrument A
wi2 "Ug"

Wi5 "Sym"

Wi "Vorstirkung"

Unpolschalter fir die Tastieitung A

Schalter zun Einstellen der Modulationsfrejuenz
bei der Sendeart 42

Schalter zun Einstellen der gevinschten Form
der Tastzeichen

Schalter zun Einstollen des Resttragers bei der
Sendeart A34

Drehregler (Schraubenzeherantrieb) zum Einstel-
len des Taststrozes bei Weichtastung

Drehregler (Schraubenzieherantrieb) zum Ein-
stellen des Tragers bei den Sendearten A2 und 43

Drehregler (Schraubenuehcrzntx‘)eb) zum Ein-
stellen des Pegels bei B-Be

Drehregler (Schraubcnzxenerantrisb) zun Ein-
stellen des Modulationsgrades bei der Sendeart
A3

Drehregler (Schraubenzieherantrieb) zuva Ein-
stellen der Ausgangsspannung des 30-kEz-Oszil-
lators

Drehregler zum Einstellen dos Frequenzhubes (0
bis 650 Hz) bei der Sendeart F1

Priifschalter zun Nessen der Réhrenstréme und
des Pegels des 30-kHz-Oszillators

Regelbares Dimpfungsglied (25 x 0,1 Np) zum
Einstellen der Ausoteuerung bei der Sendeart A3A

Schalter zun Einstellen der gewinschten Sondeart

Priiftaste zun Kontrollieren der Symmetrie der
Taststroue bei Trean- und Zeichenlage

Instrument zur Anzeige des Taststromes
Drehregler zum Einstcllen der Bupfindlichkeit
des Tastgerites bei Tonfrequenz-Tastu
Drehregler zun Sycoetrieren der Taststrome bei
Trenn- und Zeichenlage

Drebwiderstand zun Lhneueu der Verstirkung
bei Tonfreguenz-Tastu

@ *) Nur boi Auef. S40135-5654-C112

Zusatz zu Bildanlage 1

540135-5654-C11-%-19
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cemt/xedxenunzsolcment

“"Beschrif tunz Euaktion

AB1, AB2 Kippschalter fir Tastgerit I und II zur Vahl
der Tastart

Anodenmodulator/

s1 “REe Regelberes Dimpfungsglied zus Einstellen des
Modulationsgrades bei der Sendeart A3 pit
Anodenspannungs-Kodulation

52 "Priifen" Priifschalter zun Messen der Rohrenstrome in
Anodennodulato:

Instrusent J1 Instrusent zur Anzeige des Modulationsgrades
boi der Sendeart A3 mit Anodenspannungs-
odulation

Badiomungefole/

$1 "Kontroll-Messungen" MeSstellenschalter fir das Instrument Me

52 "Gefahr" Gefahrentaste

$3 "Verstimnmungs: schutz. Leucht-Druck-Drehtaste (La6) zum Priifca und

Prifen, Aus - " Abschalten des Verstismungsschutzes

S4 "Fernbedienung” Leuchtdrucktaste (La1) fir die Steuerung des
Senders von Pernplatz aus

§5 "Aus Leusfimyckieste (La2) zun Ausschalten des
Sender:

56 "Vorheizea" Leuchtdrucktaste (La3) zum Einschalten der
Heizspannungen

87 "Betrieb" Leuch te (Lad) zur des
Senders

S8 "Stérung, Alarn/Aus" Leuchtdrucktaste (La5) zum Abschalten des bei
Storungen ertonenden Bupensignals

Instrusent-Ns? Instrument zum Messen der Betriebsspannungen,

der Réhrenstrome und der Oszillatorenpegel
W14 "LV 1 kW, R63 und 4, Drehregler zum Einstellen der Gittervorspannung
-Ug" fir die Rohren 3 und 4 im Leistungsverstirker
W15 "LV 1 kW, R62, -Ug" Drehregler zun Einstellen dor Citterspannung
fir die Rékre 2 im Leistungsversiirker

Stropversorgung/

A81 "Hetz/leizung" Sicherungsautomaten zun Anschalten der Netz-
AS2 "Netz Gr 250 V" teile in den Einschiiven (Netz 1, 2, 3, 4) sowie
AS3 “Netz Gr 300/400/750 V" dcr Netzteile in der Sc'omle“ﬂerbung an das je-
AS4 “Hetz Gr 2,7 kv* wveilige Netz

Zusatz zu Bildanlage 1 3
540135-5654-C11-%-19 20-3



Geriit/Bedienungselement

"Beschrif tung'

Funktion

511 mit 611
"Gr250 V;
512 mit 612
"6r300 Vi
Si3 mit G13
"Gr500 V3
$i4 mit 614
"Gr8o0 V;

mit G615
62,7 kV;

0,6 A/250 V"
2,5 V/250 V"
1,6 4/500 V"
1,0 A/1200 Vv

2,0 A/3 kV"

Zusatz zu Bildanlge 1
540135-5654-C11-x-19

Sicherungen filr die Gleichrichter in den
Netzteilen nit zugehtrigen Signalglimmlampen

20-4
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Citterkreis
Frequenz Miz "Abstimpung 1"
etwa Skalenteile
Grid Circuit
Frequency nc/s TURING 1
approx.scale div

Anodenkreis
"ibstinmung 2"
etwa Skalenteile
knode Cireuit
TUNING 2

. approx.scale div.

Sicbkreis
"ibstinoung 3"
etva Skalenteile
Filter Circuit
TURING 3
approx.scale div.

15 005 0096 0509
175 093 0556 0769
20 150 0860 0980
2,25 188 1969 150
2, 215 1251 1310
2_35 Bereich I 212 1303 142:
0 250 1489 1
2:25 261 1560 1605
’5 272 1623 1670
3,75 281 1682 1720
4,0 289 1731 1763
4,0 227 1223 1584
s 246 1396 1680
5.0 262 1517 1758
55 275 1597 1827
6,0 286 1668 1880
6,5 295 151 1ois
7.0 iy 502 1791
e ke o ]
%0 . 1o Soa7
8,5 318
9,0 322 1942 2110
9,5 324 1970 2134
10,0 327 1998 2162
1005 350 2020 2183
11,0 332 2039 2205
1" 305 1735 2104
12 312 1800 2145
13 318 1850 2175
n 323 1895 2205
ke, 525 1951 2225
16 329 1963 2247 y
17 332 1993 2265
18 - 33 2097 o
1 ; 33 2038
30 Bereien 11x 23 2058 2306
o Band 111 577 2077 2318
22 343 2094 234
23 344 2108 2341
24 345 2121 2555
25 346 2134 2560
26 348 2146 2365
27 349 2157 2319
28 351 2157 =
29 352 2177 2390
30 353 2186 2391
3 1-kN-Led. irkers

Abs bolle d
TUNING TABLE OF THE

540135-5654-C11-3%=19

1=K\ POWER &MPLFIIER

Bildanlage 2
Annexed Figure 2
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September 1969 540135-5654-C11-%-20

NACHRICHTENSINDER 1 KW
(Hand 1,5 bis 30 MHz)
540135-5654-C111...116

Vartungshinweise

I, Allgemeine HinWeise o o o o o o o o o o o o o s o s o o s s
II. Konstruktive und elektrische Bauteile o « o o o o o o o o o

A, Konstruktive Bauteile o+ o v o o s s o o s 0 s s o s oo

B. Elektrische Bauteile o o o v o o o o o s o o s o o s o o

Die hier gebrachten Hinweise i sich auf den
regelmiBigen Wartungsdienst.



WARTUNGSHINVEISE

I.

ALLGEMEINE HINWEISE

Senderéune unbedingt sauber und staubfrei halten. Bei trockenem, windi-
gem oder regnerischem und nebligem Wetter Fenster wid Tiren geschlossen
helten, damit kein Staub oder unnttige Feuchtigkeit eindringen kann.

Falls der Sender eérstmalig in Betrieb genommen wird oder langere Zeit
euBer Betrieb gesetzt war, kann sich bei extremer Klimaeinwirkung infol-
ge von in Sender Feuchtigkeit bilden. Es ist in diesem Fall
erforderlich, mittels Einschaltung der Eigenliiftung (Stellung "Vorheizen')
den Sender von dieser Feuchtigkeit zu befreien. Die Zeitdauer dieser

Trocknungsphase héingt von dem Grad und der Dauer der Feuchtigkeitsein-
wirkung ab, sie soll etwa 1-2 Tage betragen. Zur Abkiirzung empfiehlt sich,
zusitzlich im Sendersun einen Heizliifter in Betrieb zu nehmen.

Uberholungo- und Vartungssrbeiten nur em v6llig spsnnungslosen Sender
vornehmen. Driickon dor "Aus"-Taste im Bediemungsfeld allein geniigh nichi;
Trennstelle zwischen Netz und ( der 1tor)
sffnen.

Das turnusmiSige Reinigen und Priifen der Bauteile des Semders hingt von
dem Grade der Staub- oder Feuchiigkeitsentwicklung ab; bei nowualen kli-
matischen Bedingungon und gepflogten Riumen gomiigt cs, diese Arbeiten
in Abstéinden von otwa sechs Monaten durchzufihren, felle in folgenden
keine andoren Angaben gemecht werden. Fir das Reinigen saubere, trockene
Lappen und Pinsel wnd, falls vorhanden fettfreio PreBluft mit cinem
Druck von hichstens 1 atii oder einen Staubsauger bemutzen. Als Sehmier-
mittel nur bestes, harz- und sdurefreics 01 vervenden; 01 aparsem auf-
bringen, besser zu wonig als zu viel.

540135-5654-011-%-20 .
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KON

RUKTIVE UND EI

SKTRISCHE BAUTSILE

Konstruktive Bauteile

Lagerstcllen: Alle sechs bis zwlf lonate mit Fernschreibzaschinensl 11
slen. :

Gleitbahnen und Stirnréider: ille sechs bis zwol{ Monate mit Shell-Fett
Alvania 2 fetten,

P-Kontaxtbahnen: Alle drei bis sechs Monate mit Tetachlorxohlenstoff
reinigen und unschliefend mit Hochfrequenz-Spezialfett einfetten,
Berstellers 5. u, H. ZZA Probefertigung Berlin; Bestandteile: Vaseline,
Tropfpunkt 47 bis 50° C und Oppanol B200,

Die Wartungshinweise gelten besonders fir folgerde Bauteile:

i lagerstellen Glen, Stirnrddereingiffe fetteny

Lagerstellen der Mittelachse und der Kurzschlieferachse tlen,

ndungen, der Kurzschliefer und des Stromubnehuers

Elektrische Bauteile

Eeluls:
Rundrelais Trls 6a (V 23006-4).

Die Wartung dieses Relais wuf cus Reiniien der Kontakte beschrinken, Bei
allen arbeiten an dem Helais dea arbeitsplatz sauber, vor allem frei von
Staub, Eisenspinen, 01 und Fett halten,

rontekte mit dem Kontaktre

gungsblech Twz Ta reinigen, Feilen oder
andere Schleifmittel sowie deinigungsmittel wie senzin oder Tri nicht
verwenden!

Zum Reinigen das Kontaktreinisungsblech einige Male zwischen den gesoalos-

senen fontakten hin- und herziehen. Verschuutzte oder abgenutzte Reinigungs-

$40135-5654-C11-%-20 2 2



bleche durch neue ersetzen, Nach dem keinigen mit einer Lupe prifen, ob

@  sich “uf don Kontaktflichen noch grotere Unebenheiten zeigen, die von zu

starker Werkstoffwanderung herriihren, Ist dies der Fall, dus beunstendete

Relais gegen cin Ersstzrelais austuschen,

o

. Gepolte iteluis Trls 63 bis 67 (V_23067-...)

Es ist nicht zweckmiiig, die Kappe der Telegrafenrelais zu 6ffnen und die
Kontakte mit einem Kontaktreinigangsblech zu bearbeiten, Bearbeitete He-
laiskontakte missen neu edngestellt werden. Zua Neueinstellen sind be-
sondere Meseinrichtungen erforderlich, wenn sich nicht Verzerrungen der
Umschlugzeit und Prellungen ergeben sollen, Also: bei unsauberes arbdeiten
eince Telegrafenrelais das betreffende Relais gegen ein Ersatzrelais glei-
chen Typs austeuschen und das beanstundete delais an das Lieferwerk zur

. Uberholung einsenden,

c. Kammrelais Trls 154c/d_(¥_23154-...)

Eingriffe bei diesen Relais nicht vornehwen, schadhafte Relais durch neue
ersetzen,

2..Lilsachiive 3 T 2

Den Xontaktdurchdruck der Schiitze regelmiily kontollieren, um eincm Zu-

sunmenschueifien der-Kontakte vorzubeugen, Liegt der Kontak untexr

otwa 0,8 mn, dann Kontakibriicken und feste Schaltstiicke auswechseln. Bt-

en, Falls ein Schiitz vibriert oder brummt,

ie Magnetpolflichen siubern

. Bine Schwirzung der Schaltstiicke beeintrichtigt das Betriebsverhalten nicht,
Sdbst venn der Sender léngere Zeit nicht in Betrieb gowesen ist, vergro-
Lert sich der Ubergangswiderstand der Kontakte nicht, da die entstandenen
Oxyaverbindungen d

h das Selbst
bung) entfernt werden.

inigen der Kontakte (Schlag oder Rei-

enungsfeld und den deriiber befindlichen
Einschiiben bei den verschiedenen Eftriebszustinden prifen.Die meisten
Lempen sind nach abachrauben der Schreubkappen zugénglich und komnen dann
herassgeschraubt verden,

540135-5654.

C11-3-20 3



Lediglich die L

pen in festonstreifen des Bedionungsfeldes sind
stect

ar. Bei den Druckiasten die K

pe durch Linksdrehen des
Bajonettverschlusses entfernen. Durch Verwenden des mitgoliefer-
ten L

penziehers Fg wz 1490 ein Deschidigen dor steckbaren Lam-
pen vermoiden.

4.

sotoren

Ligserootor
Stautansatz oder Schoutz auf dem Motor mit Blasebalg oder Pinsel
entfernen. Besonders auf staub- und schzutzfreie Luftvege achten,

danit die Oberflichenkiihlung des lMotors wirksam bleibt.

Die Lagor des Notors sind wit einen Schmiernittelvorrat fir 12000
Betriebastunden versehon und breuchen vor iblauf dieser Zeit nicht
gewartet zu werden. Spiter, in Zeitebstinden von etwa einen Jahr,
den Notor auseinendernehren und die Legerstellen mit Benzin reini-
gen; lagor dabei auf der Liuferwelle lessen. Ik

ch don Entfetten
Lagor nicht mit den Fingern beriiren und das Lager in wa

205 Spin-
delsl (otwa 50° ¢ oder 120° F) tauchen; im Olbad den Innenring des
Wilzlagers einige lale gogeniber dem Aufenring verdrehon. Das Lager
nach dew Abtropfon aus einer Schuiertube mit Vilzlagerfett Calypsol
H 442 B fetton. Dadei keinen Holzspachtel, sondern einen Metalle

oder Kustsioffspachtel bonutzen. Die Pettmenge soll etws ein Drittel
dea Raumes zwischen den Lag

buchsen ausfiillen; oino kleino Fett-
menge soll auch in die Fottrille der Lagerkappe kommen und das Lager
abdichten.

5. Begenericren der Lultfilter

Schuech bestaubte Luftfilterplatten haben cine bessere Filtor-

virkung als frisch gestuberte. Filter deshalb nicht

au oft reinigen.
Des Luftfilier wul ausgeveehselt werden, wenn die vom U-Roh:
meter angezeigte Drucks

ferenz auf 14 ©m WS gefallen ist.

540135-5654=C11-x-20 4



Dezember 1971 540135-5654-C31-1-33

1-kW-KURZWELLENSENDER--ANLAGE

€116  (handbedient)
€216  (mit Rastfrequenzen)

1,5 «ve 30 MHz . 540135-5654-C111
540135-5654-C211

@

Montageanleitung _

I, VOIbEmeIKUNE «eveeesveorasssscensessesosnsonns 2

o e S ROPNER
A. Betriebsraun fiiv die Senderanlege w2
B. Raumbeltftung eeceseees T e
C. Erdungsanlage .oe.ecoee 2

IIT. Aufbeu der Senderanlage seee..

A. Vorbereitende ATDeiten ...e.eeesesscereiiirrneeiaiines

B. Sendergrundrahmen .

C. Schalttafel und HeizspannungsTegler ...ceeesreeseesene

[V

D. Montieren und Verkabeln des Senders s..eeessssssessoss

IV, ANLAgEN eeervreeens




II.

A

YORBEMERKUNG

In dieser Montageanleitung werden Hinweise fiir den Aufbau einer

1-kW-Kurzwellensender-Anlage gegeben. Sie enthilt im einzelnen

Empfehlungen fir das Aufstellen des Senders, fiir die Montage der
Etzlichen Gerite und Einricht , wie Schalttafel, Heizspan-

nungsregler, sovie fiir die Erdung der Anlage.

RAUMPLANUNG

Betriebsraum fiir die Senderanlage

Der Betriebsraum soll groBziigig und fiir eine mégliche Erveiterung
der Anlage geplant werden. Fiir den Aufbau der vorstehenden Anlage
5011 die Bodenfliche nicht kleiner als 10 m’ (3,50 m x 2,60) und

dic Hoéhe des Raumes mindestens 2,80 m betragen

Vor Beginn der Sendermontage sollen alle baulichen Arbeiten abge-
schlossen sein. Sind solche wihrend des Einbaus der Gerdte unum-
ginglich, dann nmissen die Gerite entsprechend abgedeckt werden.

Der PuSboden 5011 eben und mit Linoleun oder Kunststoff ausgelegt
sein. Das Cewicht des Senders betrdgt 650 kg, die Grundfléche

658 mn x 772 mm % 0,5 n’.

Es ist zu empfehlen, die Bodenbelast it des i von

der zusténdigen Baubehorde iiberpriifen zu lassen.

Je nach értlichen Gegebenheiten sind in der Anlage 4 Bl. 1 : 3 eini-
ge Beispiele filr den Aufbau der Senderanlage dargestellt.

Raumbeliif tung

Durch Abgabe von Verlustwirme des Senders an den Betriebsraun kann
die Raumtemperatur stark ansteigen. Es empfiehlt sich einme geeignete
Entliiftung, wie z.B. Fensterventilator, Abluftkanal oder eine Klima-

anlage vorzusehen. Die Verlustwirme betridgt ca 2,4 kW.

Erdung der Anlage

Fir die Erdung einer Funkanlage gelten die VDE-Vorschriften iiber Er-
dungsrichtlinien  VDE 0100. Als Richtwert soll ein Erdwiderstand von
0,5 Ohm angestrebt werden. Die Moglichkeiten tber die Erstellung einer
Erdungsanlage sind in Anlage 5 Bl. 1 + 2 dergestellt.

540135-5654-C31-%-33 _2-



O.

III.

I

AUFBAU_DER_SENDERANLAGE
Yorbereitende Arbeiten

Vor dem Aufbau der Anlage ist zu priifen, ob alle Gerite und Einzel-
teile laut Lieferschein vorhanden sind. Fehlende Gegenstinde und Mate-
rialschiden miissen erfaBt und mit gemauer Gegenstandsbezeichnung (ge-
néB Lieferschein bzw. techn. Unterlagen) dem Werk mitgeteilt werden

Sendergrundrahmen
Damit die Senderschrénke eine feste und ebene Unterlage haben, ist
ein mit den 630 x 730 mm notwendig, der

mit dem FuBboden des Senderraumes fest zu verbinden ist. (Siche Anlage 4
Bl. 1 = 3). Die Oberfléche des Grundrahmens muB glatt, d.h. die SchweiB-

néhte missen Verglichen sein.

Schalttafel und Heizspannungsregler
Fir den elektrischen Anschlug des Senders ist es erforderlich, zwischen
der Netzzufithrung und der Senderanlage, Sicherungen (3 x 20A) einzu-
baven. Diese kinnen auf einer schon vorhandenen Schalttafel montiert
werden. Von dieser Schalttafel kémnen auch weitere Gerite und Nebenver-
braucher mit Netzspannung versorgh werden. Ist keine Schalttafel vor-
handen, kann diese nach Anlage 3 zusammengestellt werdem. Die Schalt-
tafel ist nicht im Licferunfang des Senders enthalten und ist deshald
gesondert zu bestellen. Sie ist in einer Hohe von ca 1,5 m (Unterkante)
an der Wand in der Nihe des Semders anzubringen, Ebenso ist der im Lie-
ferunfang enthaltene Spannungsregler zur Konstanthaltung der Heizspan-
nung neben dem Sender auf einer Konsole aufzustellen.

Bei groferen Anlagen bietet es sich an, diese Gerdte in ein zusitzli-
ches Gestell (z.B. Einbaurahmen DIN 41490) einzubauen.

Montieren und Verkzbeln des Senders

Es ist zu empfehlen, daB vor der Montage des Sendergestells die bei-

den Seitenverkleidungen abgeschraubt werden.

840135-5654-C31-%-33 -3~



Das Sendergestell wird auf dem bereits verlegten Grundrahmen ge-
stellt und mit diesem fest verschraubt.

Einbau und AnschlieBen der beiden Hochspannungstransformatoren
Tr. 101 und Tr 102 (Siehe Anlage 1 und techn. Unterlage

Sendergestell 1 kW 540135-5654-C1-%-7402)

Verlegung und Anschlieen der Kabel nach Anlage 2 Bl. 1 + 2
Bei Steckermontage an die HF-Kabel ist entsprechend den Montage-
vorschriften der Herstellerfirma fiir Stecker und Kabel zu verfahren.

Seitenverkleidungen wieder anschrauben.

Einsetzen der Einschiibe.
Das erstmalige Einsetzen der Einschiibe muB vorsichtig erfolgen, unm
eine Beschidigung der Kontaktleisten zu vermeiden. Gegebenenfalls
4 Die der i

sind die Kontaktleisten zu
im Gestell ist eus Anlage 1 zu ersehen. Die Einschiibe sind auf festen

Sitz zu priifen und mit dem Gestell zu verschrauben.

Die fiir den Transport gesondert verpackten Rohren RS 1003 und RS 1002
in Lei: 3 vor-

werden nun in die
sichtig eingesetzt.

Kopfleisten anschrauben (Siehe Anlage 1)
Einhingen und Einpassen der Tir auf der Riickseite des Sendergestells.

Einsetzen des Luftfilters in den Ansaugstutzen des Liifters an der Riick-

seite des Senders.

540135-5654-C31-%-33



2. Das Sendergestell wird auf den bereits verlegten Grundrahmwen

) gestellt und mit diesem fest verschraubt,

3. Einbau und Anschliessen der beiden Hochspannungstransforme-

atoren Tr. 101 und Tr. 102 (Siche Anlage 1 und techn. Unter-
lage S A0135 - S 654 - C 31 = 1 - 33)

=

Verlegung und Anschliessen der Kabel nach Anlage e Bl. 1 + 2
Bei Steckermontage an die NP - Kabel ist entsprechend den Montage-
vorschriften der Herstellerfirma fiir Stecker und Kabel zu ver-

fahren.

5. Seitenver

kleidungen wieder anschrauben.

@ . Binsetson der Binachive.
Da

erstmalige Binsctzen der Einschiibe muss vorsichtig er-
folgen, um cine Beschidigung der Kontaktleisten zu vermeiden.
Gegebenenfalls sind die Kontaktleisten zu justieren. Die An-
ordnung der Einschiibe im Gestell ist aus Anlage 1 zu ersehen.
Die Binschiibe sind auf festen Sitz zu priifen und mit dem Gestel)

2u verschrauben.

7. Die fiir den Transport gesondert verpackten Rshren RS 1003 und
RS 1002 werden nun in die entsprechenden Fassungen im Leitungs-
verstirker vorsichtig eingesetzt.

. 8. Kopfleisten anschrauben (Siehe Anlage 1)

9. Einhtingen und Einpassen der Tiir auf der Riickseite des Sendergo-
stells.

10. FPinsetzen des Luftfilters in den Ansaugstutzen des Liifters an

der Riickseite des Senders.

S40135-S654-C31-%-33 - b -



ANLAGEN

1-kW Kurzwellensender s...eeveesssssssss-oes Anlage
KabelfGhrungsPlan «.eveeeeeeeseneceeannes ... Anlage
Schalttafel

Anlege

Aufstellungsvorschlige «oeueeoureoneenecncs Anlage

Erdungsanlagen .

Anlage

540135-5654-C31-+-33

1
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3
4,Bl.1:3

5, Bl. 1 +2



Kopfleiste ——— -

Leistungsverstorker 1-ki

Frequenzumselzer -~

SS8/1g - Unsetzer —
Tasteinrichlung

Sende- Empt.-Umsch.
(bei Bedarf)

Frequenzwohlgerat
{nur bei Rastersender)

1-kW-Kurzwellensender

7T
e | |[T
o o o

[de [1ee

Stromversorgung

Leerplotte

1901~
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e Nr. Benennung Yenge Sach-Hr.

g - Einheit i
1 HF-Stecker 60 Ohm 6/16 2 BN 211300 Fa. Spinner
(CLO33L-A7002-126)
2 HP-Koaxkabel 60 Ohm 2YCC2Y 2,2/9,5 *  VA5461-C5-B6
3 HF:-Ubergangsstuck 6/1611-11/30V 1 BN 226100 Fa. Spinner
4  Mod.-Kabel 02YCY 1x2x0,6 PiMF * . .V45480-D17-K5
5  Schaltkabel J-Y(St)¥16x2x0,8 SiBd *  V45480-F165-C15
Bei Verlegung ins Erdreich:
Kabel A2Y(St)2Y 20x2x0,8 St III FA ¥ V45412-G20-A76
® 6  Protodur-Kabel NYY-0 2x1,5re_ * V45595-B1624-A
7  Protodur-Kabel NYY-J 3x1,5 re * VA5595-F1442-A
8  Protodur-Kabel NYY-0 3x1,5 re *  VA5595-B1642-A
9  Protodur-Kabel NYY-0 4x2,5 re *  VA5595-B1672-A
10 Protodur-Kabel NYY-0 4x4 re *  Vh5595-B1673-4
11 Kunststoffaderleitung NYAF 10 mm® *  D47702-B100-C22
12 Kunststoffaderleitung NYA 16 mm® %  DA7702-A160-C122

13  Kunststoffschlauchltg. L-YY 4x1x0,5 *  V45550-C41-A5
14 Kunststoffschlauchltg. L-YCYT 2x2x0,5 *  V45551-Ch1-A15

15  Koaxialkabel 60 Ohm 2YCY 1,5/6,5 *  VA4561-C3-B5

@ 6 postecker 60 onm 1 Ne. 85-822 (Fa. ANPHEHOL)
17  Kabelstecker 6-polig 1 Nr. T 3400/1 (Fa. Tuchel)
18 HP-Verbindungskabel mit. Stecker 17 VA2251-B2553-C117

(gehort zum Lieferumfang
2 des Unschaltgerites)

* Menge/Lénge abhingig vom Aufbauort

Kabelliste zu Kabelfiihrungsplan
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Schalttofel eines

e THW Kurzwellensenders ’
e
o
?
ton
s ]
'
|
N I - .
] 0 1 6 o ‘
i},i, )er ik )T.s NG
- LIRS Steckdose 9gi. weitere Verbroucher [Erdung, Kullung und Schutzscholtung. ¥
Sender pac cen Varschifien W_N:L|
halttafels
Benennung Sach. Nr.
Isolierstoffgehéuse 8 HC1 05
Vollsichtdeckel 8 HC2 851
Betiitigungsklappe 8 HA4 14
Einbausatz, dreireihig 8 JL3 506
Flansch 2 HC6 183
Lei tungsfiihrungen 8 HAG 32
Leitungsfihrungen 8 HAG 33
Schiene 8 JK5 063
emm 5 VD5 411
Blindplatte 8 GB4 661
Sicherungssockel, 25 A, E 27 5 SF1 002
DIAZED-Sicherung, 25 A 5 sp2 62
DIAZED-Schraubkappen, 25 A, E 27 58HT 12 oy
Abdeckung, E 27 5 SH3 32
PaBschraube 5 SH3 16 J
PaBschraubenschliissel 5 SH3 700
W-Automat, Ausf. G 20 A dreipolig 5 SP3 372 ezg
V-Automat, Ausf. G 10 A 5 5P3 152 (e3
W-Automat, Ausf. G 6 A 5 SP3 132 eAg
Reihenkl eane 8uA2 24 (L1
Reihenklemme 8 VA2 16 12)
Schildkappen 8 WAB 03
Bezeichnungsbogen 1...15, 16...30 8 WAB 701
Endplatte 8 WAT 13
Endvinkel 8 WAT 45
Tragschiene 8 WAT 44

540135 - 8654 - €31 - * - 33 Siageis



6 T (@) kW Kurzweltensender
(@ vetzverteilung

(3) Heizspannungs -Regler

Raumhghe
1y I_®._‘ (© srundronnen

2.80m

02

() 2.8 Einbaurohmen DIt 41480

® (5) Durchbruch fur Verkabelung

(@) burchiruch bei Verwendung
cines Einbourahnens

Keller N \

1570 ————]

Wy
K
I

®

e 10— —>]

Iy

il

2000 —

Grundrahmen
Materiol: FI 60x10 DIN 1017 St 33
oder U 65  DIN10Z6 5t33

Aufstellungsvorschlog T
$40135 - 5654 -C31-X-33 Anlage & BLI



(1) ¥ Kurzwellensender

Q@ wetaverteitung

(@) Heizsponnungs-Regler
(© rodest

o

(®) burchbrische fi die
Verkabelung

(@) burchbruch bei Verwendung
cines Einbourahmens

Raunhihe 0]

2 280m

®

T 1 : b
A E N A R B

150

200x80

1570

2

L T

1000———>f=<— 450 —

2

Autstellungsvorschlog T
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Netzverteilung

Heizspannungs -Regler

Grundrahmen
Roumhohe

2 280m 2.8.Einbourchmen

@O

Kabelkanal bzw
Deckenschlitz

Grundrahmen (in Fulboden eingelassen)
Material: L60x5 DI 1028 51 33

Aufstellungsvorschlag T
$40135-5654-031-%-33 Anlage & 8.3



DIPOL AKTENKE

 Hast _Retrstiinder Mast
Stoberder Staberder Staberder
HF-Kobel
|_verz. Bandeisen 30x4
porallel z. HF-Kabel
‘ nur bei Langen uber 50 m
X \\f\jr NIHIN
I Banderder
im Bedorisfall
verz. Bondeisen 0 wosser- __| P
0x4 ; tg.
o N
~ R Sonst. N
NN etriebsroum >
RN S 8 stoy metall Teile N
[Morier- Gosltg, <—
esen
Erdungs-
ringltg. Heiz-
Erder anloge
bei Platzmongel
N T T }
i
-
~ Techn. ] Techn |
P
Raum Raum {
Ll L/

! Erdungsanlage
fiir eine grofie Sendestation
SL0135-§654-C31-%-33 Anloge 5



Erdnetz

Bei Dachautbou
|/ Verbindung mit
Blitzschutzanlage

-
I
T
L.

r&'&-)—-———» Btz

Erdungssonmel- S NN AN schutz-

ki — anlage
; ? -
X} sammel- | |,
I. P12 Sender- schiene |
Heizonloge
Q Wosserltg,

anlage
L Gasltg

L Sonst metalt
Teile

a1

-
i
I
|
i
!
| Senderaum
1
|
|
L

I
|
|
|
I
N
[
I

) /

A Statt der Erdungssammelschiene

n auch Erdungsringleitung

L

1) Plattenerder (feververzinktes Stahlblech) oder Staberder

2) Erder- Sammelverbinder
Erdungsantage fiir ieine
Sende - Empf. - Anlage
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