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VERWENDUNGSZWECK

Zusatzgerdt zu Empféngern, insbesondere zu den

TELEFUNKEN-Empféangern E 104 Kw, E 127 Kw und
E 108 Lw, lieferbar mit Gehduse (wie Abb.) fir
Tischaufbau oder als DIN-Einschub ohne Gehdéuse
fir Gestelleinbauten.

Vervielfdltigung und Neudruck, auch auszugsweise, bedirfen unserer Zustimmung
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Einkanal-Einseitenbandgerat BP 102 mit Gehduse bei gedffneter Klappe
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I ALLGEMEINES

Im normalen Zweiseitenband-Funkverkehr bleiben auch beim Einsatz hochwer-
tiger Empfénger stets noch folgende Mdngel bestehen, die durch Anwendung des
Einseitenband-Verfahrens (EB) auf der Empfangsseite vermieden werden kénnen:

e Verminderung der Sprachverstédndlichkeit durch einen Stérer, der ein Seiten-
band des Nutzsenders Uberdeckt, also durch selektive Mittel im Emptdnger
nicht zu trennen ist.

e Nichtlineare Verzerrungen bis zur Unversténdlichkeit durch kurzzeitigen,
manchmal hdufigen, selektiven Schwund des Tragers infolge Ubermodulation.

e Kein Empfang von Einseitenbandsendern, da der Ubliche Demodulator dafir
ungeeignet ist und verzerrt. Auch mit eingeschaltetem Al-Uberlagerer ist nur
kurzzeitiger, behelfsméafliger Betrieb moglich.

Durch den Zusatz des Einseitenbandgerétes BP 102 wird der Empfénger zur Ein-
seitenband-Empfangsanlage, die die vorstehenden Fehler vermeidet.

Forderungen an die Gerate

Sollen die Vorteile des Einseitenband-Verfahrens voll ausgeschépft werden, so
muf3 der Empfénger bestimmte Anforderungen erfillen:

e Ein Stdrer in einem Seitenband darf keine Frequenzen im ungestorten Seiten-
band infolge von NichtlinearitGten erzeugen.

e Die Abstimmung muf3 ausreichend ,fein” sein, um den Trdger in das schmale
Tragerfilter des Einseitenbandgerdtes ,einfddeln” zu kénnen.

e Die Konstanz der Oszillatoren muf3 ausreichend sein, weil die Frequenzaus-
wanderungen des zu empfangenden Senders zusammen mit denen des Emp-
fédngers durch die Nachstimmung im Einseitenbandgerdt ausgeregelt werden
mussen.

Aufler diesen Voraussetzungen fir den Empfénger soll ein Einseitenbandgerdt
folgende Eigenschaften besitzen:

e Moglichst starke Unterdrickung von Stérern auflerhalb des empfangenen
Seitenbandes.

e BP 102 verwendet daher einen steilen 10- bzw. 13kreisigen Bandpaf3.
Keine Bildung von Kombinationsfrequenzen im Einseitenbandgerdt infolge
von Nichtlinearitdten.

e BP 102 verwendet aus diesem Grund einen Ringmodler als Demodulator.
Leichte Abstimmung.

e BP 102 verwendet als trégheitsfreie Abstimmhilfe eine Sichtrohre. Dabei er-
gibt sich eine Betriebsiberwachung des Nachstimmverhaltens und eine Kon-
trollméglichkeit der Trégeramplitude.

e Die Nachstimmung soll auch beim Empfang von Sendern mit schlechter Fre-
quenzkonstanz einwandfrei arbeiten.

e BP 102 ist mit seiner Nachstimmung ausreichend rasch, um selbst den Empfang
dlterer, selbsterregter Sender zu ermoglichen.

o Der Empfang von EB-Sendern mit unterdricktem Trédger muf3 mdglich sein.
e BP 102 erhdht in diesem Falle die Verstarkung im Trégerkanal.

e Einfache Anschaltung.

o Zum Anschluf3 des BP 102 an Telefunken-Empféanger genigt es, Steckverbin-
dungen herzustelien.



Besondere Merkmale

e Samtliche Bedienungselemente und der Ausgang des Empféngers bleiben un-
verdndert in Funktion.

¢ Keine Eingriffe in den Empféngern notwendig.

e Bei Einseitenbandempfang automatische Sperrung der Demodulationsdiode
im Empfdnger.

e Rasche Abtrennung vom Empfénger durch den Betriebsartenschalter méglich.

e Selektion vor dem Demodulator mit Seitenbandfilter besonders steiler Flanken
zur optimalen Stérunterdrickung.

o Abstimmhilfe und Uberwachung der Trégerfrequenz im Betrieb durch Braun-
sche Rdhre.

e Automatische Frequenznachstimmung mit grofler Regelgeschwindigkeit, daher
auch Einseitenbandempfang von Sendern geringer Frequenzkonstanz maglich.

e Synchronisierung des Demodulations-Oszillators, daher tonfrequenzseitig
kein Frequenzfehler.

e Geringe Rohren- und Réhrentypenzahl, auf Wunsch sémtliche Verstdrker-
réhren mit grofler Lebensdauer.

e Leichte Zugdnglichkeit aller Bauelemente, Unterteilung in vier mechanische

Baugruppen.

2 TECHNISCHE DATEN

Betriebsarten:

Eingang:

Ausgang:

Brummabstand:

NF-Durchlaf3bereich:

Lineare Selektion:

Lineare Nebensprechdampfung
von Seitenband zu Seitenband:

Nichtlineare Nebensprech-
dampfung im Seitenband:

A3 = Telephonie

A3a = Telephonie — Einseitenband — verminderter Trager

A3b = Telephonie — 2 unabhéngige Kandle — verminderter
Trdger

A2 = tonmodulierte Telegraphie

F1 = Telegraphie ohne Modulation — (Frequenzumtastung)

A4/F4 = Bildfunk

525 kHz (ZF des Empfdangers)
100 mV, Eingangswiderstand ca. 2 k<2

Fior E 104 Kw 0...1,5V NF, Ri ca. 1 k%
E 108 Lw —80V Sperrspannung, Ri ca. 300 k€

E 127 Kw 0...5V NF, Ri ca. 6 k<
—170V Sperrspannung, Ri ca. 800 k<

= 50 dB bezogen auf 1,5 bzw. 5V =

+ 3 dB max. Abweichung der Verstarkung bezogen auf 800 Hz
bei BP 102/2 zwischen 300 und 2900 Hz

bei BP 102/3 zwischen 250 und 5800 Hz
600 Hz Uber der Bandgrenze (2900 Hz) = 60 dB

= 55 dB fiur Frequenzen im Mindestabstand
500 Hz vom Trdger

Bei zwei Einzeltonen fi und f. im eingeschalteten Seitenband
mit den Ausgangsamplituden von je 1V liegen die Mischpro-
dukte fi =f2 in einem Abstand von 35dB, die Mischprodukte
2f1 = 1, bzw. 2f2 = f; in einem Abstand von = 45 dB.



Nichtlineare Nebensprech-

ddmpfung von Seitenband

zu Seitenband: Bei zwei Einzelténen f; und f, im abgeschalteten Seitenband mit
Ausgangsspannungen von je 1V liegen die Mischprodukte

2 £, bzw 2f; = f; im eingeschalteten Seitenband in einem
Abstand von = 45 dB.

Réhrensatz: 4xEF80, 2xECC82, 1xDG7-12C, 1xSTV 150/30
aut Wunsch Langlebensdauerréhren 4 x EF 800, 2 x ECC 802 S
Netzspannung: 110, 125, 150, 220, 240V = 10%, 45...60 Hz
Fir die Ausnutzung der Garantiebedingungen fiir Langlebensdaverréhren wird die Ein-
haltung der Spannung auf == 5%, empfohlen.)
Leistungsaufnahme: 40 VA

Bedienungselemente auf der
Frontplatte: Netzschalter: Ein—Aus
Nachstimmschalter: Ein—Aus
Betriebsartenschalter: OSb = oberes Seitenband
USb = unteres Seitenband
LSb = Zweiseitenband
Tragerunterdrickung: ohne—mit

Helligkeit: Regler O...6

MefB3buchsen: Eingangsspannung
Trégerproportionale Gleichspannung, regelbar
NF-Ausgang mit Sperrspannung
Diskriminatorspannung

Einstellmaglichkeiten: Zur erstmaligen Anpassung des Einseitenbandgerdtes an den
Empfénger:
Eingangsspannungsregler
NF-Ausgangsspannung 1,5V oder 5V =~
Sperrspannung —80V — oder — 170V —
Regler fir trédgerproportionale Gleichspannung
Feineinstellung der 500-kHz-Oszillatorfrequenz

Abmessungen und Gewichte: Hohe Breite Tiefe Gewicht
ca. mm ca. mm ca. mm ca. kg

Einschub mit Gehéguse 202* 550 391 20

Einschub ohne Gehduse 168 520 578 i 16,8

Héhe 202 4+ 28 mm mit Gummififien.
Tiefe 350 + 28 mm mit Fihrungsstiften.

* %
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3 FUNKTIONSBESCHREIBUNG siehe Blockschaltbild

Die vom Empfénger bezogene ZF gelangt iiber den Amplitudenregler U,¢ an den
Modulator, der die Eingangs-ZF von 525 kHz auf 25 kHz umsetzt. Das Seitenband-
filler 22...25kHz trennt aus dem Signalkanal ein Seitenband heraus, das im
Modulator 25/0 auf die Nullage umgesetzt wird. Der anschlieBende NE-Verstéir-
ker hat einen von 1,5V auf 5V umschaltbaren Ausgang. Die Ausgangsspannung
wird beim Empfang des oberen und des unteren Seitenbandes iiber den Betriebs-
artenschalter OSb bzw. USb zusammen mit einem Sperrpotential von =80V bzw.
—170V Gleichspannung an die Ausgangsbuchse gelegt. Dieses Sperrpotential
setzt die Demodulationsdiode im Empfénger auBer Funktion. Der nachfolgende
NF-Verstarker wird jetzt von der vom Einseitenbandgerdt gelieferten Signalspan-
hung angesteuert. Bei Zweiseitenbandempfang (Betriebsartenschalter auf USh) er-
scheint am Ausgang kein Sperrpotential und keine NF-Spannung. Daher arbeitet
der Empfdanger normal. Im Anschlu3 an den Modulator 525/25 kHz folgt ein Ver-
starkungsregler mit den Schaltstellungen ,mit—ohne” Tragerunterdrickung. So
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kann bei Einseitenbandempfang mit unterdriicktem Tréger die Verstérkung her-
aufgesetzt werden. Eine Verstarkerstufe speist das Trégerfilter, und eine Phasen-
bricke liefert die zur Nachstimmung des 500-/550-kHz-Oszillators dienende
Gleichspannung. Der in der Nachstimmleitung liegende Speicher hélt die Oszil-
latorabstimmung bei Tragerschwund aufrecht. Der ausgefilterte Tréger wird ver-
stdrkt und synchronisiert den 25-kHz-Generator, so daf3 der Frequenzrestfehler,
der bei dem Nachstimmvorgang verbleibt, in der NF nicht erscheint. Die Sicht-
anzeige dient zur Kontrolle des Trdgerverhaltens. Zur Horizontalauslenkung wird
die Nachstimmspannung und zur Vertikalauslenkung die Spannung nach dem
Tragerfilter verwendet.

Eingang Seitenbondfilter Modulator NF-Verst.
525 kM2 100 mV 25
v i ,:, )

S

Uzr

22...25kHz ECC82
biw.10...e5hNE 25 kHz - Generator

% synchronisiert
EFE0
Modulator Tragerfilter
10 o 74 e 2 s [P e s e (00 i B
e - - Vv
EF80 EF&0 EF 80 ]’
Phasenbricke
| Sperrspannung
~ | 500/550 |kHz | / )
Oszil fm‘qr HV-B 2765
ECC82 ] -]
/_ | Speicher
‘
%’ | o # s @ Sichtanzeige
|
| 1 L /H/\ DG 7-12 i
| mil | ohne (T 036
® Trager - tb Aug § S0 Nachstimmung ,-_;D uz; Urz UH.-‘-"J S
Unterdruckung ° j Ur2 l
7 e
P i ¥

Blockschaltbild des Einkanal-Einseitenbandgerates BP 102

4 BESCHREIBUNG DER SCHALTUNG  siehe Schaltbild Anlage 10

Die ZF des Empféngers kann dem Einseitenbandgerdt BP 102/2 bei Gestelleinbau
Uber die Messerleiste St 111-11/T und bei Einbau in das Tischgehduse Uber die
Buchse Bu 2 ,ZF-Eingang” auf der Frontplatte bzw. auf der rickseitigen Anschluf3-
platte zugefihrt werden.

Demodulator siehe Schaltbild Anlage 10

Die Eingangsstufe R6 1 (EF 80) arbeitet als additiver Mischer. Der Modulations-
Ubertrager Md 1 hat den Zweck, die Oszillatorstrahlung an den Eingangsklemmen
zu unterdricken. Der Trimmer C1 in Md 1 ersetzt in der einen Brickenhdlfte die
Réhren-Eingangskapazitdt, so daf3 die Ubertragermitte, d. h. der Signaleingang,
spannungslos gemacht werden kann. Es gelingt hierdurch eine Schwéchung der
Oszillatorspannung um mehr als 40 dB. Fiur das Signal betréagt der Eingangswider-
stand dieser Mischanordnung ca. 2 k2. Mit dem Regler W 2 ,U,¢ “ auf der Front-
platte kann der Eingangspegel eingestellt werden. Den Sollwert des Pegels er-

Ausgang

) JSh Betriebsarten
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kennt man an der Lénge des Leuchtstriches auf der Sichtréhre. Er soll 20...30 mm
lang sein. Hinter der Eingangsréhre teilt sich der Weg in den Signal- und Tréger-
kanal.

Der Trdgerkanal liegt eingangsseitig am Umschalter S 2, der den Zweck
hat, den Trdgerpegel heraufzusetzen, wenn man Sender in der Betriebsart A3a
mit Trédgerunterdrickung empfangen will.

Bei Einseitenbandempfang von Zweiseitenbandsendern in der Betriebsart A3
muf3 dagegen in der S 2-Schalterstellung ,ohne” Trégerunterdriickung, d. h. bei
herabgesetztem Tréagerpegel gearbeitet werden, um den Trégerkanal nicht zu
Ubersteuern. Siehe hierzu Anlagen 1 und 2. Aus diesen Pegelplénen kann ent-
nommen werden, welche maximale Spannung an den einzelnen Punkten der
Schaltung auftreten darf, um eine vorgeschriebene Ausgangsspannung zu er-
zeugen.

Die Réhre R6 2 (EF 80) ist die Eingangsrohre fur den Diskriminator, der die Phasen-
drehung des Trdagerfilters Bf 1 zur Gewinnung einer Nachstimmspannung benutzt.
RS 2 liefert Uber den Ubertrager Tr 1 die mit dem Schalter S3 umpolbare Gleich-
taktspannung fir den Diskriminator und speist Uber das Phasenkorrekturglied
W 9/W 10 und C 8/C 9 das Trdgerfilter Bf 1, das eine Resonanzfrequenz von

25 kHz und eine Bandbreite von ca. = 30 Hz hat. Siehe hierzu Anlage 3, die Selek-
tionskurve.

Der ausgefilterte Tréger wird in R6 3 (EF 80) verstérkt und liefert iber den Uber-
trager Tr 2 die Gegentaktspannung des Diskriminators, dessen Schaltung der
eines ,Ratio-Detektors” entspricht. Die Germanium-Dioden Gr 1 und Gr 2 sind
demzufolge hintereinandergeschaltet. Sie erhalten Gber Tr1 und C20/C 21 die
Gleichtaktspannung, wdhrend die Gegentaktspannung durch Tr 2 und die Quer-
schaltung von C 22 an die Gemanium-Dioden geliefert wird. In bekannter Weise
bildet sich bei Phasendifferenz zwischen Gleich- und Gegentaktspannung eine
Gleichspannung aus, die in Gréfle und Polaritat der Frequenzabweichung ent-
spricht. Siehe hierzu Anlage 4, die Diskriminatorkurve.

Diese Spannung gelangt Gber die Anschlisse v13/v14 zum Nachstimmoszillator,
der spdter beschrieben wird. Auflerdem erhdlt man an v11/v12 eine negative,
etwa der Trdgeramplitude proportionale Gleichspannung. Sie kann als relatives
Feldstdrkemaf3 fir Meflzwecke oder dgl. verwendet werden. Diese Spannung
erscheint direkt an den Buchsen Uy, (Bu 2/Bu 3) auf der Frontplatte sowie ber
den Regelwiderstand W 6 an den Buchsen U, (Bu8/Bu9) auf der Frontplatte
und an Bu 3/Bu 4 auf der Rickseite sowie an der Messerleiste St 11/5—I1/5. Diese
Spannung kann mit 1 MR belastet werden. Die Glimmlampen GI 1/Gl 2 dienen
als Uberspannungsschutz fir die Dioden.

Der Ubertrager Tr 3, der mit Tr2 in Serie liegt, fuhrt dem mit der Rdéhre Ro6 4
(EF 80) aufgebauten 25-kHz-Oszillator eine Synchronisierspannung zu. Der Oszil-
lator schwingt daher mit demselben Frequenzfehler, mit dem der 25-kHz-Tréiger
durch das Tragerfilter kommt. Siehe hierzu Anlage 5, die 25-kHz-Generator-Syn-
chronisation.

Im Signalkanal wird mit dem Seitenbandfilter Bf 2 aus dem angelieferten Signal,

nachdem es auf 25 kHz *+ Empfdnger-ZF-Bandbreite umgesetzt wurde, der

Bereich 22...25kHz (bzw. 19...25kHz) herausgefiltert. Siehe hierzu Anlage 6,
den Durchlaflbereich des Seitenbandfilters.

Im Ringmodler Md 2 wird das Signalband 22...25 kHz auf 0...3. kHz bzw.
19...25kHz auf 0...6 kHz umgesetzt. Zu diesem Zwecke wird dem Ringmodula-
tor Md 2 Spannung von 25-kHz-Oszillator Ré 4 zugefiuhrt. Dieser Oszillator hat
die Frequenz des ausgefilterten Trégers, so daf3 die Signalumsetzung frequenz-
richtig erfolgt, denn der Restfehler des Trégers ist identisch mit dem Fehler des
Seitenbandes, so daf3 bei der Demodulation der Fehler herausfdllt. Da der Ring-
modulator Md 2 nicht alle unerwinschten Mischprodukte unterdrickt, ist als Ersatz
for einen Tiefpaf3 der nachfolgende NF-Verstdrker, bestehend aus dem Uber-
trager Tr 4, der Rohre R6 5 und dem Ausgangsibertrager, so ausgelegt, daf3 z. B.



der schon durch den Ringmodulator unterdriickte Tréger (25 kHz) nochmals um
ca. 20 dB und die nicht unterdrickten Mischprodukte bei 50 kHz um ca. 35 dB ge-
schwdcht werden. Siehe hierzu Anlage 7, den Frequenzgang ab Modulatorein-
gang. Bei dem Gerat BP 102/3 liegt zur besseren Unterdrickung des 25-kHz-
Tragers vor dem NF-Verstdarker noch ein Saugkreis, bestehend aus Sp 1 und C 30.

Zwischen die beiden Systeme von Ré 5 (ECC 82) ist ein an der Frontplatte bedien-
barer Verstarkungsregler W 3 ,Une” geschaltet, der den Lautstdrkeangleich
zwischen dem Empfang mit und ohne Tréagerunterdrickung erméglicht. Der Aus-
gang fUhrt Uber den Pegelwahlschalter S1 an den Betriebsartenschalter S 3.

In Stellung USb bzw. OSb (unteres bzw. oberes Seitenband) des Betriebsarten-
schalters S 3 werden die Buchsen Ung (Bu 4/Bu 5) auf der Frontplatte und die
ebenso bezeichneten auf der rickwdértigen Anschluf3platte, sowie die Messer-
kontakte St 11/8—11/8 an den Ausgang des Zusatzes geschaltet.

Diese Ausgénge fiuhren in den Schaltstellungen USb bzw. OSb nicht nur die Signal-
spannung, sondern auch ein negatives Potential, das den Zweck hat, bei Ein-
seitenbandempfang die A3-Diode des Empfdangers zu sperren. Als Ersatz fur das
sonst durch diesen Gleichrichter erzeugte Signal gelangt jetzt das vom Einseiten-
bandgerdat gelieferte Signal auf den NF-Verstarker des Empféngers.

Das negative Sperrpotential wird aus dem Netzteil des Sichtgerdtes bezogen und
ist dort mit der umlegbaren Lasche S 1 auf —80 V oder —170 V Sperrspannung
einstellbar. Beim Betrieb mit dem Empfénger E 104 Kw genigen —80 V Sperr-
potential. Die durch den Pegelwahlschalter S1 im Demodulator einzustellende
Signalspannung betrédgt hierbei 1,5 V =. Natirlich kann man auch in Stellung
.5V =" dieses Schalters arbeiten und die Verstdrkung entsprechend verringern.
Es ist aber empfehlenswert, mit méglichst kleiner Impedanz parallel zur A3-Diode
des Empféngers zu arbeiten, da dies eine Dampfung fir Stérungen bedeutet, die
Uber die Sperrspannung hinweg die A3-Diode 6ffnen.

Nachstimmoszillator siehe Schaltbild Anlage 10

Da die Trager- und Seitenbandauswertung im Einseitenbandgerat auf 25 kHz er-
folgt und mit einem Seitenbandfilter von zwei angelieferten Seitenbdndern eines
wdhlbar sein soll, muf3 der Oszillator des Eingangsmischers zwischen den Fre-
quenzen fz+25kHz und f ;— 25 kHz umschaltbar sein. Bei einer ZF von 525 kHz,
die als Beispiel dient, muf3 die Umschaltung zwischen 500 und 550 kHz erfolgen.
Wdéhrend die Trégerfrequenz von 525 kHz beide Male auf 25 kHz umgesetzt
wird, werden bei 500 kHz Oszillatorfrequenz die Frequenzen 522...525 kHz auf
22...25kHz bzw. 519...525 kHz auf 19...25kHz, also in den Seitenbandfilter-
Durchlaf3bereich umgesetzt, bei 550 kHz Oszillatorfrequenz dagegen die Fre-
quenzen 525...528 kHz bzw. 525.. .531 kHz.

Zusammenfassung:

Bei der hohen Oszillatorfrequenz wird das obere, bei der niedrigen Oszillator-
frequenz das untere Seitenband ausgewertet.

Im Nachstimmoszillator wird durch das Relais Rs 1 auf der Anoden- und auf der
Gitterseite je ein Kondensator C2 und C3 parallel zur kapazitiven Dreipunkt-
schaltung gelegt und damit die Umschaltung von 550 auf 500 kHz bei gleich-
bleibendem Rickkopplungsfaktor bewerkstelligt. Der Trimmer C 9 ist fir die Fein-
einstellung der 500-kHz-Frequenz von der Frontplatte aus bedienbar.

Das Relais wird Uber den Betriebsartenschalter S3 auf der Frontplatte erregt, und
zwar ist es bei der Schaltung ,ZSb” (Zweiseitenband) und ,USb” (unteres Seiten-
band) kurzgeschlossen, d. h. stromlos. Es werden 500 kHz an den Modulator Md 1

geliefert.

n Stellung ,OSb” (oberes Seitenband), wird der Kurzschluf3 aufgetrennt, das Re-
ais zieht an und der Oszillator arbeitet auf 550 kHz.

Da bei Einseitenbandempfang der Tréger durch ein schmales Filter von den Sei-
tenbdéndern getrennt und erst bei der Demodulation wieder zugesetzt wird, ist

11
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ein nachgestimmter Oszillator im Empfangsweg erforderlich. Nur so kénnen alle
Frequenzschwankungen, die der Tréger bei seinem Weg Uber die Mischstufen er-
leidet, ausgeglichen und der Trager im Durchlaf3bereich des Tréagerfilters gehalten
werden.

Die Aufgabe der Frequenzregelung Ubernimmt im Nachstimmoszillator das
zweite Triodensystem von Ré 1 (ECC 82). Es ist als Induktivitdt geschaltet. Durch
den Verkirzungskondensator C4 wird bei der tieferen Oszillatorfrequenz der
Hub vergrofiert, so wird erreicht, daf3 fir gleiche Nachstimmspannung die abso-
lute Verstimmung der beiden Arbeitsfrequenzen gleich grof3 ist. Die Grofle der
Verstimmung zeigt Anlage 8, die Nachstimmkennlinie.

In der Nachstimmleitung, die dem Nachstimmoszillator Gber Bu 1 1/8—Il/8 zuge-
fUhrt wird, befindet sich auf der Frontplatte ein Schalter zum Kurzschlieflen der
Nachstimmspannung. Dies ist beim Abgleich der Oszillatorfrequenzen und fir
Messungen notwendig.

Auf der Frontplatte befindet sich ferner die Speicherschaltung, bestehend aus C 1,
W 1/ W 5. Sie halt bei Trégerschwund die Nachstimmspannung aufrecht. Aufer-
dem ergibt sich, da C 1 mit W 5 fir den Gleichstromfall keinen, fir den Fall einer
Potentialdnderung aber einen mit der Anderungsgeschwindigkeit steigenden
Spannungsteiler darstellt, eine grofie statische, jedoch kleine dynamische Nach-
stimmsteilheit. Um den Nachstimmvorgang trotzdem hinreichend rasch zu voll-
ziehen, wird die dynamische Spannungsteilung mit W 1 begrenzt.

Da ein beispielsweise positiver Frequenzfehler (525 + . f) der 525-kHz-ZF bei der
Umsetzung mit 500 kHz einen positiven Frequenzfehler (25 + /- f) auf der 25-kHz-
Seite zur Folge hat, bei der Umsetzung mit 550 kHz dagegen immer einen
negativen (25 — A f), muf3 beim Umschalten der Oszillatorfrequenz die Nach-
stimmspannung umgepolt werden. Zu diesem Zwecke wird die Gleichtaktspan-
nung des Diskriminators umgepolt, wenn mit dem Betriebsartenschalter von ,OSb”
auf ,USb” geschaltet wird, und zwar in der Weise, daf3 einmal die Spannung
zwischen Mitte und Ende der Ausgangswicklung vom Ubertrager Tr 1, das andere
Mal die Spannung zwischen Mitte und Anfang Uber den Betriebsartenschalter S 3
als Gleichtaktspannung an die Phasenbricke gelegt wird.

Netzteil und Sichtgerdt siehe Schaltbild Anlage 10

Im Netzteil, dessen Eingang durch S 2 fur 110, 125, 150, 220 und 240 V ~ umschalt-
bar ist, wird eine einfach gesiebte Anodenspannung zur Versorgung der HF-
Réhren, eine doppelt gesiebte Anodenspannung zur Versorgung des NF-Teiles
und eine stabilisierte Anodenspannung fir die Oszillatoren erzeugt. Um einen be-
sonderen Hochspannungsteil zu vermeiden, werden die positiven Halbwellen am
Gleichrichter Gr 1 in einer Vervielfacherschaltung, bestehend aus C5, C6, C7,
C8, Gr3 und Gr4 zur Betriebsspannung (600 V —) fir die Sichtréhre umgeformt.

Die Sichtréhre R6 1 (DG 7—12 C) benutzt die Diskriminatorspannung zur Horizon-
tal- und den ausgefilterten Tréger zur Vertikalablenkung. Sie zeigt im Betrieb
einen senkrechten Strich, dessen Hoéhe ein Maf} fir die Trdgeramplitude und
dessen Ablage von der Mitte der Verstimmung des Trdgers (innerhalb der Tra-
gerfilter-Bandbreite) proportional ist.

Beim Einschalten der Nachstimmung wird ein seitlich liegender Tréger ruckartig
zur Mitte gebracht, d. h. die Ablage wird durch Nachstimmen des Oszillators bis
auf einen nicht mehr erkennbaren Restfehler aufgehoben. Aufler dem frequenz-
mafligen Verhalten des Trdgers kann man auf der Sichtréhre im Betrieb evil.
Schwundeinbriche beobachten. Der Hauptzweck ist aber, die bei Einseitenband-
empfang notwendige, genaue Abstimmung zu erleichtern.

Bei einem mittleren Helligkeitswert kann die Bildschdrfe durch W 9 (im Innern
des Gerates) eingestellt werden. Dagegen ist der Helligkeitsregler W 4 von der
Frontplatte aus bedienbar. Die Sperrspannung zum AuBBerbetriebsetzen der A3-
Diode des Empféangers wird durch eine Spannungsteilung mit den Widersténden
W 5/W 7/\W 8 aus der Betriebsspannung fir die Sichtrohre gewonnen. Die Sperr-
spannungen sind durch ST umschaltbar.



5 BEDIENUNGSANWEISUNG

Einschalten

Vom Werk aus ist das Gerdt auf 220 V ~— eingestellt. Bei anderer Netzspannung
1st das Gerdat aus dem Gehduse zu nehmen und der Spannungswéhler am Netz-
transformator umzulegen.

Das Gerat wird mit dem Netzschalter auf der Frontplatte eingeschaltet. Eine be-
sondere Anzeige der Betriebsbereitschaft ist nicht vorgesehen, da sich im Betrieb
auf der Sichtréhre ein Leuchtpunkt zeigt, wenn der Regler ,Helligkeit” betdtigt
wird.

Achtung! Es soll vermieden werden, einen Punkt auf dem Leuchtschirm langere
Zeit stehen zu lassen, da sonst die Leuchtschicht an dieser Stelle zer-
stort wird.

Anschalten an den Empfdanger
(Telefunken-Empfdanger E 104 Kw, E 127 Kw, E 108 Lw)

Der ZF-Ausgang des Empfdngers ist Uber ein Kabel mit 13-mm-Steckern mit dem
ZF-Eingang des Zusatzes zu verbinden. Damit ist das Gerat funktionsfahig. Zum
Einregeln der ZF-Eingangsspannung kann ein Trdger einer Rundfunkstation die-
nen; hierbei muf3 der Trdgerunterdrickungsschalter auf ,ohne Trdgerunterdrik-
kung” stehen. Die ,Nachstimmung” am EB-Zusatz ist der leichteren Abstimmung
wegen eingeschaltet. Die Schwundregelung des Empféngers arbeitet. Seine Ab-
stimmung wird [etzt so eingestellt, daf3 der Trager des Senders auf der Anzeige-
réohre als Strich erscheint. Die Hohe des Leuchtstriches soll 20...30 mm betragen.
Starkere Abweichungen vom Sollwert werden einmalig mit dem Regler Uz¢ unter
der Frontplatte korrigiert. Wenn nun auf ,OSb” bzw. ,USb” geschaltet wird, er-
scheint am Ausgang ,Une “das obere bzw. untere Seitenband und zugleich das
Sperrpotential. Durch Umleglaschen auf den Bausteinen ,Demodulator” und ,Netz-
teil mit Sichtgerdt” kénnen jeweils zwei verschiedene Werte dieser Spannungen
eingestellt werden.

Will man das Signal nicht am Zusatz abnehmen, sondern am Empfdnger, d. h.
dessen Laustarkeregler, Lautsprecherausgang usf. in Funktion lassen, so ist mit
einer abgeschirmten Leitung der Ausgang ,Uns “ mit den hierfir vorgesehenen
Empféngeranschlissen zu verbinden. Gleichzeitig ist der NF-Ausgangspegel
sowie das Sperrpotential auf den richtigen Wert einzustellen. Hierzu dienen die
Umleglaschen im ,Demodulator” und im ,Netzteil mit Sichtgerdt”. An welche
Punkte des Empfdngers die vom Ausgang Uy kommende abgeschirmte Leitung
anzuschliefien ist und wie die Laschen einzustellen sind, wird nachstehender Ta-
belle enthommen:

Telefunken  Bezeichnung Anschluf3 Anschluf3 Lasche im  Lasche im Netz-
Empfédnger der Klemmen Innenleiter Auflenleiter Demodulator teil u. Sichtgerdt
- - an an  auf auf
E 104 Al1/A3 Bu 8 Bu / 1 M -80V
E 108 EB*) Bu 11 Bu ¢ 1oV = -80V
E 127 NF-Eingang Eingang NF Regelspg. mit SV = -170V
Erdzeichen

*) Die Lasche auf der Rickseite des Empféngers verbindet Buchse 8 und 11.

Das Sperrpotential sperrt bei Einseitenbandbetrieb die Empfédngerdiode, und der
folgende NF-Teil wird durch das vom Zusatz kommende NF-Signal gesteuert.
Damit zwischen Zwei- und Einseitenbandbetrieb ein Lautstédrkeangleich herbei-
gefUhrt werden kann, ist unter der Klappe an der Frontplatte ein Regler ,Une ”
vorgesehen, der die Amplitude des demodulierten Einseitenbandsignals einzu-
stellen gestattet.

13
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Einseitenbandempfang von Zweiseitenbandsendern

Tragerunterdriickungsschalter auf ,ohne Tragerunterdrickung”. In Stellung ,ZSb”
wird die gewinschte Station normal, d. h. mit Demodulation beider Seitenbdnder
empfangen. Durch Schalten auf ,USb” bzw. ,OSb” kann das weniger gestorte
Seitenband gewdhlt werden.

Empfang von Einseitenbandsendern

Bei Empfang von EB-Sendern mit unterdricktem Trdger ist der Schalter ,Trdger-
unterdriickung” in Stellung ,mit” zu bringen. Dann werden, wenn Trdger und
Seitenbandamplitude gleich sind, dieselben Verhdlinisse wie beim Empfang von
Zweiseitenbandsendern mit 30%iger Modulation erreicht. Bei stdrkerer Tréger-
unterdrickung werden zwar im Zusatz die Trdger-Pegelwerte nicht mehr voll
erreicht, die Nachstimmung bleibt aber funktionsfdhig.

Die Schwundregelung kann bei A3a- bzw. A3b-Betrieb nicht von der Empfdnger-
Regelspannungsdiode aus erfolgen, da dann nicht der Tréger, sondern das sich
mit dem Modulationsvolumen déndernde Seitenband die Regelung steuert. Es ist
daher technisch sinnvoll, in diesem Falle die Verstédrkung des Empfdngers von
Hand zu regeln.

Empfang von F1-Sendern

Wird der Empfénger auf die Trennfrequenz des Senders abgestimmt, so erscheint
am Ausgang des Einseitenbandgerdtes die Zeichenfrequenz mit einer Tonhdhe,
die dem Frequenzhub der F1-Sendung entspricht.

MeB- und Kontroileinrichtungen

Die Sichtréhre erlaubt das Beobachten des Trégers bei evtl. Schwunderscheinun-
gen, das Beobachten des Nachstimmvorganges bzw., wenn die Nachstimmung ab-
geschaltet ist, auch der Frequenzauswanderungen des Trégers. Es konnen hiermit
auch Kenntastungen mit einem Frequenzhub unter = 20 Hz beobachtet werden.
Die Anordnung der Mef3- und Prifbuchsen unter der Klappe auf der Frontplatte
zeigt das nachstehende Bild.

S) NachstE}Osz. L o - U,, ZF-Eing. © © © @
USb.

© O O O O © U U U, Urz

- 051 - 0 O

Frontplatte (unter der Klappe)

§; = Sicherung 05A bei 110...150 V ~
oder 0,25 A bei 220...240 V ~
Nachst.-Osz.

USb = Einstellung fir den Nachstimm-Oszillator, unteres Seitenband (500 kHz)
6-mm-TrimmschlUssel benutzen.

Uzg = Schraubenziehereinstellung fir die ZF-Spannung zur Einstellung des

= Eingangspegels auf 20...30 mm Strichlange an der Sichtréhre.

Une = Schraubenziehereinstellung fir die NF-Spannung bzw. Sperrspannung
zum Lautstérkeangleich zwischen Einseitenband- und Zweiseitenband-
betrieb.

U = Schraubenziehereinstellung fir die trdgerproportionale Gleichspan-
nung fur Mefizwecke.

ZF-Eing. = Meflbuchse fir die ZF-Eingangsspannung.
Uneg = MefBBbuchsen der NF- bzw. Sperrspannung.
Up = Meflbuchsen der Diskriminatorspannung.
Messung der Nachstimmspannung.
Uy = MeBbuchse der trégerproportionalen Gleichspannung.

U, = MefBlbuchse der tréagerproportionalen Gleichspannung hinter dem
Regelwiderstand.



Oszillatornachstellung

Da nicht der Absolutwert der beiden Oszillatorfrequenzen von 550 und 500 kHz,
sondern ihr genauver Abstand von 50 kHz wichtig ist, ist nur fur die tiefere Fre-
quenz eine Feinabstimmung vorgesehen. Mit einem 6é-mm-Sechskant-Trimm-
schlissel kann durch eine Bohrung, die mit ,Nachst.-Oszill. USb” gekennzeichnet
ist, der Trimmer C 9 betdtigt werden. Der Abgleich ist notwendig, wenn beim Um-
schalten von ,OSb"” auf ,USb” das Trdagerbild von der Sichtréhre verschwindet.
Bei ausgeschalteter Nachstimmung stellt man in Betriebsart ,OSb” einen Tréger
auf der Sichtréhre ein; dann wird auf ,OSb” umgeschaltet. Man verdndert die
untere Oszillatorfrequenz so lange, bis das Trégerbild etwa dieselbe Lage auf der
Abszisse einnimmt, wie bei ,OSb”. Da ungewollte Frequenzdnderungen den
Abgleich stéren kénnen, ist danach zur Kontrolle auf die Stellung ,OSb” zurick-
zuschalten.

AR LT

Einschub mit Ubersicht Uber die Baugruppen
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6 STORUNGEN UND DEREN BESEITIGUNG

Storung:

Keine Tradgeranzeige auf der Sichtréhre; kein

Signal bei Schaltstellung ,OSb” und ,USb”.

Trager eines Zweiseitenbandsenders erscheint
auf der Sichtréhre mit Ubermaflig grofler Am-
plitude.

Die Strichhéhe auf der Sichtréhre weicht trotz
Beachtung der vorangehenden Punkte beim
Empfang eines Zweiseitenbandsenders wesent-
lich von 25 mm nach unten oder oben ab.

Beim Einschalten der Nachstimmung wird der
Trdger auf der Sichtréhre weggedrickt.

Beim Umschalten auf ,OSb” oder ,USb” ist am

Empféngerausgang genau dasselbe wie bei
Stellung ,ZSb” zu héren.

In Stellung ,ZSb” ist ein Nutz- und ein Stor-
senderfestzustellen, beim Umschalten auf ,OSb”
oder ,USb” ist der Stérsender anstelle des
Nutzsenders allein zu horen.

Umschalten auf ,OSb” bzw. ,USb” bringt keine
Unterdrickung des Storsenders.

Die Lautstarke dndert sich beim Umschalten
von ,ZSb” auf ,USb” bzw. ,OSb".

Das Bild des Trdagers bleibt bei manchen Sen-
dern nicht ruhig in der Mitte stehen, sondern
zappelt oder beschreibt kleine ellipsenférmige
Bahnen.

Beim Umschalten auf das obere Seitenband
(,OSb”) fangt die Nachstimmung nicht.

Beim Betrieb auf ,OSb” und ,USb” ist das
Tonbild des Nutzsenders anders, als bei ,ZSbh"-
Betrieb. Tonhéhednderungen bis zu brumm-
dhnlichen Abarten sind mégliche Falle.
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Ursache bzw. Abhilfe:

ZF-Kabel zum Empféanger defekt. Nachstimm-

oszillator ausgefallen oder grob verstimmt
(Stabilisator schadhaft).

Schalter ,Trégerunterdrickung” in Stellung
~ohne” bringen. Schwundregelung des Emp-
fédngers wurde ausgeschaltet.

Angleich durch Nachregulieren mit dem Regler
Uze “ auf der Frontplatte herstellen.

Relais im Nachstimmoszillator macht keinen
Kontakt, deswegen arbeitet der Nachstimm-
oszillator auf 500 kHz anstatt 550 oder umge-
kehrt. Nachstimmoszillator grob verstimmt.
Frequenzen 500 und 550 kHz kontrollieren.

NF-Kabel zum Empfénger schadhaft. Sperr-
spannung gelangt nicht zum Empfdnger.

Empfénger wurde auf den Tréger des Stér-
senders abgestimmt. Bei Sendern mit Pfeif-
tonen 1m Seitenband (QRM) liegen die Trdger
manchmal weniger als 1000 Hz auseinander.

Der Stérsender bestreicht beide Seitenbénder
des Nutzsenders; meist von seiten des Stdren-

den gewinschter, durch Einseitenbandempfang
nicht zu mildernder Effekt (Wobbelsender).

Nachstellen der NF-Amplitude mit dem Reg-
ler ,Une “ auf der Frontplatte.

Der Trdger des Senders ist stark frequenzmo-
duliert bzw. der Sender wird durch schwan-
kende Netzspannung (ortsfeste Aggregate) be-
einflu3t: Betrieb unter ,Nachstimmung aus”
<ann u. U. Verbesserung bringen.

Nachstimmung ausschalten, einen Trdger in
Stellung ,OSb” einstellen und dann den von
der Frontplatte aus zugdnglichen Trimmer
~Nachstimm-Osz. USb” so lange verdndern, bis
beim Umschalten zwischen ,USb” und ,OSb*“
der Trdger etwa in derselben Stellung wieder-
kommt. Dabei 6-mm-Sechskant-Trimmschlissel
benutzen.

Oszillator auf 25 kHz (Ré 4, Demodulator) wird

nicht synchronisiert oder ist so grob verstimmt,
daf3 Synchronisation nicht mehr wirkt. Stabili-
sator im Netzteil ausgefallen.



7 ANLAGEN

Anlage 1
Anlage 2
Anlage 3
Anlage 4
Anlage 5
Anlage 6
Anlage 7/
Anlage 8
Anlage 9

Anlage 10

Pegelplan fir Zweiseitenbandempfang

Pegelplan fir Einseitenbandempfang
Tragerfilter-Selektion

Diskriminatorkurve
25-kHz-Generator-Synchronisationsbereich
Frequenzgang und Selektionskurve Uber alles
Nachstimmkenniinie

Spannungs- und Widerstandswerte an den Réhren
Schaltbild 50-2561.00-99.0 fur BP 102/2

Schaltbild 52.1028.000-00 Str fur BP 102/3

HV-B 2770
HV-B 2771
HV-B 2766
HV-B 2767
AH-B 2768

EP-V 529
HV-B 2774

HV-B 2773
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10mVy

160mV*202% Z0mv:20%

524 kHz (Seitenbandersatz)

3k

70 mY

ANLAGE 1

40k 5k
Filter
mit
Tragerunterdruckung
ohne

200 mV =20 %

525 kHz (Tragerersatz)

25 kHz

24 kiiz

Modu-

Seitenband- — |lator 2

B9

35Ve 220%

1 kHz

W15

HV-B 2770

Die angegebenen Spannungen sind Mittelwerte, die sich bei 70 mV Tréagerspannung und
10 mV Seitenbandamplitude am ZF-Eingang (entsprechend 309, Modulation bei A3) er-
geben. ZF-Eingangsregler und NF-Pegelregler sind dabei voll aufzudrehen.

Demodulator, Pegelplan fir Zweiseitenbandempfang



./

fomVy 150mvV 2202 20mvi20%

524 kHz (Seitenbandersatz) 24 kiiz

mit
i
Tragerunterdrickung
ohne
+
70my B 280mV *30% % Upiskr = £20V -
525kHz (Tragerersatz) 25 kHz -
-
“-“*— Lo T
1 P& 2 Tr 1
T Ire i3

|_| Trager- .
Filter HV-B 2771

Die angegebenen Spannungen sind Mittelwerte, die sich bei 10 mV Tragerspannung und
10 mV Seitenbandspannungen am ZF-Eingang ergeben. ZF-Eingangsregler und NF-Pegel-
regler sind dabei voll aufzudrehen.

* Der hohere Pegel gegeniber Anlage 1 wird durch die Oszillatorspannung hervor-
gerufen, da die Spannungen aperiodisch gemessen werden.

Demodulator, Pegelplan fir Einseitenbandempfang

40k 5k S
. Modu- 35Vre =207
Seitenpand- :
i riienband= ™" igtor 2 0 1 kHz

: . W15
Hi- I f L :)&W’f"*’ﬂ
i kH
! W2 ?5 Z

ANLAGE 2
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Tragerfilter-Selektion

ANLAGE 3
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Betriebsschaltung :

U =200 mV an Gitter Ro 2

Up = gemessen an Budise ,Up"”
Jnstr. 50k in Schalerslelurng |

Up erscheint an Frequenzachse

gespiegelt, in Soralfersielung Ush"”
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B
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Diskriminatorkurve

100 Frequenzablage
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HV-B 2767

ANLAGE 4



Messanordnung

Frequenzzeiger

Af synchr.

25,000 kHz

S
@

HV-B 2768

1 i

i
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ANLAGE 5

25-kHz-Generator-Synchronisationsbereich als Funktion der Synchronisierspannung

-200 -100 -0 +100 + 200 +300 Af synchr
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Frequenzgang und Selektionskurve Uber alles
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ANLAGE 7

Nachstimmkennlinie



R6 1 EF 80 Re 2

Demodulator f Demodulator

ov- 0V
0..5kR 390 kR
+75V +25V-
1kQ 200 R
R6 3 R6 4 EF &0
Demodulator Demodulator
+195V-
a 30k-
oV - +195V- oV
0,5 R- g2 45kR- 2MR-
+2 4V- +24V- +3V-
200 2 - 2008 - 400 R -
R&5 ECC 82 Rol ECCH2
Demodulator f Nachstimmosz. f 1oV
f +95V- f W
30 kR 20 k8 -
+0,7V - ov- +3V- ov-
500K - IMR- 60082~ kg 7%ar 200 k8- (Nachst.aus )
ov- +135V- V- +8,5V-
5ki2- k; 3008 50k2  gf kr 14R
F40V - 140 V-
150 k82 20 k52 - arr fr
i STV 150/30 o 7-12¢
Netz teil und 5 / Neizteil und DG 12
Sichtgerdt Sichtgerdt
ov-
0R - =
0 V- ! | |
0R - 0...£20V- :
H50V - B |
~ 20k -470...=-500 V-
~15MS2-
HV-B 2773 ~280...580 V-
~15MR -
-530...-580 V-
~ 15MR-

Spannungsmessung mit Instrument R, = 50 k&/V Widerstandsmessung im ausgeschalteten Zustand

Spannungs- und Widerstandswerte an den Ro&hren

ANLAGE 8
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